GERENCIA REGIONAL PACIFICO NORTE

LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO
1005.01

DEFINICION Y EJECUCION. Se entenderd por limpieza y trazo a las actividades involucradas con la
limpieza del terreno de maleza, basura, piedras sueltas etc., y su retiro a sitios donde no entorpezca la ejecucién
de los trabajos; asimismo en ¢l alcance de este concepto esta implicito el trazo y la nivelacién instalando bancos
de nivel y el estacado necesario en el drea por construir,

En ningtin caso la Junta hard més de un pago por limpia, trazo y nivelacion ¢jecutados en la misma superficie.

Cuando se ejecuten conjuntamente con la excavacion de la obra y/o el desmonte algunas actividades de
desyerbe y limpia, la Junta no considerara pago alguno.

MEDICION Y PAGO. Para fines de pago se mediré el 4rea de trabajo de la superficie objeto de limpia, trazo
y nivelacion, medida ésta en su proyeccidn horizontal, y tomando como unidad el metro cuadrado con
aproximacion a la unidad.

EXCAVACION DE ZANJAS
1010.02.04, 1020.02.04, 1040.02 Y 04, 1042.02 Y 04

Para la clasificacion de las excavaciones por cuanto a la dureza del material se entenderd por "material conmin”,
la tierra, arena, grava, arcilla y limo, o bien todos aquellos materiales que puedan ser aflojados manualmente
con el uso del zapapico, asi como todas las fracciones de roca, piedras sueltas, pefascos, etc., que cubiquen
aisladamente menos de 0.75 de metro clibico y en general todo tipo de material que no pueda ser clasificado
como roca fija.

Se entendera por "roca fija" la que se encuentra en mantos con dureza y contextura que no pueda ser aflojada o
resquebrajada econdmicamente sino con el uso previo de explosivos, cufias o dispositivos mecanicos de ofra
indole. También se consideran dentro de esta clasificacion aquellas fracciones de roca, piedra suelta, o pefiascos
que cubiquen aisladamente mas de 0.75 de metro cubico.

Cuando el material comdn se encuentre entremezclado con la roca fija en una proporcidn igual o menor al 25 %
del volumen de esta, y en tal forma que no pueda ser excavado por separado, todo el material sera considerado
como roca fija.

Para clasificar material se tomar en cuenta la dificultad que haya presentado para su extraccion, En caso de
que el volumen por clasificar esté, compuesto por volumenes parciales de material comin y roca fija se
determinard en forma estimativa el porcentaje en que cada uno de estos materiales intervienen en la
composicion del volumen total.

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por "excavacion de zanjas" la que se realice segin el proyecto
y/u érdenes del Ingeniero para alojar la tuberia de las redes de agua potable y alcantarillado incluyendo las
operaciones necesarias para amacizar o limpiar la plantilla y taludes de las mismas, la remocidn del material
producto de las excavaciones, su colocacion a uno o a ambos lados de la zanja disponiéndolo en tal forma que
no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la conservacién de dichas excavaciones por el tiempo que
se requiera para la instalacién satisfactoria de la tuberia. Incluye igualmente las operaciones que
deberd efectuar el Contratista para aflojar el material manualmente o con equipo mecdnico previamente a su

excavacién cuando se requiera. %
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El producto de la excavacién se depositard a uno o a ambos lados de la zanja, dejando libre en el lado que fije el
Ingeniero un pasillo de 60 (sesenta) cm. entre el limite de la zanja y el pi¢ del talud del bordo formado por
dicho material. El Contratista debera conservar este pasilio libre de obstaculos.

Las excavaciones deberan ser afinadas en tal forma que cualquier punto de las paredes de las mismas no diste
en ningin caso mas de 5 (cinco) om. de la seceidn de proyecto, cuidandose que esta desviacion no se repita en
forma sistematica. El fondo de la excavacién debera ser afinado minuciosamente a fin de que la tuberia que
posteriormente se instale en la misma quede a la profundidad sefialada y con la pendiente de proyecto.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variaran en funcion del didmetro de ia tuberia que
serd alojada en ellas.

La profundidad de la zanja serd medida hacia abajo a contar del nivel natural del terreno, hasta el fondo de la
excavacion.
El ancho de la zanja ser4 medido entre las dos paredes verticales paralelas que las delimitan.

El afine de los Altimos 10 (diez) cm. del fondo de la excavacion se deberd efectuar con la menor anticipacidn
posible a la colocacién de la tuberfa. Si por exceso en el tiempo transcurrido entre el afine de la zanja y el
tendido de la tuberfa se requiere un nuevo afine antes de tender la tuberia, esta sera por cuenta exclusiva del
Contratista.

Cuando Ia excavacién de zanjas se realice en material comin para alojar tuberias de concreto que no tengan la
consistencia adecuada a juicio del Ingeniero, la parte central del fondo de la zanja se excavard en forma
redondeada de manera que la tuberia apoye sobre el terreno en todo el desarrollo de su cuadrante inferior y en
toda su longitud. A este mismo efecto de bajar la tuberia a la zanja o durante su instalacion debera excavarse en
los lugares en que quedaréan las juntas, cavidades o "conchas” que alojen las campanas o cajas que formarén las
juntas. Esta conformacion debera efectuarse inmediatamente antes de tendef la tuberia. . T

El Ingeniero debera vigilar que desde el momento en que inicie la excavacion hasta aquel en que se termine el
relleno de la misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocacién y prueba de la tuberia, no transcurra un
lapso mayor de 7 (siete) dias calendario.

Cuando la excavacién de zanjas se realice en roca fija, se permitird el uso de explosivos, siempre que no altere
el terreno adyacente a las excavaciones y previa autorizacién por escrito del Ingeniero. El uso de explosivos se
restringira en aquellas zonas en que su utilizacion pueda causar perjuicios a las obras, o bien cuando por usarse
explosivos dentro de una poblacion se causen dafios o molestias a sus habitantes.

Cuando la resistencia del terreno o las dimensiones de la excavacién sean tales que pongan en peligro la
estabilidad de las paredes de la excavacidn, a juicio del Ingeniero, éste ordenara al Contratista la colocacién de
los ademes y puntales que juzgue necesarios para la seguridad de las obras, la de los trabajadores o que exijan
las leyes o reglamentos en vigor.

Las caracteristicas y formas de los ademes y puntales serdn fijados por el Ingeniero sin que esto releve al
Contratista de ser el tinico responsable de los dafios y perjuicios que directa o indirectamente se deriven por
falla de los mismos.

El Ingeniero esta facultado para suspender total o parcialmente las obras cuando considere que el estado de las
excavaciones no garantiza la seguridad necesaria para las obras y/o los trabajadores, hasta en tanto no se
efectien los trabajos de ademe o apuntalamiento.

El criterio constructivo de contratista serd de su Unica responsabilidad y cualquier modificacién, no serd motivo
de cambio en el precio unitario, deberd tomar en cugnta que sus rendimientos propuestos sean congruentes con
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el programa y con las restricciones que pudiesen existir,

En la definicion de cada concepto queda implicito el objetivo de la Junta, el Contratista debe proponer la
manera de ¢jecucién y su variacién aln a peticién de la Junta (por improductivo) no serd motivo de variacién en
el precio unitario; las excavaciones para estructuras que sean realizadas en las zanjas (por ejemplo para cajas de
operacién de valvulas, pozos, etc.), seran liquidadas con los mismos conceptos de excavaciones para zanjas.

El contratista deberd tomar en cuenta que la excavacién no rebasard los 200 m., adelante del frente de
instalacion del tubo, a menos que la Junta a través de su representante lo considere conveniente en funcién de la
estabilidad del terreno y cuente con la autorizacion por escrito.

Se ratifica que ¢l pago que la Junta realiza por las excavaciones, es funcion de la seccidn tedrica del proyecto,
por lo que se deberan hacer las consideraciones y previsiones para tal situacion.

MEDICION Y PAGO. La excavacion de zanjas se medird en metros clibicos con aproximacién de una
decimal. Al efecto se determinaran los volimenes de las excavaciones realizadas por el Contratista segin el
proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero.

No se consideraran para fines de pago las excavaciones hechas por el Contratista fuera de las lineas de proyecto
y/o las indicaciones del Ingeniero, ni la remocién de derrumbes originados por causas imputables al Contratista
que al igual que las excavaciones que efectiie fucra del proyecto y/o las érdenes del Ingeniero serdn
consideradas como sobre-excavaciones.

Los trabajos de bombeo que deba realizar el Contratista para efectuar las excavaciones y conservarfas en seco
durante ¢l tiempo de colocacién de la tuberia le serin pagadas por separado. Igualmente le serd pagado por
separado el acarreo a los bancos de desperdicio que sefiale el Ingeniero, del material producto de excavaciones
que no haya sido utilizado en el -relleno de las "zanjas por exceso.de vélumen, por su mala calidad o por
cualquier otra circunstancia.

Se considerara que las excavaciones se efectiian en agua, solamente en el caso en que el material por excavar se
encuentre bajo agua, con un tirante minimo de 50 (cincuenta) cm. que 1o pueda ser desviado o agotada por
bombeo en forma econémicamente conveniente para la Comision, quien ordenard y pagara en todo caso al
Contratista las obras de desviacién o el bombeo que deba efectuarse.

Se considerard que las excavaciones se efectian en material lodoso cuando por la consistencia def material se
dificulte especialmente su extraccion, incluso en el caso en que haya usado bombeo para abatir el nivel del agua
que lo cubria; asi mismo en terrenos pantanosos que se haga necesario ¢l uso de dispositivos de sustentacion
(balsas) para el equipo de excavacién. Y cuando las excavaciones se efectiien en agua o material lodoso se le
pagara al Contratista con el concepto que para tal efecto existe.

A manera de resumen se sefialan las actividades fundamentales con caracter enunciativo:

A).- Afloje del material y su extraccion.

B).- Amacise o limpieza de plantilla y taludes de la zanja y afines.

C).- Remoci6n del material producto de las excavaciones,

D).- Traspaleos verticales cuando estos sean procedentes; y horizontales cuando se requieran.

E).- Conservacion de las excavaciones hasta la instalaci6n satisfactoria de las tuberias.

F).- Extraccién de derrumbes. El pago de los conceptos se haré en funcién de las caracteristicas del material y
de sus condiciones; es decir, seco © en agua.

El pago de los conceptos se hara en funcién de las caracteristicas del material y de sus condiciones; es decir,
$eco 0 en agua.
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PLANTILLAS APISONADAS
1130.01 Y 1130.02

DEFINICION Y EJECUCION.- Cuando a juicio del Ingeniero el fondo de las excavaciones donde se
instalaran tuberias no ofrezca la consistencia necesaria para sustentarlag y mantenerlas en su posicién en forma
estable o cuando la excavacion haya sido hecha en roca que por su naturaleza no haya podido afinarse en grado
tal que la tuberfa tenga el asiento correcto, se construird una plantilla apisonada de 10 em. de espesor minimo,
hecha con material adecuado para dejar una superficie nivelada para una correcta colocacion de la tuberia.

La plantilla se apisonara hasta que el rebote del pisén sefiale que se ha logrado la mayor compactacion posible,
para lo cual al tiempo del pisonado se humedeceran los materiales que forman la plantilla para facilitar su

compactacion.
Asimismo la plantilla se podra pisonar con pisén metdlico o equipo, hasta lograr el grado de compactacidn

estipulado.

La parte central de las plantillas que se construyan para apoyo de tuberias de concreto serd construida en forma
de canal semicircular para permilir que el cuadrante inferior de la tuberia descanse en todo su desarrollo y
longitud sobre la plantilla.

Las plantillas se construirn inmediatamente antes de tender Ja tuberfa y previamente a dicho tendido el
Contratista debera recabar el visto bueno del Ingeniero para la plantilla construida, ya que en caso contrario
este podrd ordenar, si lo considera conveniente, que s levante la tuberia colocada y los tramos de plantilla que
considere defectuosos y que se construyan nuevamente en forma correcta, sin que el Coniratista tenga derecho a
ninguna compensacion adicional por este concepto.

MEDICION Y PAGO.- La construccién de plantilla serd medido para fines de pago en mefros cibicos con
aproximacién a un decimal. Al efecto se determinara directamente en la obra la plantilla construida.

No se estimaran para fines de pago las superficies o voliimenes de plantilla construidas por el Confratista para
relleno de sobreexcavaciones.

La construccion de plantillas se pagara al Contratista a los Precios Unitarios que correspondan en funcion del
trabajo ejecutado; es decir, si es con material de banco o con material producto de excavacion.

A continuacién de manera enunciativa se sefialan las principales actividades que deben incluir los Precios
Unitarios de acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda.

a).- Obtencidn, extraccidén, carga, acarreo primer kilometro y descarga en el sitio de la
utilizacién del material.

b).- Seleccién del material y/o papeo.

¢).- Proporcionar la humedad necesaria para la compactacién (aumentar o disminuir).
d).- Compactar al porcentaje especificado.

e).- Acarreos y maniobras totales.

f).- Recompactar el terreno natural para restituir las condiciones originales antes de la
colocacion de la plantilla.

RELLENO DE EXCAVACIONES DE ZANJAS

1131.01, 02, 03, 04, 05 Y 06

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderd por "relleno sin compactar” el que se haga por el simple
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depésito del material para relleno, con su humedad natural, sin compactacién alguna, salvo a natural que
produce su propio peso.

Se entendera por "relleno compactado” aquel que se forme colocando el material en capas sensiblemente
horizontales, del espesor que sefiale el Ingeniero, pero en ningln caso mayor que 15 (quince) cm. con la
humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba proctor, para su maxima compactacion. Cada capa
ser4 compactada uniformemente en toda su superficie mediante ¢l empleo de pistones de mano o neumatico
hasta obtener la compactacién requerida.

Por relleno de excavaciones de zanjas se entenderé el conjunto de operaciones que deberd ejecutar el Contratista
para rellenar hasta el nivel criginal del terreno natural o hasta los niveles sefialados por el proyecto y/o las
o6rdenes del Ingeniero, las excavaciones que hayan realizado para alojar las tuberias de redes de agua potable, asi
como las correspondientes a estructuras auxiliares y a trabajos de jardineria.

No se debera proceder a efectuar ningin relleno de excavacion sin antes obtener la aprobacitn por escrita del
Ingeniero, pues en caso contrario, este podra ordenar la total extraccién del material utilizado en rellenos no
aprobados por él, sin que el Contratista tenga derecho a ninguna retribucion por ello.

La primera parte del relleno se haré invariablemente empleando en ella tierra libre de piedras y deberd ser
cuidadosamente colocada y compactada a los lados de los cimientos de estructuras y abajo y a ambos lados de
las tuberias. En el caso de cimientos y de estructuras, este relleno tendra un espesor minimo de 60 (sesenta)
cm., en el caso de rellenos para trabajos de jardineria el relleno se hara en su totalidad con tierra libre de piedras
y cuando se trate de tuberfas, este primer relleno se continuara hasta un nivel de 30 (treinta) cm. arriba del lomo
superior del tubo o segin proyecto. Después se continuard el relleno empleando el producto de la propia
excavacién, colocandolo en capas de 20 (veinte} cm. de espesor como mMAXimo, que serdn humedecidas y
apisonadas.

Cuando por la naturaleza de los trabajos no se requiera un grado de compactacién especial, el material se
colocard en las excavaciones apisonandolo ligeramente, hasta por capas sucesivas de 20 (veinte) cm. colmar la
excavacion dejando sobre de ella un monticulo de material con altura de 15 (quince) cm. sobre el nivel natural
del terreno, o de la altura que ordene el Ingeniero.

Cuando el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero asi lo sefialen, ¢l relleno de excavaciones deberd ser efectuado
en forma tal que cumpla con las especificaciones de la técnica "proctor" de compactacion, para lo cual el
Ingeniero ordenaré el espesor de las capas, el contenido de humedad del material, el grado de compactacidn,
etc., para lograr la compactacién Gptima.

La consolidaciéon empleando agua no se permitira en rellenos en que se empleen materiales arcitlosos o
arcilloarenosos, y a juicio del Ingeniero podra emplearse cuando se trate de material rico en terrones o muy
arenoso. En estos casos se procedera a llenar la zanja hasta un nivel de 20 (veinte) cm. abajo del nivel natural
del terreno vertiendo agua sobre €l relleno ya colocado hasta lograr en el mismo un encharcamiento superficial;
al dia siguiente, con una pala se pulverizara y alisara toda la costra superficial del relleno anterior y se rellenara
totalmente la zanja, consolidando el segundo relleno en capas de 15 (quince) cm. de espesor, quedando este
proceso sujeto a la aprobacion del Ingeniero, quien dictar modificaciones o modalidades.

La tierra, rocas y cualquier material sobrante después de rellenar las excavaciones de zanjas, serdn acarreados
por el Contratista hasta el lugar de desperdicios que sefiale el Ingeniero.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrcnos de fuerte pendiente, se terminaran en la capa
superficial empleando material que contenga piedras suficientemente grandes para evitar el deslave del relleno
motivado por el escurrimiento de las aguas pluviales, durante el periodo comprendido entre la terminacién del
relleno de la zanja y la reposicion del pavimento corres ondiente. En cada caso particular el Ingeniero dictara
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las disposiciones pertinentes.
MEDICION Y PAGO,- El relleno de excavaciones de zanja que efectie el Contratista, le serda medido en
metros cibicos de material colocado con aproximacién de un décimo. El material empleado en el relleno de

sobre-excavaciones o derrumbes imputables al Contratista no sera valuado para fines de estimacién y pago.

De acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda con base en su propia definicién, los Precios
Unitarios deben incluir con caracter enunciativo las siguientes actividades:

a).- Obtencidn, extraccidn, carga, acarreo primer kilometro y descarga en el sitio de utilizacién
del material.

b).- Proporcionar la humedad necesaria para compactacién al grado que esté, estipulado (quitar
o adicionar)

c}.- Seleccionar el material y/o papear.
d).- Compactar al porcentaje especificado.

¢).- Acarreo, movimientos y traspaleos locales.

INSTALACION DE TUBERIA DE P.V.C., CON COPLE INTEGRAL

2040.01 AL 11

DEFINICION Y EJECUCION.- En la generalidad son validas las especificaciones para la tuberia de asbesto-’
cemento; con las modalidades que son funcién de las caracteristicas de estas tuberias.

P.V.C. son las iniciales en inglés de poli-vinil-chlorine, adaptadas internacionalmente para denominar los
productos fabricados precisamente con Cloruro de Polivinilo. La conexién de un tubo al otro se efectia
insertando el extremo achaflanado a la campana Anger. Las tuberias que han sido cortadas en la obra deben
achaflanarse.

Para obtener una insercién correcta deberdn seguirse las siguientes recomendaciones:

1.- Antes de efectuar la insercion deberan limpiarse tanto la ranura de la campana como el extremo achaflanado
del tubo.

2.- En la ranura de la campana, previamente limpiada, se coloca el anillo de empaque de tres labios. para
facilitar la colocacién del anillo, éste puede mojarse con agua limpia.

3.- Sobre el extremo achaflanado del tubo se aplica una capa de lubricante Duralén o Similar, de
aproximadamente 1 mm. de espesor.

4.- Aplicando el lubricante se insertara el exiremo achaflanado en la campana. Es de importancia que la
insercion se haga Gnicamente hasta la marca de color que se encuentra en el extremo del tubo.

5.- Se debe tener especial cuidado de que la insercién no se haga hasta ¢l fondo de la campana, ya que la unién
Anger opera como junta de dilatacion.

Cambios de direccién de la tuberia.- La curvatura &?}mcerse {inicamente en la parte lisa del tubo hasta los
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limites que especifican los fabricantes para este tipo de tuberia, ya que el cople no permite cambios de
direccion,

Cruces de Carreteras y Vias de Ferrocarril.- En ambos casos s¢ recomienda que el tubo pase a una profundidad
minima de un metro; es decir; la zanja debera tener una profundidad de 100 centimetros mas el didmetro del
tubo. En caso de que esto no sea posible, se recomienda proteger el tubo cubriéndolo con otro de acero y/o las
indicaciones del Ingeniero.

Atraques.- Se fabricaran de concreto, €n los sitios en que haya cambios de direccion o de pendiente para evitar
en forma efectiva movimientos de la tuberia producidos por la presion hidrostatica o por los golpes de ariete.

No se efectuard la prueba hasta después de haber transcurrido cinco dias de haberse construido el Gltimo atraque
de concreto pero si se utiliza cemento de fraguado rapido, las pruebas podran efectuarse despucs de dos dias de
haberse colocado el (ltimo. En caso de que no haya atraques de concreto, las pruebas se efectuardn dentro de
los tres dias habiles después de terminada la instalacion.

Prueba Hidrostatica.- Para efectos de la prueba hidrostatica se dejan libres todas las conexiones y Cruceros,
sometiendo las tuberias y conexiones instaladas a una prueba hidrostatica por medio de presién de agua y ofra
en la que se cuantificarén las fugas del tramo instalado.

Los tramos que se probaran deberan estar comprendidos entre cruceros, incluyendo piezas especiales y valvulas
de los mismos. En esta prueba la tuberia se llenard lentamente de agua y se purgara de aire entrampado en ella
mediante la_insercion de una vélvula de aire en las partes mas altas del tramo por probar. Se aplicara la presin
de prueba mediante una bomba apropiada y se mantendré una hora como minimo.
MEDICION Y PAGO.- La instalacién serd medida en metros con aproximacién de un décimo. Al efecto se
determinard directamente en la obra las longitudes de tuberias colocadas en funcién de su didmetro y con base
en lo sefialado por el proyecto; debiendo incluir las siguientes actividades que se mencionan con caracter
enunciativo:

A).- Revisién de tuberias, juntasy materiales para certificar su buen estado.
B).- Maniobras y acarreos para colocar a un lado de la zanja.

C).- Instalacién y bajado de tuberia 'y prueba hidrostatica con el manejo del agua; y reparaciones que se
pudiesen requerir.

SUMINISTRO DE TUBERIAS PARA AGUA POTABLE.

§000.02 AL 14; 8001.02 AL 14; 8002.02 AL 14; 8003.02 AL 14
8003.03 AL 14; 8004.01 AL 14; 8005.01 AL 14; 8006.01 AL 40

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderd por suministro de tuberias, el que haga el Confratista de
aquellas que se requieran para la construccion de redes de distribucion y lineas de conduccién de agua potable,
ya sean de asbesto, cemento, p.v.c., concreto presforzado y polietileno de alta densidad o cualquier ofro tipo
aprobado por la Junta,

La prueba hidrostitica de los tubos y juntas debera efectuarse uniendo cuando menos dos tramos de tuberia,
tapando los extremos libres por medio de cabezales apropiados y llenando la tuberia de agua hasta fas presiones
de prueba, las que se mantendran durante los periodgs mipimos, la presién méxima serd igual al porcentaje de la
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presion de trabajo disefiada para el tubo de que se trate ¥ serd mantenida durante periodos minimos
prestablecidos.

Todas las tuberias se suministrardn de acuerdo a las dimensiones fijadas en el proyecto y deberdn satisfacer las
especificaciones valuadas por ¢l Organismo rector (SECOFI), segin la clase de tuberia de que se trate.

MEDICION Y PAGO.- El suministro de tuberia de cualquier tipo serd medido para fines de pago por metro
lineal, con aproximacion de una decimal. Al efecto se determinaran directamente en la obra el ndmero de metros
lineales de las diversas tuberias colocadas segin el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero.

No se estimaran para fines de pago las tuberias suministradas por el Contratista que no llenen los requisitos
sefialados en las especificaciones que correspondan, segan el tipo de tuberias suministradas.

ACARREO DE MATERIALES.

9000.0% AL 05
9001.01 AL 05
9002.01 AL 05
9003.01 AL 05

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderd por acarreos de materiales la transportacion de los mismos
desde el sitio en que la Junta se los entregue al Contratista; o lugar de compra, cuando sea suministrado por este
Gltimo, hasta el sitio de su utilizacién en las obras objeto del contrato.

MEDICION Y PAGO.- El acarreo de materiales pétreos: arcna, grava, material de banco o producto de
excavacion, cascajo, etc., en camién de volteo a una distancia de 1.0 kilémetro para fines de pago, se medird en
. metros chbicos con aproximacién a un décime. Incluye: camién inactivo durante la' carga, acarreo primer -
kilometro y descarga a volteo, y serd medido colocado o en la excavacion original; es decir, llevard involucrado
su coeficiente de abundamiento.

El acarreo de cemento, fierro de refuerzo, madera, tabique, piczas especiales y tuberias en camidn de redilas o
plataforma a una distancia de 1.0 kilometro, se mediré para su pago en toneladas con aproximacién de una
decimal. Incluye carga y descarga a mano y para valuar los pesos; se consideraran los tedricos volumétricos.

El acarreo de materiales pétreos: arena, grava, piedra, cascajo, etc., en camién de volteo en kilémetros
subsecuentes al primero, s¢ medird para fines de pago en metros enbicos-kilémetros con aproximacion a la
unidad, medidos colocados.

Para kilémetros subsecuentes al primero, el acarreo de cemento, fierro de refuerzo, madera, tabique, piezas
especiales y tuberfas en camién de redilas o plataforma, se medird para su pago en tonelada-kilometro; el
namero de ton-km. que se pagara al Contratista, serd el que resulte de multiplicar las toneladas del material
empleado en la obra con sus pesos volumétricos tedricos por el nimero de kilémetros de acarreo.

1a distancia de acarreo se medira segiin la ruta transitable més corta o bien aquella que autorice el Ingeniero.

Todos los dafios que sufran los materiales durante su transportacion serdn reparados por cuenta y cargo del
Contratista,

v
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SUMINISTRO DE PIEZAS ESPECIALES DE FIERRO FUNDIDO CON BRIDAS, EXTREMIDADES,
TORNILLOS, EMPAQUES DE PLOMO, JUNTAS GIBAULT, JUNTAS UNIVERSALES, JUNTAS
MECANICAS.

8007.01 AL 04
8008.01 AL 04
8010.01 AL 04
$012.01 AL 10
8013.01 AL 15
8014.01 AL 27

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro de piezas especiales el que haga el Contratista
de las unidades gue se requieran para la construccion de red de abastecimiento de agua potable, segin lo sefiale
el proyecto.

La prueba hidrostatica de las piczas especiales se llevara a cabo conjuntamente con las valvulas y tuberias.

El cnerpo de las piezas especiales y sus bridas, seran fabricadas para resistir una presion de trabajo de 14.1
kg/em?2. (2001b/pulg2).

Los empaques de plomo para las bridas de valvulas y piezas especiales de fierro fundido, estaran fabricados con
plomo altamente refinado que contenga como minimo un 99.94 % de plomo, de acuerdo con lo consignado en la
Norma DGN-21-61 de la SIC.

MEDICION Y PAGO.- El suministro de piezas especiales y extremidades se medirdn en kilogramos con
aproximacién a la unidad y per pieza segin sea el concepto; al efecto se determinara directamente en la obra el

.peso"de cada una de las piezas con limitacién méximaal indicado en las especificaciones de fabricacion. No-se
considerara el peso correspondiente a tornillos y empadques en las mismas, ya que éstos se pagaran por separado
a los precios estipulados en el catalogo.

El Contratista y el Ingeniero deberén seleccionar el nimero de piezas especiales que traigan consigo sus
respectivos empagques y tornillos de fabrica, ya que en este caso no se consideraran estos para fines de pago.

Por lo que respecta a las demds piezas, se medirdn y pagaran por unidad conforme a los precios det catdlogo
correspondiente.

a) Todas las piezas especiales se fabricaran con fierro fundido gris de grano fino o uniforme en lingotes, que
llenen los requisitos de la A.S.T.M., Especificacion A-126-42 Clase B.

b) La fundicion para la fabricacién de estas piezas debera ser sana, limpia, sin arena o impurczas, facilmente
maquinable.

¢) Las piezas especiales terminadas tendrén las mismas caracteristicas que la fundicion y estaran terminadas en
forma tal que tengan una apariencia lisa, sin rugosidades, huecos o grietas.

Por ningtn motivo se permitiran grietas o burbujas, rugosidades, etc., ni el relleno de las mismas con soldadura
o cualquier otro material.

Las bridas deberan ser del mismo material de las piezas especiales para unirse entre si, por medio de empaques
adecuados y tornillos.

Las piezas que no se ajusten a las Especificaciones generales valuadas en normas oficiales, 0 que resulten

r

defectuosas al efectuar las pruebas, seran sustituidas y reinstaladas nuevamente por el Contratista sin

compensacion adicional. ‘ I~
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MOVIMIENTO DEL EQUIPO DE PERFORACION HASTA UNA DISTANCIA DE 15
KILOMETROS.

5000.01 5000.02

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por el movimiento del equipo de perforacion de diferentes
capacidades a las maniobras que se deban de realizar para mover un equipo a una distancia de 15 kilometros.
Para el caso de grupo de pozos que se encuentren dentro de un radio de 15 kilometros, ¢l concepto s¢ pagara una
sola vez por cada equipo. Unicamente cuando la perforadora tenga que ser trasladada a un nuevo sitio, mediante
el empleo de un tractor de quinta rueda, se aplicara nucvamente este concepto. Dentro de este concepto se
incluyen todas las erogaciones que se deban realizar por concepto de maniobras de carga, transporte a 15
kilémetros, descarga de todo el equipo, asi como equipos activos e inactivos.

MEDICION Y PAGO. Estos conceptos se evaluaran por precio global 6 lote, y se aplicaran los conceptos
5000.01 y 5000.02.

INSTALACION Y DESMANTELAMIENTO DEL EQUIPO DE PERFORACION.

5001.01 5001.02

DEFINICION Y EJECUCION. En este concepto se incluyen los gastos directos e indirectos que se deban
realizar para la instalacién y montaje del equipo de perforacion, hasta dejarlo listo para iniciar la perforacion del
pozo; asimismo los gastos originados para el desmantelamiento al término de los trabajos y/o cuando la Junta lo
ordene.

MEDICION Y PAGO. La cuantificacién de estos coneeptos es para ¢quipos con capacidad para profundidades

‘hasta 450 metros y mayores de 450 metros, y hasta 1,000 metros, se liquidaran por precio global 6 fote, de
acuerdo con los conceptos 5001.01 y 5001.02, segin sea la capacidad del equipo.

TRANSPORTE DE EQUIPO DE PERFORACION EN KILOMETROS SUBSECUENTES A LOS
PRIMEROS 15 KILOMETROS.

5002.01, 5002.02, 5003.03, 5003.01, 5003.02 Y 5003.03.

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por transporte de quipo las maniobras y movimientos que deba
¢jecutar el encargado de los trabajos para mover a distancias de 15 kilémetros el equipo de perforacion
necesario para poder iniciar los trabajos. Este precio incluye los costos directos e indirectos que se deban
realizar para la ejecucion satisfactoria de los trabajos.

Para valuar la distancia se considerara la que represente el menor recorrido de las opciones siguientes :

a).- Distancia en que se encuentre ¢l equipo y la primera localizacion del pozo por perforar, sea individual 6
parte integrante de un grupo.

b).- Distancia entre el domicilio oficial de la Junta y la primera localizacion del pozo por perforar, sea la
individual 6 parte integrante de un grupo.

MEDICION Y PAGO. El pago de estos trabajos se hara por kilometros cerrando la cantidad a la unidad entera
inmediata superior, y en funcién al tipo de camino y la capacidad del equipo se utilizardn los conceptos:
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5002.01, 5002.02, 5002.03, 5003. 01, 5003.02 y 5003.03.

EQUIPO DE PERFORACION TRABAJANDO EN OPERACION ORDENADO POR LA COMISION.
5004.01 5004.02

DEFINICION Y EJECUCION. Sc cntenderd por equipo de perforacion al conjunto de actividades y
maniobras que se realicen con ¢l equipo de perforacion activo en instrucciones giradas por la Junta, ya sea que
se trate de equipos del tipo rotatorio ¢ de percusion; y en trabajos de prueba de productividad y/o uso de aire,
lavado de pozo con circulacién de agua limpia, una vez terminado el engravado del mismo, limpieza y
desarrollo neumatico, rescate de tuberia de ademe y/o desazolve de pozos en programas de rehabilitacion asi
como limpieza y desarrollo mecanico mediante piston, asimismo desazolve y pistoneo de pozos. Estas
actividades seran funcién del tipo de equipo utilizado.

MEDICION Y PAGO. El equipo activo trabajando en operaciones ordenadas por la Junta se valuard y pagara
por hora efectiva, en base a los conceptos 5004.01 y 5004.02.

EXCAVACION Y RELLENO DE FOSAS PARA LODOS.
50006.01

DEFINICION Y EJECUCION. Incluye todos los gastos que se deban realizar para la excavacion, afine y
rellenos posteriores de dos fosas de 3x4x2 metros, asi como su canal de interconexidn y el canal de retorno
desde el sitio del pozo.

MEDICION Y PAGO. Este s hard po‘r precio global y serd pof unidad de obra terminada por las dos fosas 'y
dos canales.

1.ODO DE PERFORACION.
5010.04

DEFINICION Y EJECUCION. El precio unitario comprende todos los gastos directos e indirectos que
efectiie el Contratista por concepto de suministros y preparacién de lodo de perforacién preparado con agua
dulce y bentonita, sin aditivos quimicos especiales, de 36 segundos de viscosidad en prueba de viscosimetros
"Marsh-Funnel” A.P.L Dentro de los suministros se incluyen la bentonita, el empleo del equipo de perforacién
trabajando, empleo de viscosimetro, todo el personal para 1as actividades de este concepto; asi como el acarreo
de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacion.

MEDICION Y PAGO. Este concepto se pagard Unicamente cuando el equipo de perforacién sea del tipo
rotatorio. Dentro de este concepto se contemplan los volimenes correspondientes a pérdidas de circulacién y
demas riesgos propios de los trabajos de perforacion que seran cubiertos totalmente por el Contratista. El pago
de este concepto se hard por metro ciibico, y deberé considerarse exclusivamente el volimmen teérico del pozo ya
perforado, més el volimen tedrico correspondiente a las fosas de lodos; para lo cual la estimacion de este
concepto se hara a la terminacion del pozo.

ACARREO DE AGUA EN CAMIONES TANQUE. igg‘h
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5015.01 5015.02

DEFINICION Y EJECUCION. Este precio unitario comprende todos gastos directos e indirectos que se
realicen para el acarreo de agua incluye la obtencion, la carga, el acarreo y la descarga; asi mismo incluye las
erogaciones por la adquisicion del agua.

MEDICION Y PAGO. Este se hara por metro ciibico, y por metro cibico kilémetro, segiin sea el concepto a
utilizar.

PERFORACION DE POZOS.

5020.01 al 5020.24
5030.01 al 5030.24

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por perforacion de pozo la horadacion del terreno efectuado por
medio de miquinas y herramientas adecuadas en profundidades mayores de 30 metros, con fines de exploracion
para localizacién de aguas subterraneas & con fines de alumbramiento de las mismas. Dentro de este precio
unitario quedan incluidos todos los gastos directos ¢ indirectos, tales como maquina de perforacion activa; asi
como todas las herramientas (barrenas, tuberia de perforacion, martillo, etc.) y desde luego quedan incluidos
también accesorios, personal, y equipo complementario. Incluyen asimismo los riesgos de perforacion como:
pérdidas de circulacién, desviaciones de la vertical, atrapamientos de la herramienta, maniobras de pesca,
derrumbes, etc.

MEDICION Y PAGO. La Junta pagari exclusivamente la longitud vertical del pozo perforado en metros
lineales, de acuerdo con la clasificacion del material y el diametro de la perforacion.

AMPLIACION DE PERFORACION DE POZOS.
5040.01 al 5040.57

DEFINICION Y EJECUCION. Dentro de este precio se incluirdn los gastos directos e indirectos que deban
realizarse por conceptos de trabajos de ampliacién de pozos, quedando incluidos la utilizacién del equipo
trabajando, asi como todas las herramientas, barrenas, tuberia de perforacion, cortadores, martillo, efc., asi como
accesorios personal y equipo complementario, necesario para tal objeto. Incluyen también todos los riesgos de
perforacién como son: pérdidas de circulacion, desviaciones de la vertical, atrapamiento de la herramienta,
maniobras de pesca, derrumbes, etc.

MEDICION Y PAGO. La Junta pagar Gnicamente la longitud vertical de pozo ampliado segin el didametro y
la clasificacién del material en metros lineales.

REGISTRO ELECTRICO CON GRAFICAS DE RESISTIVIDAD Y POTENCIAL NATURAL CON
GRAFICAS DIFERENTES A LAS DE RESISTIVIDAD Y POTENCIAL NATURAL

5050.01, 5050.02

DEFINICION Y EJECUCION.- Este precio incluye los gastos directos e indirectos que el contratista efectie
por concepto de traslado del equipo hasta el sitio del pozo, su utilizacién durante la obtencion de las graficas y
el retiro del equipo del sitio del pozo. Dentro de este precio unitario se contempla una espera del equipo de
perforacién completo hasta un maximo de 24 horas a partir del momento e¢n que el Contratista avise

SUBGERENCIA DE CONSTRUCCION PAGINA 3 DE 48




GERENCIA REGIONAL PACIFICO NORTE
oficialmente al Residente de la Junta que la perforacion estd lista para correr el registro correspondiente. Asi
mismo, dentro de este concepto quedan incluidos todos los trabajos que se requieran para dejar el agujero en
condiciones que permitan la corrida del registro en forma satisfactoria. Las 24 horas referidas se computaran a
partir del momento en que ademds del aviso oficial, ¢l pozo se encuentre en condiciones apropiadas para llevar a
cabo el registro; si dentro del término de las 24 horas indicadas al presentarse el personal encargado del registro,
no puede realizar su trabajo porque el pozo no esta en condiciones para ello, el tiempo ocioso transcurrido hasta
ese momento no contard asi como tampoco el periodo que transcurra desde ese instante hasta que se corra el

registro y la Junta entregue el proyecto de terminacion definitivo.

El aparato que se utilice debera proporcionar como minimo graficas de potencial natural, resistividad lateral. El
original de este registro eléctrico debera ser proporcionado invariablemente al Residente de la Junfa, con su
respectiva interpretacion, la que no tendré validez oficial para fines de clasificacién de materiales; y en el caso

de graficas diferentes a las de resistividad cuando la Junta requiera graficas como: registros sonicos, radiactivos,
de calibracién, de temperatura, etc.

MEDICION Y PAGO.- El pago de este concepto se hard por precio global o lote, y en funcién de la
profundidad hasta de 450 metros; y para profundidades mayores de 450 metros; asi mismo el registro eléctrico
con graficas diferentes de resistividad y potencial natural, incluye la obtencién de las graficas que la Junta
solicite de manera especifica.

COLOCACION DE TUBERIA PARA ADEME

5061.01 AL 5061.10
5062.02 AL 5062.06
5063.02 AL 5063.06

DEFINICION Y EJECUCION.- En el precio unitario a que se refiere este concepto quedan incluidos todos
los gastos necesarios por equipo de perforacioén operando, equipo para soldar, soldadura, pegamento en su caso
(PVC), herramientas, refacciones y acarreo del equipo basico, asi como la colocacién de centradores y zapata
guia cuando se requiera y la mano de obra correspondiente,

MEDICION Y PAGO.- Para este fin se determinara el nimero de metros lineales colocados de acuerdo con los
conceptos genéricos 5061.00, 5062.00 y 5063.00.

CEMENTACION DE TUBERIA PARA ADEME CON EQUIPO DE PERFORACION

5064.01

DEFINICION Y EJECUCION.- En el precio unitario de este concepto quedan incluidos los cargos directos e
indirectos por equipo de perforacién operando, cemento, aditivo u otros materiales, herramientas, combustibles,

lubricantes y mano de obra.

MEDICION Y PAGO.- Para fines de pago se consideran los metros cubicos de lechada efectivamente
colacados en el pozo.

COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA PARA POZO

5065.01
DEFINICION Y EJECUCION.- En el precic unitario de este concepto estan incluidos todos los cargos
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directos e indirectos por equipo de perforacion trabajando (circulando lodo diluido durante el proceso de
engravado), mano de obra, cribado, lavado, carga, acarreo en primer kilometro, descarga y regalias por concepto
de la exploracién de banco de materiales y al adquisicién en el lugar de su aprovechamiento del material
colocado, asi como su colocacion en el espacio anular.

MADICION Y PAGO.- Se haré determinando el nimero de metros clbicos de grava que hayan sido
efectivamente colocados en €l pozo.

ACARREO DE GRAVA PARA FILTRO DE POZO EN LOS KILOMETROS SUBSECUENTES AL
PRIMERO.

5065.02

DEFINICION Y EFECUCION. Este precio unitario incluye los cargos directos e indirectos por concepto de
acarreo de grava lavada y cribada en los kilometros subsecuentes al primero.

MEDICION Y PAGO. Este se hard por metro cubico kilémetro y el volimen sera medido en el pozo; y la
distancia serd las mas corta transitable entre el banco de materiales y el sitio de perforacion.

ACARREQ DE MATERIALES.

9000.01 AL 05
9601.01 AL 05
9002.01 AL 05
9003.01- AL 05 L A A .

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderd por acarreos de materiales la transportacion de los mismos
desde el sitio en que la Junta se los entregue al Contratista; o lugar de compra, cuando sea suministrado por este
{iltimo, hasta el sitio de su utilizacion en las obras objeto del contrato.

MEDICION Y PAGO.- E! acarreo de materiales pétreos: arena, grava, material de banco o producto de
excavacion, cascajo, etc., en camién de volteo a una distancia de 1.0 kilémetro para fines de pago, se medira en
metros cibicos con aproximacién a un décimo. Incluye: camidn inactivo durante la carga, acarreo primer
kilémetro y descarga a volteo, y serd medido colocado o en la excavaci6n original; es decir, llevaré involucrado
su cocficiente de abundamiento.

El acarreo de cemento, fierro de refuerzo, madera, tabique, piezas especiales y tuberias en camién de redilas o
plataforma a una distancia de 1.0 kilémetro, se medird para su pago en toneladas con aproximacion de una
decimal. Incluye carga y descarga a mano y para valuar los pesos; se consideraran los tedricos volumétricos.

El acarreo de materiales pétreos: arend, grava, piedra, cascajo, etc., en camion de volteo en kilometros
subsecuentes al primero, se mediré para fines de pago en metros chibicos-kilometros con aproximacion a la
unidad, medidos colocados.

Para kiloémetros subsecuentes al primero, el acarreo de cemento, fierro de refuerzo, madera, tabique, piezas
especiales y tuberias en camién de redilas o plataforma, se medira para su pago en tonelada-kilometro; el
namero de ton-km. que se pagara al Contratista, serd el que resulte de multiplicar las toneladas del material
empleado en la obra con sus pesos volumétricos teéricos por el nimero de kilémetros de acarreo.
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La distancia de acarreo se medird segin la ruta transitable més corta o bien aquella que autorice el Ingeniero.

Todos los dafios que sufran los materiales durante su fransportacion seran reparados por cuenta y cargo del
Contratista.

SUMINISTRO DE PIEZAS ESPECIALES DE FIERRO FUNDIDO CON BRIDAS, EXTREMIDADES,
TORNILLOS, EMPAQUES DE PLOMO, JUNTAS GIBAULT, JUNTAS UNIVERSALES, JUNTAS
MECANICAS.

8007.01 AL 04
8003.01 AL 04
8010.01 AL 04
8012.01 AL 10
8013.01 AL 15
8014.01 AL 27

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderd por suministro de piezas especiales el que haga el Contratista
de las unidades que se requieran para la construccién de red de abastecimiento de agua potable, segin lo sefiale
el proyecto.

La prueba hidrostatica de las piezas especiales se llevaraa cabo conjuntamente con las valvulas y tuberias.

El cuerpo de las piezas especiales y sus bridas, seran fabricadas para resistir una presion de trabajo de 14.1
kg/em2. (2001b/pulg?).
Los empaques de plomo para las bridas de valvulas y piezas especiafes de fierfo fundido, estardn fabricados con
plomo altamente refinado que contenga como minimo un 99.94 % de plomo, de acuerdo con lo consignado e la
Norma DGN-21-61 de la SIC.

MEDICION Y PAGO.- El suministro de piezas especiales y extremidades se mediran en kilogramos con
aproximacién a la unidad y por pieza segin sea el concepto; al efecto se determinara directamente en la obra el
peso de cada una de las piczas con limitacién maxima al indicado en las especificaciones de fabricacion. No se
considerara el peso correspondiente a tornillos y empaques en las mismas, ya que éstos se pagaran por separado
a los precios estipulados en el catdlogo.

El Contratista y el Ingeniero deberén seleccionar el nimero de piczas especiales que traigan consigo sus
respectivos empaques y tornillos de fabrica, ya que en este €aso 1o se consideraran estos para fines de pago.

Por lo que respecta a las demds piezas, se mediran y pagarén por unidad conforme a los precios del catdlogo
correspondiente.

a) Todas las piczas especiales se fabricardn con fierro fundido gris de grano fino o uniforme en lingotes, que
llenen los requisitos de la A.S.T.M., Especificacion A-126-42 Clase B.

b) La fundicién para la fabricacion de estas piczas deber4 ser sana, limpia, sin arena o impurezas, facilmente
maquinable.

¢) Las piezas especiales terminadas tendrén las mismas caracteristicas que la fundicidn y estaran terminadas en
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forma tal que tengan una apariencia lisa, sin rugosidades, huecos o grietas.

Por ninglin motivo se permitiran grietas o burbujas, rugosidades, ete., ni el relfeno de las mismas con soldadura
o cualquier otro material.

Las bridas deberan ser del mismo material de las piezas especiales para unirse entre si, por medio de empaques
adecuados y tornillos.

Las piezas que no se ajusten a las Especificaciones generales valuadas en normas oficiales, o que resulten
defectuosas al efectuar las pruebas, serin sustituidas y reinstaladas nuevamente por el Contratista sin
compensacion adicional.

INSTALACION DE TUBERIA DE ACERO SOLDADA.
2060.01 AL 14

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entender4 por este concepto ¢l conjunto de todas las maniobras y trabajos
que deba efectuar el Contratista, para fa debida colocacién de la tuberia en zanjas, sobre silletas o en el sitio que
designe la Comisi6n, previa union mediante junta soldada. Cada tubo se alineara con el ya instalado, por medio
de un alineador exterior o interior, segin el didmetro de la tuberia de que se trate.

El tipo de alineador que se utilice, seglin el caso, debera tener potencia suficiente para volver el extremo del
tubo a su forma circular en caso de que esté ovalado y si el didmetro del tubo que se estd alineando tiene
diferencia pequefia con el didmetro del tubo con el cual se va a unir, se repartir la diferencia en toda la
circunferencia del tubo y en ninglin caso se permitird que el escalén asi formado sea mayor que 1/16".

El alineamiento del tubo serd hecho en tal forma que no sea visible ninguna desviacién angular entre dos tubos
consecutivos. La separacion entre las partes planas (topes) de los biseles en la union de los dos tubos,
debera ser aproximadamente de 1/16", detal manera que se asegure una completa penetracién de la soldadura,
sin quemadura.

Los extremos de la tuberia y accesorios que van a ser soldados deben estar biselados.

Cuando en el campo se haga necesario hacer un bisel este deberd hacerse con méquina biseladora oxiacetilinica
de mano para formar un bisel semejante a los de fabrica.

No se permitird hacer biseles a mano o sin el equipo adecuado y no s¢ permitird soldar tubos o accesorios cuyos
biscles muestren irregularidades o abolladuras. En estos casos ¢l Contratista debera hacer el rebiselado de Ia
extremidad defectuosa por medio de un biselador de soplete o con herramientas mecanicas adecuadas.

Soldadura cléctrica.- Las maquinas de soldar seran del tipo de corriente directa, con una capacidad minima de
300 Amperes en el sistema manual y de 350 Amperes en el semiautomatico ¢ automatico.

Todos sus accesorios, tales como cables, portaelectrodos, etc., deberan ser del tipo y tamafio adecuados para el
trabajo y estar en todo tiempo en condiciones de asegurar soldaduras de buena calidad, continuidad de
operacién y seguridad para el personal.

Mientras se aplica el primer cordén de soldadura, se mantendrd el tubo a una altura minima de 0.40 m. (16")

sobre el terreno y completamente alineado con el tipo de alineador adecuado debidamente colocado y debera
terminarse totalmente el cordén antes de mover el equipo de sostén o quitar el alineador.
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Cada soldadura se hara con el numero de cordones y tamafios de electrodos que se fijan en las Especificaciones
particulares, de acuerdo con el didmetro y espesor de la tuberia.

Si de acuerdo con su experiencia el Constructor desea emplear otro procedimiento de soldadura diferente al
indicado en las particulares del proyecto, debera hacerlo previa autorizacion.

La soldadura terminada deberd presentar un aspecto uniforme y deberd limpiarse y cepillarse completamente
sin dejar nada de escoria, usando arcair o método similar.

La soldadura seguiré ¢l procedimiento manual de arco metélico protegido; con soldadura a tope de los diversos
tramos de tuberia y la Empresa deberé presentar previamente el procedimiento de soldadura.

Los soldadores por emplearse deberin ser calificados segin organismos internacionales como AWS y podrin
ser examinados por personal de la contratante, siguiendo las Especificaciones 6.3 y 6.4 de las Especificaciones
Generales de Construccién de PEMEX (incisos 6.3.1 a 6.3.6 y 6.4.1 a 6.4.15). De no disponerse de la
calificacién internacional, debera sujetarse forzosamente al examen.

Las costuras longitudinales de la tuberia no deberén ser coincidentes de dos tuberfas consecutivas, debiendo
quedar en la parte superior con giros de 30 grados respecto del eje de la tuberia en forma alternada. Los biseles
deberan quedar limpios de materias extrafias y grasa, segin especificacién 6.6.3 de PEMEX.

No deberan iniciarse dos cordones de soldadura en un mismo punto y se hardn de arriba hacia a abajo segim
especificaciones 6.6.8 y 6.6.9 de PEMEX, terminando el fondeo se colocarin los siguientes cordones de
soldadura con espesor méximo de 1/8 de pulgada, segin especificacion 6.6.10 de PEMEX.

Dentro del proceso de soldado debera evitarse condiciones-atmosféricas adversas, tal como se menciona en la
especificacion 6.6.14. No debera moverse la tuberia hasta que la soldadura este fifa, a temperatura tolerable al
tacto. La calidad de la soldadura serdjuzgada por la supervision de acuerdo con lo antes expuesto y
complementado con el folleto 1104 “Standar welding Pipe lines and Rolated facilities", 0ltima edicion de
APS segiin especificacion 6.7 de PEMEX.

La reparacion de soldaduras defectuosas debera seguir la especificacion 6.9 de PEMEX, siempre y cuando no se
requieran mas de tres reparaciones por unién y estas no estén a menos de 6 pulgadas de separacion. En
caso de no poderse reparar se procederd a cortar ¢l tubo, rebiselar, alinear y soldar con cargo al contratista,
segin la especificacién 6.9.5 de PEMEX.

Al término de la jornada de trabajo, se procedera a cubrir los extremos de Ia tuberia para evitar la entrada de
materias extrafias y animales, mediante tapas protectoras que serdn presentadas para su aprobacién al Ingeniero;
estas tapas se retirardn una vez que hayan cumplido su cometido.

Antes de bajar la tuberfa, se debe detectar nuevamente y se preparard el fondo de la zanja quitando los
obstaculos, piedras o irregularidades que signifiquen puntos de concentracion de cargas que puedan daiiar al
revestimiento durante las maniobras de bajada de la tuberia.

En los lugares excavados en roca o tepetate duro, se preparard una capa de material suave que pueda dar un
apoyo uniforme al tubo, como tierra o arena suelta con espesor minimo de 10 cm.

El bajado de la tuberia debera hacerse cuidadosamente, empleando bandas de lona u otro material suave. No se
permitird el uso de fibra o metal que pueda dafiar la proteccion. La maniobra se efectuara cuidando que fa

L
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tuberia quede sujeta a esfuerzos de compresién y no de tension cuando sea colocada en el fondo de la zanja.
Salvo el caso en que la supervision lo autorice, la tuberia debera bajarse al dia siguiente, pero no antes de 24
horas después de haber sido esmaltada para que este suficientemente seca.

Los dafios al recubrimiento por la bajada a la zanja o por causas imputables al Contratista serd reparado con
cargo al mismo, sin que tenga derecho a reclamacion alguna.

MEDICION Y PAGO.- La instalacién de tuberia de acero se cuantificard por metro lineal.
Con cardcter enunciativo se sefialan las actividades principales:

Revision de las juntas, sus diametros y espesores, hasta hacerlos coincidentes, limpieza de la unién de tubos
rectos y/o doblados, alinear, soldar, reparaciones, colocar vy retirar placas protectoras, empates de lingadas, ya
sea que se dejen por parcheo interno, o por cierres originados por la apertura de varios frentes de trabajo,
maniobras v acarreos locales de la tuberia a un costado de la zanja y bajado de la misma. De manera especifica
se recomienda tomar en cuenta las condiciones de la tuberia, esto es por variaciones en el didmetro, perimetro y
espesor; por la disminucion después del sandblasteo, ya que no habra ninguna meodificacion en el precio, por
las razones expuestas anteriormente.

INSTALACION DE VALVULAS Y PIEZAS ESPECIALES.
2130.01 AL 04; 2160.02 AL 16; 2170.01 AL 08, 2281.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por instalacion de vélvulas y piezas especiales, el conjunto de
operaciones que debera realizar el Contratista para colocar segin el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero, las
valvulas y-piezas especiales que formen parte de redes de distribucion de agua potable. . o
La Comisién proporcionard al Contratista las vilvulas y piezas especiales que se requieran, salvo que a la
celebracién del contrato se pacte en otro sentido, en cuyo caso dicho suministro debera de ser hecho por el
Contratista. La entrega de dichos materiales al Contratista su manejo y utilizacién que éste debe hacer de los
mismos serd su responsabilidad.

Las juntas, valvulas, cajas de agua, campanas para operacion de vélvulas y demds piezas especiales serdn
manejadas cnidadosamente por el Contratista a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el
Ingeniero inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algin defecto en su manufactura. Las
piezas defectuosas se retiraran de la obra y no podran emplearse en ningln lugar de la misma, debiendo ser
repuestas por la Comision o por el Contratista, segun quien la haya suministrado originalmente.

Antes de su instalacién las piezas especiales deberén ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o
cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las juntas.

Previamente al tendido de un tramo de tuberfa se instalaran los cruceros de dicho tramo, colocandose tapas
ciegas provisionales en los extremos de esos cruceros que no se conecten de inmediato. Si se trata de piezas
especiales con brida, se instalardn en esta una extremidad a la que se conectard una junta o una campana de
tubo, segiin se tratc respectivamente del extremo liso de una tuberia o de la campana de una tuberia de macho y
campana. Los cruceros s¢ colocardn en posicion horizontal, con los vastagos de las vélvulas perfectamente
verticales, y estaran formados por las cruces, codos, valvulas y demas piezas especiales que sefiale el proyecto
y/u ordene ¢l Ingeniero.

Las valvulas que se encuentren localizadas en tuberia al descubierto deberan anclarse con concreto si son
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mayores de 12 (doce) pulgadas de diametro. :

Previamente a su instalacién y a la prueba que se sujetaran junto con las tuberias ya instaladas, todas las piezas
especiales de fierro fundido que no tengan piezas moviles se sujetarin a pruebas hidrostaticas individuales con
una presién de 10 kg/em?2. Las valvulas y piezas especiales que tengan piezas méviles, se sujetaran a pruebas de
presion hidrostatica individuales del doble de la presion de trabajo de la tuberia a que se conectaran, la cual en
todo caso no deberé serd menor de 10 (diez) kg/em?.

Durante la instalacién de vélvulas o piezas especiales dotadas de bridas, se comprobard que el empaque de
plomo que obrard como sello en las uniones de las bridas, sea del diametro adecuado a las bridas, sin que
sobresalga invadiendo el espacio del didmetro interior de las piezas,

La unién de las bridas de piezas especiales deberd de cfectuarse cuidadosamente apretando los tornillos vy
tuercas en forma de aplicar una presion uniforme que impida fugas de agoa. Si durante la prueba de presion
hidrostatica a que serdn sometidas las piezas especiales conjuntamente con la tuberia a que se encuentren
conectadas, se observaran fugas, deberd de desarmarse la junta para volverla a unir de nuevo, empleando un
sello de plomo de repuesto que no se encuentre previamente deformado por haber sido utilizado con
anterioridad.

MEDICION Y PAGO.- La colocacién de valvulas se medira en piezas y al efecto se medira directamente en la
obra, el nimero de valvulas de cada diametro completas instaladas por el Contratista, segiin el proyecto y/o las
ordenes del Ingeniero.

La colocacion de piezas especiales se medird en kilogramos con aproximacién de una decimal. Al efecto se
determinard directamente en la obra, previamente a su colocacion, el peso de cada una de las piezas que debera
instalar el Contratista segiin el proyecto y/o las drdenes del Ingeniero. | - ) .

-

De manera enunciativa se sefialan las principales actividades que se deben incluir en estos conceptos:

A).- Cuando las valvulas y piezas especiales sean suministradas por la Comisién; el precio unitario incluye;
revisi6n, presentar, colocar y probar las piezas especiales y valvulas (no se incluyen los aCaITeos).

B).- Cuando las vélvulas y piezas especiales sean suministradas por el propio Contratista que las va a instalar,
en este caso aunque se trate de dos precios unitarios para efectos de pago; el Contratista en lo que se refiere
a la instalacién tinicamente deberd contemplar la revision, presentacién, colocacion y prueba; y en cuanto
al suministro debera considerar que éste se hard en los sitios precisos donde se vayan a instalar.

PIEZAS ESPECIALES DE ACERO.
7025.01 a} 06

DEFINICION Y EJECUCION.- Por piezas especiales de acero y para efectos de esta especificacidn, se
deberan entender aquellas piczas que por sus caracteristicas deban considerarse como peculiares o especiales;
con cardcter enunciativo se indican algunas de ellas: codos de diferentes grados y gajos, reducciones, tees,
cruces, pantalones, bridas, carretes, etc., asi mismo se entenderan como piezas especiales, tubos cortos con una
longitud méaxima de 1.50 m. y cualquier didmetro, utilizados en interconexiones. Los tubos con una longitud
mayor a 1.50 m. deberdn considerarse dentro de Ja instalacién de tuberia de acero.

En lo que se refierc a la ejecucion de los trabajos para el suministro, fabricacion e instalacion de piezas
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especiales de acero, se deberd cumplir con todo Jo asentado y en lo procedente con la especificacion de
instalacion de tuberia de acero.

Para la valuacion de las piezas especiales se consideraran los siguientes conceptos:

A).- Suministro, fabricacion y colocacién.- En este caso el Contratista proporcionard todos los materiales con
desperdicios, fletes y acarreos hasta el sitio de instalacion; asi como la mano de obra para trazar, cortar,
biselar, soldadura, alineado, limpieza de la uniones y las reparaciones que se llegasen a requerir, de igual
manera el equipo necesario y adecuado para la realizacion del conceplo..

B.- Fabricacion y colocacién.- En este concepto la Dependencia proporcionara el acero y e] Contratista deberd
aportar y cumplimentar con lo especificado en el inciso A.

C).- Colocacién.- En este caso la Dependencia proporcionara las piezas especiales ya fabricadas; para lo cnal el
contratista aportard los materiales, mano de obra y equipo, para el manejo, adecuacion cuando se requiera y
colocacion.

MEDICION Y PAGO.- En funcién del tipo de trabajo que se realice y de acuerdo con los conceptos valuados
en esta especificacion, la medicion y el pago se hara por kilo de material realmente colocado de acuerdo con el
proyecto, y el peso calculado de acuerdo con los pesos tedricos de las secciones.

MUROS DE TABIQUE RECOCIDO O BLOCK DE CEMENTO.
4020.01 AL 04

DEFINICION Y EJECUCION.- Muro de mamposteria de tabique es la obra de-albaiiilerfa formada por-
tabiques unidos entre si por medio de mortero cemento-arena en proporcion 1:5, para formar lienzos, mochetas,
repisones, escalones forjados, etc. Los tabiques podrén ser colorado comim, prensado, o cualquier otro tipo
ordenado por el proyecto y/o por €l Ingeniero.

El material empleado en los muros de tabique comun deberid ser nuevo, con bordes rectos y paralelos, con
esquinas rectangulares, y afectando la forma de un prisma rectangular. Su estructura serd compacta y
homogenea. No presentard en su acabado imperfecciones que disminuyan su resistencia, duracién o aspecto; a la
percusién producird un sonido metélico. Sera de buena calidad, resistente, homogeneo, durable, capaz de
resistir a la accién del intemperismo y de grano fino. Todos los tabiques deberdn ser aproximadamente del
mismo color, sin chipotes, reventaduras, grietas y otros defectos.

En general, ¢l tabique colorado comin tendrd un ancho igual al doble de su peralte y un largo igual al cuadruplo
de dicho peralte. Todos los tabiques serén sensiblemente de las mismas dimensiones.

En el momento de ser colocados los tabiques deberdn estar libres de polvo, aceite, grasa y cualquier otra
substancia extrafia que impida una adherencia efectiva del mortero que se emplee en el junteo.

Mamposteria o muro de tabique prensado es la obra ejecutada con tabique prensado de mortero cemento, cuyos
agregados cstan constituidos por arena, tepetate, tezontle o piedra pémez. Los tabiques prensados se usan tanto
en muros aislados, de carga, de relleno asi como en los aparentes.

El tabique prensado tendra color homageneo y estara libre de imperfecciones en su acabado, debiéndose
desechar las piezas que tengan las aristas deterioradas o que presenten alguna mancha en la cara que va a quedar
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visible.

£l mortero de cemento o cal con que se juntearan y asentaran los tabiques se compondrd de cemento y arena
fina, de acuerdo con lo estipulado en el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero, agregandose el agua que sea
necesaria para obtener la consistencia y plasticidad debidas.

Todos los tabiques se asentarin y juntearan con mortero fresco una vez limpiados perfectamente y saturados con
agua, y se acomodarén sin dar tiempo a que el mortero endurezca.

El mortero que se vaya requiriendo para la fabricacién de las mamposterias de tabique deberd ser fabricado de
tal forma que sea utilizado de inmediato dentro de 1os treinta minutos posteriores a su fabricacion, desechandose
el material que sobrepase el lapso estipulado.

El espesor del mortero de cemento entre los tabiques debera de ser de medio a uno y medio centimetros, segun
fo indicado en el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero. Las juntas de asiento de los tabiques deberan formar
hiladas horizontales y las juntas verticales quedardn cuatrapeadas y a plomo. Las juntas se llenarén y entallaran
correctamente con mortero en toda su longitud conforme progrese la construccion. Las juntas visibles de los
paramentos se conformaran y entallarn con juntas de intemperie, a menos que el proyecto ordene otra cosa.
Cuando las juntas sean visibles y se empleen como motivo de ornato, se entallardn con una entrante o una
saliente de mortero de cal o cemento, las que tendran forma achaflanada o semicircular y su ancho estard
comprendido entre 1 (unc) y 1 1/2 (uno y medio) centimetros, con las modificaciones sefialadas en el proyecto.

Las juntas que por cualquier motivo no se hubieren entallado al asentar el tabique, se mojardn perfectamente
con agua limpia y se llenardn con mortero hasta el reborde de las mismas.

Mientras se-realiza el entallado de-estas juntas, la parte de muro, mocheta o mamposteria, en general se-
conservard mojada.

No se permitird que el peralte de una hilada sea mayor que el de la inferior, excepcidn hecha de cuando se trate
de hiladas que se liguen al "lecho bajo” de una trabe o estructura, o bien que ello sea requerido por ¢l aparejo
empleado en la mamposteria, de acuerdo con el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero. Se gvitard el uso de
lajas, calzas o cualquier otro material de relleno, salvo cuando éste sea indispensable para llenar huecos
irregulares o cuando forzosamente se requiera una pieza especial para completar la hilada.

En general el espesor de las obras de mamposteria de tabique colorado comin recocido serd de 7 (siete), 14
(catorce), 28 (veintiocho) o 42 (cuarenta y dos) centimetros, de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o por
las drdenes del Ingeniero.

En general el espesor de los muros y mamposterias de tabique prensado serd de 5 (cinco), 10 (diez), 20 (veinte)
o 30 (treinta) centimetros, segin lo sefialado en el proyecto y/o por las 6rdenes del Ingeniero.

En la construccién de muros se deberan humedecer bien los tabiques antes de colocarse, se nivelard la superficie
del desplante, se trazaran los ejes o pafios de los muros utilizando hilos y crucetas de madera. Es conveniente al
iniciar el muro levantar primero las esquinas, pues éstas sirven de amarre a los hilos de guia, rectificandose las
hiladas con el plomo y el nivel conforme se va avanzando e] muro o mures.

MEDICION Y PAGO.- Los muros y mamposterias de tabique colorado comun recocido que fabrique el
Contratista serén medidos en metros cuadrados con aproximacién de una decimal, y para el efecto se mediran
directamente en la obra el niimero de metros cuadrados de lienzo de muro o mamposterias construidos de
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acuerdo con el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero. En la medicidn se incluirdn las mochetas y cornizas, pero
se descontaran los vanos correspondientes a puertas, ventanas y claros.

El pago de estos conceptos se hard de acuerdo con 1as caracteristicas y espesores aqui contemplados, incluyendo
mermas y desperdicios; asimismo el equipo cuando se requiera, el andamiaje y la mano de obra.

FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO.

4030.01 AL 05

DEFINICION Y

EJECUCION.- Se entendera por concreto el producto endurecido resultante de la

combinacioén v mezcla de cemento portland, agua y agregados pétreos en proporciones adecuadas, pudiendo o
no tener aditivos para su mejoramiento.

La construccion de
lineas, elevaciones

estructuras y el revestimiento de canales con concreto, deberd hacerse de acuerdo con las
y dimensiones que sefiale el proyecto y/o ordene el Ingeniero. Las dimensiones de las

estructuras que sefiale el proyecto quedardn sujetas a las modificaciones que ordene el Ingeniero cuando asi lo
crea conveniente. El concreto empleado en la construccion, en general, deberd fener una resistencia a la
compresioén por lo menos igual al valor indicado para cada una de las partes de la obra, conforme a los planos y
estipulaciones del proyecto. El Contratista debera proporcionar las facilidades necesarias para la obtencion y el

manejo de muestras

representativas para prucbas de concreto en las plantas mezcladoras.

La localizacién de las juntas de construccion deberd ser aprobada por el Ingeniero.

Se entenderd por cemento portland el material proveniente de la pulverizacién del producto obtenido (clinker)
por fusién incipiente de materiales arcillosos y calizas que contengan los 0xidos de calcio, silicio, aluminio y -
fierro, en cantidades convenientemente calculadas y sin mas adicién posterior que yeso sin calcinar y agua, ast
como otros materiales que no excedan del 1% del peso total y que no sean nocivos para el comportamiento
posterior del cemento. Dentro de los materiales que de acuerdo con la definicion deben considerarse como

nocivos, quedan inc

luidas todas aquellas substancias inorganicas de las que se conoce un efecto retardante en el

endurecimiento. Los diferentes tipos de cemento portland se usarin como sigue:

Tipo I.- Serd de uso general cuando no se requiera que el cemento tenga las propiedades especiales sefialadas
para los tipos 11, III, IV V.

Tipo IL- Se usard

en construcciones de concreto expuestas a la accion moderada de sulfatos o cuando se

requiera un calor de hidratacién moderado.

Tipo IL.- Se¢ usard cuando se requiera una alta resistencia rapida.

Tipo IV .- Se usara cuando se requiera un calor de hidratacion bajo.

Tipo V.- Se usard cuando se requicra una alta resistencia a la accion de sulfatos.

El cemento Portla

nd de cada uno de los 5 (cinco) puntos antes sefialados debera cumplir con las

especificaciones fisicas y quimicas de acuerdo a Normas oficiales.

Se entendera por cemento Portland Puzolanico el material que se obtiene por la molienda simultanea de Clinker

S,
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Portland, puzolanas naturales o artificiales y yeso. En dicha molienda es permitida la adicién de otros materiales
que no excedan del 1 % y que no sean nocivos para el comportamiento posterior del cemento.

Dentro de los materiales que de acuerdo con la definicién deben considerarse como nocivos, quedan incluidas
todas aquellas substancias inorgdnicas de las que se conoce un efecto retardante en el endurecimiento.

Se entiende por puzolanas aquellos materiales compuestos principalmente por Oxidos de silicio o por sales
calcicas de los acidos silicios que en presencia del agna y a la temperatura ambiente sean capaces de reaccionar
con el hidréxido de calcio para formar compuestos cementantes.

La arena que se emplea para la fabricacion de mortero y concreto, y que en su caso debe proporcionar ¢l
Coniratista, deberd consistir en fragmentos de roca duros de un diametro no mayor de 5 (cinco) mm. densos y
durables y libres de cantidades objetables de polvo, tierra, particulas de tamafio mayor, pizarras, dlcalis, materia
organica, tierra vegetal, mica y otras substancias perjudiciales y deberdn satisfacer los requisitos siguientes:

a).- Las particulas no deberan tener formas alajeadas o alargadas sino aproximadamente esféricas o cibicas.

b).- El contenido del material orgénico deberé ser tal, que en la prueba de color (A.S.T.M,, designacioén C-40),
se obtenga un color més claro que el estindar, para que sea satisfactoric.

c).- El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras; cedazo nimero 200 (A.S.T.M,,
designacion C-117) no deberd exceder del 3 (tres) por ciento en peso.

d).- El contenido de particulas suaves, tepetates, pizarras, etc. sumado con el contenido de arcillas y limo no
deberé exceder del 6 (seis) por ciento en peso. - , -

¢).- Cuando la arena se obtenga de bancos naturales de este material, se procurard que su granulometria esté
comprendida entre los limites méximos y minimos, especificacion A.5. T.M.E.11.3a.

Cuando se presenten serias dificultades para conservar la graduacion de la arena dentro de los limites citados, el
Ingeniero podré autorizar algunas ligeras variaciones al respecto. Salvo en los casos en que el Ingeniero otorgue
autorizacion expresa por escrito, la arena se deberd lavar siempre.

La arena entregada a la planta mezcladora deberd tener un contenido de humedad uniforme y estable, no mayor
de 6 (seis) por ciento.

El agregado grueso que se utilice para la fabricacion de concreto y que en su caso deba proporcionar el
Contratista, consistir en fragmentos de roca duros, de un diametro mayor de 5.0 mm. densos y durables, libres
de cantidades objetables de polvo, tierra, pizatras, glcalis, materia orgdnica, tierra vegetal, mica y otras
sustanicias perjudiciales y deberd satisfacer los siguientes requisitos:

a).- Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sine aproximadamente esféricas o cubicas.
b).- La densidad absoluta no debera ser menor de 2.4.
¢).- El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras: cedazo numero 200

(doscientos) (A.S.T.M.,, designacién C-117), no debera exceder del 1 (uno) por ciento en peso.
d).- El contenido de particulas suaves determinado por la prueba respectiva "Método Standard de U.S. Bureau
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of Reclamation” {designacién 18), no debera exceder del 5 (cinco) por ciento, en peso.
e).- No debera contener materia orgénica, sales o cualquier otra sustancia extrafia en proporcion perjudicial
para el concreto.

Cuando se empleen tolvas para el almacenamiento y el proporcionamiento de los agregados para el concreto,
estas deberdn ser construidas de marera que se limpien por si mismas y se descarguen hasta estar practicamente
vacias por lo menos cada 48 (cuarenta y ocho) horas.

La carga de las tolvas deberd hacerse en tal forma que el material se coloque dirctamente sobre las descargas,
centrado con respecto a las tolvas. El equipo para el transporte de los materiales ya dosificados hasta la
mezeladora, deberé estar construido y ser mantenido y operado de manera que no haya pérdidas de materiales
durante el transporte ni se entremezclen distintas cargas.

Los ingredientes del concreto se mezclarin perfectamente en mezcladoras de tamafio y tipo aprobado, y
disefiadas para asegurar positivamente la distribucion uniforme de todos los materiales componentes al final del
periodo de mezclado.

El tiempo se medird después de que estén en la mezcladora todos los materiales, con excepcion de fa cantidad
total de agua. los tiempos minimos de mezclado han sido especificados basandose en un control apropiado de la
velocidad de rotacién de la mezcladora y de la introduccién de los materiales, quedando a juicio del Ingeniero ¢l
aumentar el tiempo de mezclado cuando lo juzgue conveniente. El concreto debera ser uniforme en composicidn
y consistencia de carga en carga, excepto cuando se requieran cambios de composicion o consistencia. El agua
se introducira en la mezcladora, antes, durante y después de la carga de la mezcladora. No se permitira el
sobremezclado excesivo que requiera la adicién de agua para preservar la consistencia requerida del concreto.
Cuaquier mezcladora que en cualquier tiempo no de resultados satisfactorios se debera reparar rapida y
_efectivamente-o deberd ser sustituida. - . R T )
La cantidad de agua que entre en la mezcladora para formar el concreto, serd justamente la suficiente para que
con el tiempo normal de mezclado produzca un concreto que a juicio del Ingeniero pueda trabajar
convenientemente en su lugar sin que haya segregacion y que con los métodos de acomodamiento estipulados
por el Ingeniero produzcan la densidad, impermiabilidad y superficies lisas deseadas. No se permitird el
mezclado por mayor tiempo del normal para conservar la consistencia requerida del concreto. La cantidad de
apua debera cambiarse de acuerdo con las variaciones de humedad contenida en los agregados, a manera de
producir un concreto de la consistencia uniforme requerida.

No se vaciara concreto para revestimientos, cimentacion de estructuras, dentellones, etc., hasta que toda el agua
que se encuentre en la superficie que vaya a ser cubierta con concreto haya sido desalojada. No se vaciara
concreto en agua sino con la aprobacién escrita del Ingenicro, y el método de deposito del concreto estard sujeto
a su aprobaci6n. No se permitird vaciar concreio en una agua corriente y ningln colado debera estar expuesto a
una corriente de agua sin que haya alcanzado su fraguado inicial.

El concreto que se haya endurecido al grado de no poder colocarse, serd desechado. El concreto se
vaciar4 siempre en su posicion final y no se dejara que se escurra, permitiendo o causando segregacién. No se
permitira la separacion excesiva del agregado grueso a causa de dejarlo caer desde grande altura o muy desviado
de la vertical o porque choque contra las formas o contra las varillas de refuerzo; donde tal separacién pudiera
ocurrit se colocaran canaletas y deflectores adecuados para confinar y controlar la caida del concreto excepto
donde se interpongan juntas, todo el concreto en formas se colocaré en capas continuas aproximadamente
horizontales cuyo espesor generalmente no excedera de 30 (cincuenta) centimetros. La cantidad del concreto
depositado en cada sitio estard sujeta a la aprobacion del Ingeniero. Las juntas de gonstruccion serdn
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aproximadamente horizontales a no ser que se muestren de otro modo en los planos o que lo ordene el
Ingeniero, y se les dardla forma prescrita usando moldes donde sea necesario o se asegurard una union
adecuada con la colada subsecuente, retirando la "nata superficial” a base de una operacion de "picado
satisfactoria”.

Todas las intersecciones de las juntas de construccion con superficies de concreto quedaran a la vista, se haran
rectas y a nivel o a plomo segin el caso.

Cada capa de concreto se consolidara medjante vibrado hasta la densidad maxima practicable, de manera que
quede libre de bolsas de agregado grueso y se acomode perfectamente contra todas las superficies de los moldes
y materiales ahogados. Al compactar cada capa de concreto, ¢l vibrador se pondra en posicién vettical y se
dejara que la cabeza vibradora penetre en la parte superior de la capa subyacente para vibrarla de nuevo.

La temperatura del concreto al colar no deberd ser mayor de 27 (veintisiete) grados centigrados y no debera ser
menor de 4 (cuatro) grados centigrados. En los colados de concreto durante los meses de verano, se emplearan
medios cfectivos tales como regado del agregado, enfriado de agua de mezclado, colados de noche y otros
medios aprobados para mantener la temperatura méxima especificada. En caso de tener temperaturas menores
de 4 (cuatro) grados centigrados no se harén colados de concreto.

El concreto se compactard por medio de vibradores cléctricos o neumdticos del tipo de inmersion. Los
vibradores de concreto que tengan cabezas vibradoras de 10 (diez) centimetros o mas de didmetro, se operaran
a frecuencias por lo menos de 6000 (seis mil) vibraciones por minuto cuando sean metidos en el concreto.

Los vibradores de concreto que tengan cabezas vibradoras de menos de 10 (diez) centimetros de diametro se
operardn cuando menos a 7000 (sicte mil) vibraciones por minuto cuando estén metidos en el concreto. Las
‘nuevas capas de concreto no se colocaran sino hasta que las capas coladas previamente hayan sido debidamente
vibradas. Se tendra cuidado en evitar que la cabeza vibradora haga contacto con las superficies de las formas de
madera.

Todo el concreto se "curard” con membrana o con agua. Las superficies superiores de muros serdn humedecidas
con yute mojado u otros medios efectivos tan pronto como el concreto se haya endurecido lo suficiente para
evitar que sea dafiado por el agua y las superficies se mantendrén himedas hasta que se aplique la composicion
para sellar. Las superficies moldeadas se mantendran humedas antes de remover las formas y durante la
remosion.

El concreto curado con agua se mantendra mojado por lo menos por 21 (veintitin) dias inmediatamente después
del colado del concreto o hasta que sea cubierto con concreto fresco, por medio de material saturado de agua o
por un sistema de tuberias perforadas, regaderas mecdnicas 0 mangueras porosas, o por cualquier otro método
aprobado por el Ingeniero, que conserven las superficies que se van a curar continuamente (no periddicamente)
mojadas. El agua usada por el curado llenara los requisitos del agua usada en la mezcla del concreto.

E] curado con membrana se hara con la aplicacién de una composicién para sellar con pigmento blanco que
forme una membrana que retenga el agua en las superficics de concreto.

Para usar la composicion para sellar, se agitard previamente a fin de que el pigmento se distribuya
uniformemente en el vehiculo. Se revolvera por medio de un agitador mecanico efectivo operado por motor,
por agitacién por aire comprimido introducido en el fondo del tambor, por medio de un tramo de tubo o por
otros medios efectivos. Las lineas de aire comprimido estardn provistas de trampas efectivas para evitar que el
aceite o la humedad entren en la composicién.
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MEDICION Y PAGO.- El concreto se medira en metros clibicos con aproximacion de una decimal; y de
acuerdo con la resistencia de proyecto; para lo cual se determinard directamente en la estructura el nimero de
metros ciibicos colocados segln el proyecto y/u ordenes del Ingeniero.

No se mediran para fines de pago los voliumenes de concreto colocados fuera de las secciones de proyecto vy
6rdenes del Ingeniero, ni el concreto colocado para ocupar sobreexcavaciones imputables al contratista.

De manera emunciativa se sefialan a continuacion las principales actividades que se contemplan en estos
conceptos:

A).- El suministro del cemento en la cantidad que se requiera incluyendo mermas y desperdicios para dar la
resistencia requerida.

B).- La adquisicion y/u obtencion de la arena y la grava en las cantidades necesarias con mermas y desperdicios,
incluyendo carga, acarreos de 10 (diez) kilémetros y descarga.

C).- El suministro de agua con mermas y desperdicios.
D).- El curado con membrana y/o agua y/o curacreto.
E).- La mano de obra y el equipo necesarios.

Se ratifica que la Comisién al utilizar estos conceptos esté pagando unidades de obra terminada y con la
resistencia especificada; por lo que el contratista tomaré las consideraciones y procedimientos constructivos de
su estricta responsabilidad para proporcionar las resistencias de proyecto.

» . -~ B - - - . a

CIMBRAS DE MADERA.
4080.01 AL 05, 06 Y 07

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderd por cimbra de madera o "formas para concreto”, las que se
empleen para confinarlo y amoldarlo a las lineas requeridas, o para evitar la contaminacién del concreto por
material que se derrumbe o se deslice de las superficies adyacentes de la excavacion.

Las formas deberan ser lo suficientemente fuertes para resistir la presion resultante del vaciado y vibracion del
concreto, estar sujetas rigidamente en su posicion correcta y fo suficientemente impermeables para evitar la
pérdida de la lechada.

Las formas deberdn tener un traslape no menor de 2.5 centimetros con el concreto endurecido previamente
colocado y se sujetaran ajustadamente contra &l de manera que al hacerse el siguiente colado las formas no se
abran y no se permitan desalojamientos de las superficies del concreto o pérdida de lechada en las juntas. Se
usarén pernos o tirantes adicionales cuando sea necesario para ajustar las formas colocadas contra el concreto
endurecido.

Los moldes de madera seran en ntimero y disefio previamente aprobados por ¢l Ingeniero, y su construccion
debera satisfacer las necesidades del trabajo para el que se destine.

El entablado o el revestimiento de las formas debera ser de tal clase y calidad, o debera ser tratado o bafiado de
tal manera que no haya deterioro o descolorido quimico de las superficies del concreto amoldado. El tipo y la
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condicion del entablado o revestimiento de las formas, la capacidad de las formas para resistir esfuerzos de
distorsion causados por el colado y vibrado del concreto, y Ja calidad de la mano de obra empleada en la
construccién de las formas, deberdn ser tales que las superficies amoldadas del concreto, después de acabadas,
queden de acuerdo con los requisitos aplicables de estas especificaciones en cuanto a acabados de superficie
amoldadas. Donde se especifique el acabado aparente, el entablado o el revestimiento se deberd instalar de
manera que todas las lineas horizontales de las formas sean continuas sobre la superficie por construir, y de
manera que, para las formas construidas de madera laminada o de tableros de entablado machihembrada, las
lineas verticales de las formas sean continuas a través de toda la superficie. Si se usan formas de madera
machihembrada en tableros, el entablado deberd cortarse a escuadra y cada tablero debera consistir de piezas
continuas a través del ancho del tablero. Si se usan formas de madera machihembrada y no se forman tableros,
el entablado debera cortarse a escuadra y las juntas verticales en el entablado deberan quedar salteadas y
deberan quedar en los travesafios.

Los acabados que deben darse a las superficies seran como se muestra en los planos o como se especifica en
seguida. En caso de que los acabados no estén especificados para una parte determinada de la obra, estos se
haran semecjantes a las superficies similares adyacentes, conforme lo indique el Ingeniero. El acabado de la
superficie de concreto debe hacerse por obreros expertos, y en presencia de un inspector de la Comision. Las
superficies seran aprobadas cuando sea necesario para determinar si las irregularidades estén dentro de los
limites especificados. Las irregularidades en las superficies se clasifican "abruptas" o "graduales”. Las
irregularidades ocasionadas por desalojamiento o mala colocacion del revestimiento de la forma o de las
secciones de forma, o por nudos flojos en las formas u otros defectos de la madera de las formas se considerardn
como irregularidades "abruptas" y se probardn por medida directa. Todas las demas irregularidades se
consideraran como irregularidades "graduales” y se probaran por medio de un patrén de arista recta o su
equivalente para superficies curvas. La longitud del patrén serd 1.50 metros para probar -las superficies
moldeadas y de 3.00 metros para probar las superficies no moldeadas. Antes de la aceptacidn final del trabajo, el
Contratista limpiara todas las superfjcies descubiertas, de todas la‘saincmstac_iones y mqnchas desagradables.

Al colar concreto contra las formas, estas deberdn estar libres de incrustaciones de mortero, lechada u otros
materiales extrafios que pudieran contaminar el concreto. Antes de depositar el concreto, las superficies de las
formas deberan aceitarse con el aceite comercial para formas, que efectivamente evite la adherencia y no
manche las superficies del concreto, Para las formas de madera, el aceite debera ser mineral puro a base de
parafinas, refinado y claro. Para formas de acero, el aceite deberd consistir en aceite mineral refinado
adecuadamente mezclado con uno o més ingredientes apropiados para este fin. No se permitird que contaminen
al acero de refuerzo.

Las formas se dejan en su lugar hasta que ¢] Ingeniero autorice su remosion y se removeran con cuidado para no
dafiar el concreto. La remosion se autorizard y se efectuaréd tan pronto como sea factible, para evitar demoras en
la aplicacién del compuesto para sellar y también para permitir, lo mas pronto posible, la reparacién de los
desperfectos del concreto.

Se deberan colocar tiras de relleno en los rincones de las formas para producir aristas achaflanadas en las
esquinas del concreto permanentemente expuesto. Los rincones del concreto y las juntas moldeadas no
necesitaran llevar chaflanes, salvo que en los planos del proyecto asi se indique o que lo ordenc el Ingeniero.

Los limites de tolerancia especificados en estas especificaciones son para el concreto terminado y no para los
moldes. El uso de vibradores exige el empleo de formas mas estancadas y mas resistentes que cuando se usan

métodos de compactacién a mano.

MEDICION Y PAGO.- Las formas de concreto de mediran en metros cuadrados, con aproximacion de un

SUBGERENCIA DE CONSTRUCCION PAGINA 18 DE 48




GERENCIA REGIONAL PACIFICO NORTE
decimal. Al efecto, se medira directamente en su estructura las superficies de concreto que fueron cubiertas por
las formas al tiempo que estuvieron en contacto con las formas empleadas, es decir por area de contacto.

El precio unitario incluye: que el Contratista proporcione la madera (NO ES SUMINISTRO) y considere su
reposicién en funcién de los usos y reparaciones asi como el tiempo que necesariamente debe permanecer hasta
que el concreto tenga la resistencia necesaria para soportar su propio peso y las cargas vivas a que pueda estar
sujeto; en esta madera se debe contemplar la obra falsa y andamios necesarios. Incluye también el suministro de
los materiales complementarios, la mano de obra y el equipo necesario.

No se medirdn para fines de pago las superficies de formas empleadas para confinar concreto que debié haber
sido vaciado directamente contra la excavacion y que requirio el uso de formas por sobregxcavaciones u otras
causas imputables al Contratista, ni tampoco las superficies de formas empleadas fuera de las lineas y niveles
del proyecto y/o que ordene el Ingeniero.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO.

4090.01 02 Y 03

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderd por suministro y colocacién de fierro de refuerzo al conjunto de
operaciones necesarias para cortar, doblar, formar ganchos y colocar las varillas de fierro de refuerzo utilizadas
para la formacién de concreto reforzado.

E] fierro de refuerzo que proporcione la Comision para la construccién de estructuras de concreto reforzado o
¢l que en su caso deba proporcionar el Contratista, debera llenar los requisitos sefialados para ese material en la
Norma B-6-1955 de la Direccion General de Normas.

La varilla de alta resistencia deberd satisfacer los requisitos ‘sefialados para ella en las Normas A-431 y A-432
dela A.S.T.M.

El fierro de refuerzo debera ser enderezado en la forma adecuada, previamente a su empleo en las estructuras.

Las distancias a que deban colocarse las varillas de refuerzo que se indiquen en los planos, serdn consideradas
de centro a centro, salvo que especificamente se indique otra cosa; la posicién exacta, el traslape, el tamafio y la
forma de las varillas, deberan ser las que se consignan en los planos o las que ordene el Ingeniero.

Antes de proceder a su colocacidn, las superficies de las varillas y de los soportes metalicos de estas, deberan
limpiarse de 6xido, polvo, grasa u otras sustancias y deberan mantenerse en estas condiciones hasta que queden
ahogadas en ¢l concreto.

Las varillas deberan ser colocadas y aseguradas exactamente en su lugar, por medio de soportes metalicos, etc.,
de manera que no sufran movimientos durante el vaciado del concreto y hasta el fragnado inicial de éste. Se
debera tener el cuidado necesario para aprovechar de la mejor manera la longitud de las varillas de refuerzo,

MEDICION Y PAGO.- La cuantificacién se hara por kilogramo colocado con aproximacién a la unidad,
quedando incluido en el precio: mermas, desperdicios, descalibres, sobrantes; asf como alambre y silletas
necesarias para su instalacién. Considerando como méximo el peso teérico tabulado segin el didmetro de la
varilla,

En el caso de que el acero lo proporcione la Comision; la carga, acarreo y descarga al sitio de la obra se

¥,
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hara por separado.

Cuando el suministro lo realice el Contratista, deberd incluir los fletes totales; las maniobras y manejos locales
hasta dejarlo en el sitio de la obra.

En ambos casos el Contratista proporcionara la mano de obra, ¢l equipo y la herramienta necesaria.

De manera especial debe contemplar cuando la varilla sea de 1" de didmetro o mayor ya que no ird traslapada
sino soldada a tope, cumplimentando los requisitos de soldadura.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MALLA ELECTROSOLDADA.
4091.01 AL 03

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por malla electrosoldada a la estructura formada a base de
reticula de separacién variable utilizando alambre de diferentes calibres, con fatiga de ruptura minima de 5800
kg/em2., y limite eléstico de 5000 kg/cm2. Los alambres deben estar soldados bajo control eléctrico de presion
y calor, lo que garantizard una soldadura resistible en todos los cruces.

La nomenclatura usual para designar las caracteristicas de la malla, estd basada en cuatro nameros; el primero
de los cuales indica la separacién en pulgadas del alambre longitudinal; el segundo niimero la separacion en
pulgadas del alambre transversal; el tercer ntmero indica el calibre del alambre longitudinal, y finalmente el
cuarto ntimero indica el calibre del alambre transversal.

MEDICION Y PAGO.- La cuantificacién se hara por metro cuadrado; tomando como base las caracteristicas

de la malla, y de acuerdo al proyecto prefijado. Se incluyen en este concepta las mermas, fletes y desperdicios,
asi como los separadores que se requiera y la mano de obra para cortar y ¢olocar.

APLANADOS Y EMBOQUILLADOS.
4100.01 AL 06

DEFINICION Y EJECUCION.- Aplanado es la obra de albaililerfa consistente en la aplicacién de un mortero
en la superficie de repellado para afinarlas y protegerlas de la accion del intemperismo y con fines decorativos.

El proporcionamiento del mortero sera el especificado en el proyecto y/o las érdenes del Tngeniero.

Previamente a la aplicacion del aplanado las superficies de los muros se humedecerédn a fin de evitar pérdidas
de agua en la masa del mortero.

Cuando se trate de aplanados sobre superficies de concreto, éstas deberdn de picarse y humedecerse
previamente a la aplicacién del mortero para el aplanado.

La ejecucién de los aplanados serd realizada empleando una llana metalica, o cualquier otra herramienta, a
plomo y regla y a los espesores del proyecto, teniendo especial cuidado de que los repellados aplicados
previamente a los lienzos de los muros o en las superficies de concreto se encueniren todavia hiimedes.

MEDICION Y PAGO.- La medicion de superficies planas se hara en metros cuadrados, con aproximacion de
un décimo y de acuerdo con los materiales y proporcionamientos; al efecto se mediran directamente en Ia obra
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las superficies aplanadas segtin el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero.

Los emboquillados se ejecutardn bajo las mismas Normas y se pagaran por metro lineal. Se incluye el
suministro de todos los materiales en obra, con mermas, desperdicios, fletes, andamios, mano de obra y equipo.

SUMINISTRO E INSTALACION DE HERRERIA.
7001.01Y 02; 7002.01Y 02

DEFINICION Y EJECUCION.- Herrerfa es el trabajo de armado e¢jecutado con piezas metlicas la base de
perfiles laminados, forjados, tubulares o troquelados para formar elementos cuya finalidad sera la de proteccion.

Todos los trabajos que ejecute el Contratista en elementos de herreria deberan cumplir con las normas,
dimensiones y dem4s caracteristicas estipuladas por el proyecto y/o por las érdenes del Ingeniero.

Todos los materiales que utilice ¢l Contratista para la fabricacion de elementos de herreria deberdn ser nuevos y
de primera calidad.

La presentacién y union de las partes de cada armazon se hard en forma de lograr ajustes precisos evitando la
necesidad de rellenos o emplastes de soldadura.

La unién de las partes de cada armazon se hard empleando soldadura eléetrica. Los extremos de las piezas que
concurriran en las juntas soldadas deberén ser previamente limpiados retirando de ellos grasa, aceite, herrumbe
y cualquier otra impureza. Las juntas de soldadura deberan ser esmeriladas y reparadas, cuando esto s¢
requiera, verificando que en su acabado aparente no queden grietas, rebordes o salientes.

Los trabajos de soldadura deberdn ser ejecutados con personal calificado y con experiencia, a satisfaccion del
Ingeniero.

Las bisagras deberdn ser de material lo suficientemente resistente para sostener el peso de la hoja
correspondiente, inchiyendo su respectiva  vidrieria. Las bisagras podran ser de proyeccién tubulares o de
gravedad.

Las dimensiones del armazén de todo elemento de herreria, respecto de las del vano en que quedard montado,
deberan ser tales que los emboquillados no cubran el contramarco ni obstruyan su libre funcionamiento.

Las partes moviles ( hojas, ventilas. etc.) deberan ajustarse con precision y su holgura deber ser suficiente para
que las hojas abran o cierren con facilidad y sin rozamiento, pero que impidan el paso de corrientes de aire a
través. Se evitaran torceduras o "tropezones" que obstruyan su libre funcionamiento.

Los elementos parciales que formen parte de puertas, portones y ventanales deberan especificarse de acuerdo
con las dimensiones de sus secciones y perfiles, segim la nomenclatura siguiente:

a).- Antepecho.- Adicion generalmente incorporada para disminuir la altura de las hojas y el cual puede ser fijo,
movil o con partes fijas y moviles, segin lo especificamente estipulado por el proyecto y/o el Ingeniero.

Cada parte mévil del antepecho, deberd accionarse por medio de un mecanismo adecuado que permita al
operador manejarlo facil y naturalmente.
El antepecho deberd constar de un marco adicional fijo, con proteccién de malla de alambre o plastica,

Iy
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b).-

g)-

h).-

i).-

-

cuando asi lo estipule el proyecto y/o lo ordene el Ingeniero.

Anclas.- Las anclas formaran parte del contramarco 0 estaran soldadas a él para amacizar dicha pieza
metalica en las jambas del vano; sus dimensiones seran de acuerdo con lo sefialado por ¢l proyecto y/o por
las ordenes del Ingeniero, pero las de su seccion transversal en ningln caso seran mayores que las
correspondientes a las del contramarco.

Batiente.- El batiente deberd formar un tope firme y resistente armado horizontalmente, de preferencia en la
parte inferior de las hojas, contra el cual boten los cabios de las hojas.

Botagua.- El botagua es un dispositivo de proteccién contra el escurrimiento del agua pluvial, evitando su
paso bacia el recinto interior por los ensambles de las hojas méviles. Deben construirse de solera, de
perfiles combinados o de la mina, en forma tal que, el escurrimiento se verifique fuera del batiente o
proteja las juntas en que deba impedirse ¢l paso del agua.

Contramarco.- Contramarco es ¢l bastidor externo del armazén que formaré el elemento de herreria y que
limita las hojas méviles y demds elementos; se construira segiin sea el caso, de perfiles laminados simples,
combinados o tubulares. Sus partes se denominan: la superior, cabezal; la inferior, subcabezal y los
laterales, picrnas. Se fija en los vanos correspondientes.

Marco.- Marco es el elemento exterior perimetral que limita las hojas méviles y que segln sea el caso,
debera construirse de perfiles laminados simples, combinados o tubulares, de acuerdo con lo sefialado por
el proyecto y/o por el Ingeniero.

Hojas.- Son los marcos que se abren y-que permiten acceso al exterior. Las partes del marco de la hoja se
denominan: las verticales, cercos; v las horizontales cablos. Las hojas de acuerdo con lo que sefialen el
proyecto y/o el Ingeniero serdn:

1.- Embisagrada, que es la que abre por medio de bisagras.

2.- Corrediza, que es la que abre deslizandose lateralmente.

3.- De guillotina, que es la que abre deshizandose verticalmente.

4.- Empivotada, que es la que gira sobre pivotes 0 bimbales.

5.- Deslizante de proyeccion, que es la que abre proyectandose horizontalmente.

Manguete.- Manguete es el elemento que subdivide la hoja en claros y sirve ademas para soportar
parcialmente los vidrios o ldminas; segin lo sefiale el proyecto se construiran de perfiles laminados
simples, combinados o tubulares.

Imposta.- Es el elemento horizontal que divide el antepecho del resto de la hoja y que, segin sea lo
sefialado por el proyecto y/o por el Ingeniero, debera construirse empleando perfiles laminados simples,

combinados o tubulares.

Montante.- Es el elemento en el cual se fijan las bisagras de las hojas, el que deberd construirse empleando
fos mismos perfiles utilizados en el marco respectivo.
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k).- Parte luz.- Es el elemento vertical que sirve de batiente a dos hojas simultaneas, deberan construirse con
los perfiles sefialados por el proyecto y/o por el Ingeniero.

1).- Postigo.- Es una hoja secundaria mévil destinada a permitir la ventilacion.

m).- Manija.- Es el accesorio destinado a fijar el cierre de las hojas moviles y consiste en una palanca con traba
que se acciona a pulso. Deberd ser metalica y se fijardn sus partes en los elementos correspondientes de la
hoja, por medio de tornillos, calzandolos convenientemente para ajustar el cierre de las hojas respectivas.

n).- Jaladera.- La jaladera es el accesorio que facilita el movimiento giratorio o deslizante de la hoja y se acciona
manualmente a pulso. Deberé ser metalica, prefabricada y de acuerdo con lo sefialado por el proyecto y/o
por el Ingeniero. Se fijara por medio de tornillos, remaches o soldaduras.

0).- Elevador.- Es el mecanismo que permite accionar los elementos moviles de una hoja, cuando no son
Ficilmente accesibles. Debera ser metalico, sujeto a la aprobacién del Ingeniero

p).- Pestillo.- El pestillo es el accesorio que funciona como pasador. Deberd ser metalico, preconstruido y del
disefio y caracteristicas sefialados por el proyecto y/o aprobados por el Ingeniero.

q).- Operador.- Es el accesorio cuyo mecanismo permite accionar la hoja exterior, desde el interior del recinto.
Deberd ser metalico, prefabricado y de disefio y caracteristicas sefialadas por el proyecto y/o aprobados por
¢l Ingeniero.

1).- Cerradura.- Es el elemento de proteccion y seguridad accionado por medio de una llave, destinado a fijar en
posicién de "cerrado" una puerta o porton. Para su colocacién debera disponerse de un espacio adecuado
que no forme parte de un marco destinado a la colocacion de vidrio o cristal. Su colocacién en el elemento

r

correspondiente formara parte del trabajo de herreria de dicho elemento.

s).- Taladros.- Son las perforaciones hechas en las manguetas para la colocacién de grapas o tornillos que
fijaran los accesorios de sujecion de los vidrios. Deberén espaciarse entre si de acuerdo con lo sefialado por
el proyecto y/o por el Ingeniero.

t).- Tirante.- Es el elemento estructural que deberd disefiarse para impartir rigidez y soporte a las hojas con
vuelo considerable. Deberéa construirse con material metélico de seccion y caracteristicas de acuerdo con lo
sefialado por el proyecto y/o las ¢rdenes del Ingeniero.

Todos los trabajos de herreria deberan ser entregados protegidos con la aplicacién de cuando menos una mano
de pintura anticorrosiva.

La presentacién, colocacion y amacizado de las piezas de herreria en las obras objeto del contrato seran
gjecutados de acuerdo con lo siguiente: Todos los elementos de herreria deberan ser colocados por el Contratista
dentro de las lineas y niveles marcados por el proyecto y/o por el Ingeniero.

Bl amacizado de una puerta o ventana se hard por medio de anclajes que cada una de estas estructurds

traerd previamente construida desde el taller de su fabricacion.

Previamente a la formacion de las cajas para el empotre de la puerta o ventana por colocar; éstas se presentaran
en su lugar definitivo, en forma tal, que la estructura de herreria quede a plomo y nivel dentro de los
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lineamientos del proyecto.
Una vez presentada la estructura de herreria se procederd a formar las cajas que alojaran los anclajes, las que
seran de una dimensién tal que el anclaje quede ahogado en una masa de mortero de un espesor minimo de 7

(sicte) centimetros.

La holgura entre el marco de una puerta o ventana y la cara de la mocheta correspondiente al vano no deberd ser
mayor de 2 (dos) centimetros.

La conservacion de la herreria hasta el momento de su colocacién serd a cargo del Contratista.
MEDICION Y PAGO.- Los diversos trabajos de herreria que ¢jecute el Contratista de acuerdo con lo
sefialado por el proyecto yfo por las ordenes del Ingeniero, seran medidos para fines de pago en metros

cuadrados, con aproximacién al décimo; incluyéndose el suministro de todos los materiales en obra con mermas
y desperdicios, soldaduras, equipos y la mano de obra necesarios.

SUMINISTRO COLOCACION DE PINTURA.

7004.01 AL 03

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderd por pintura el conjunto de operaciones que debera gjecutar el
Contratista para colorear con una pelicula elastica y fluida las superficies de lienzos de edificaciones, muebles,

etc., con la finalidad de darles proteccién contra el uso del intemperismo y/o contra los agentes quimicos.

Todos los trabajos de pintura que ejecute el Contratista se haran dentro de las normas, lineas y niveles
sefialados en ¢] proyecto y/o por las ordenes del Ingeniero. T . o

Todos los materiales que emplee el Contratista en las operaciones de pintura objeto del contrato deberédn ser de
las caracteristicas sefaladas en el proyecto, nuevos, de primera calidad, producidos por fabricantes acreditados.

Las pinturas que se empleen en los trabajos objeto del contrato, deberan de cumplir los siguientes requisitos
minimos:

a).- Deberén ser resistentes a la accion decolorante directa o refleja de la luz solar,

b).- Tendrin la propiedad de conservar la elasticidad suficiente para no agrietarse con las variaciones de
temperatura naturales en el medio ambiente.

c).- Los pigmentos y demas ingredientes que las constituyen deberan ser de primera calidad y estar en correcta
dosificacion.

d).- Deberén ser faciles de aplicar y tendrén tal poder cubriente que reduzca al minimo el ndmero de manos para
lograr su acabado total.

¢).- Seran resistentes a la accion del intemperismo y a las reacciones quimicas entre sus materiales componentes
y los de las superficies por cubrir.

f).- Ser4n impermeables y lavables, de acuerdo con la naturaleza de las superficies por cubrir, y con los agentes
quimicos que actien sobre ellas.
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g).- Todas las pinturas, excluyendo los barnices, deberan formar peliculas no transparentes o de transparencia
minima.

En tal norma, por recubrimientos protectores de aplicaci6n a tres manos se entienden los productos industriales
hechos a base de resinas sintéticas, tales como polimeros y copolimeros del vinilo, hule colorado, resinas
acrilicas, estirenadas, etc., con pigmentos o sin ellos, que se aplican a estructuras y superficies metalicas para
protegerlas de la accion del medio con el cual van a estar en contacto.

Salvo lo que sefiale el proyecto, solamente deberan aplicarse pinturas envasadas en fabrica, de la calidad y
caracteristicas ordenados. El uso de las pinturas preparadas por el pintor solo se permitira en edificaciones de
caricter provisional, previa aprobacion del Ingeniero.

La pintura deber4 ser de consistencia homogénea sin grumos, resinatos de brea, ni polvos adulterantes con los
que se pretenda "darle cuerpo”; tendré la viscosidad necesaria para permitir su ficil aplicacion en peliculas
delgadas, firmes y uniformes, sin que se presenten escurtimientos apreciables.

Las superficies que se vayan a pintar deberan estar libres de aceites, grasas, polvo, y cualquier otra sustancia
extrafia y previamente a la aplicacion de la pintura serdn tratadas con lija del nimero 00 (dos ceros).

Las superficies de concreto, antes de pintarse con pinturas a base de aceite, deberdn ser tratadas por medio de la
aplicacién de una "mano" de solucién de sulfato de zinc al 30 % (treinta por ciento) en agua, con la finalidad de
neutralizar 1a cal o cualquier otra sustancia custica, la primera "mano” de pintura de aceite podra aplicarse
después de transcurridas 24 (veinticuatro) horas como minimo, después del tratamiento con la solucién de
sulfato de zinc.

Los tapaporoé liquidos deberan aplicarse con brocha en peliculas muy delgadas’ y se déjarz’m secar
completamente antes de aplicar la pintura.

Previamente a la aplicacién de la pintura, las superficies metélicas deberan limpiarse de oxido, grasas y en
general de materias extrafias, para lo cual se emplearan cepillos de alambre, lijas o abrasivos expulsados con
aire comprimido.

Todas aquellas superficies que a juicio del Ingeniero no ofrezcan facil adherencia a la pintura, por ser muy
pulidas, deberdn rasparse previamente con lija gruesa de alambre.

En ningin caso se harin trabajos de pintura en superficies a la intemperie durante la ocurrencia de
precipitaciones pluviales, ni después de las mismas, cuando las superficies estdn himedas.

Los ingredientes de las pinturas que se apliquen sobre madera, deberan poseer propiedades téxicas o repelentes,
para preservarlas contra la "polilla", hongos y contra la oxidacion.

MEDICION Y PAGO.- Los trabajos que el Contratista ¢jecute en pinturas, se medirdn para fines de pago, en
metros cuadrados con aproximacién al décimo, al efecto se mediran directamente ¢n la obra las superficies
pintadas con apego a lo sefialado en el proyecto y/o las ordenes del Ingeniero; incluyéndose en el concepto el
suministro de todos los materiales con mermas, desperdicios y fletes; 1a mano de obra, herramientas, el equipo
necesario y la limpieza final.

No serin medidas, para fines de pago, todas aquellas superficies pintadas que presenten rugosidades,
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abolsamientos, granulosidades, huellas de brochazos, superposiciones de pintura, diferencias o manchas,
cambios en los colores indicados por el proyecto y/o las drdenes del Ingeniero, diferencias en brillo o en el
"maté"; asi como las superficies que no hayan secado dentro del tiempo especificado por el fabricante.

POSTES Y ALAMBRADOS CON TODOS LOS MATERIALES; SUMINISTRO Y COLOCACION.

4120.01 AL 10

DEFINICION Y EJECUCION.- Por estos conceptos de trabajo el Contratista se obliga a suministrar todo ¢l
material, equipo y mano de obra necesarios, para construir ¢ instalar la cerca de malla ciclonica de acuerdo con
los datos del proyecto y/o las drdenes del Ingeniero. Siendo por unidad de obra terminada; aunque para efecto
de pago se hayan dividido en varios conceptos.

Dentro de los precios unitarios se incluyen todos los cargos por el suministro, el lugar preciso de los trabajos en
todos los materiales, los postes, barras, retenidas, alambre y demas accesorios de sujecién; asimismo se incluye
la excavacién necesaria para la colocacién de los postes, la fabricacién y colocacion del concreto para las bases
de los postes; incluyéndose el suministro de los agregados pétreos, agua y cemento.

Los postes de esquina y terminales podrén tener un diametro exterior de 3" Cd.ST.

Los postes de linca podran tener un didmetro exterior de 2" Cd.ST. El espaciamiento entre los postes no
debera exceder de 3.0 (tres) metros de centro a centro.

Las barras de Ja parte superior y las retenidas horizontales deberan ser de un didmetro exterior de 42 (cuarenta y
dos) milimetros Cd.ST. y galvanizados. Las barras superiores deberdn pasar a través de la base de las capuchas
de puias para formar un refuerzo continuo de extrremo a extremo de cada tramo de cerca.

Los postes de puertas deberdn tener capucha simple en la parte superior. Los bastidores de puertas seran de un
didmetro exterior de 51.0 (cincuenta y uno) milimetros, con un refuerzo vertical de un diametro de 40.0
{cuarenta) milimetros. o o o

La malla deberé ser de alambre de acero calibres 10. y 8; con la abertura de 55 x 55 milimetros y la altura seglin
proyecto, Galvanizado o forrada con PVC,

La malla debera sujetarse a los postes de linea a intervalos no mayores de 35.0 centimetros, con alambres de
union del calibre No. 10 o bandas de malla a la barra superior con intervalos de no mas de 60 centimetros, con
alambre de union de calibre No. 12 o bandas de malla. Deberd provecrse de alambre de tension de resortes
espiral calibre No. 7 entre los postes, en la parte inferior de la malla; asimismo debera sujetarse a los alambres
de tensi6n a intervalos de no mds de 60 centimetros.

Los brazos de extension para alambre de puias deberd ser de acero prensado en todos los postes intermedios y se
usarén extensiones del mismo material en postes de esquina o postes puntal. Deberan sujetarse de manera segura
tres alambres de plas en cada brazo. El alambre de pias deberd estar a 30 centimetros sobre la malla. Los
brazos de extensidn en las puertas y en la cerca deniro de la distancia de movimientos de las puertas, estaran en
posicién vertical, todos los demas brazos de extensi6n deberan estar inclinados hacia adentro.

La malla de alambre de puas y tubos para postes, etc., deben cumplir el requisito de galvanizado por inmersion
en calibre de acuerdo a las especificaciones de la A.S.T.M. designaciones A-116, A-121. Los postes de esquina,
puntal y de linea deberdn ahogarse en un muerto de concreto, de didmetro de 30 centimetros.

MEDICION Y PAGO.- La valuacion de los conceptos 4120.01 al 4120.1¢ se haran en funcion de cada uno de
los enunciados, utilizandose las unidades sefialadas pudiendo ser pieza, metro lineal o metre cuadrado. En todos
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los casos incluyen los suministros con desperdicios, acarreos, fletes y colocacion; conforme a las lineas y
niveles que el proyecto sefiale.

En el caso de los postes, se incluye la excavacion, el concreto, el relleno, la nivelacién y colocacion del poste.
SISTEMA DE TIERRAS

1200 01 al 06; 1210 01; 1220 01 al 03; 1230 01 ai 02 y 1240 01

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderé por sistema de tierras al conjunto de conductores, electrodos de
tierra y conexioones necesarias para formar el sistema y asi proteger todos los equipos eléctricos, postes de
alumbrado, edificios, etc. de cargas atmosféricas.

Los materiales empleados en estos sistemas, deberdn ser nuevos, de primera calidad, producidos por acreditado
fabricante, cumpliendo con lo especificado en el proyecto.

Conductores.- Estos seran cables de cobre desnudo, trenzado, en los calibres y temples que sefiale el proyecto,
con alta conductividad para dar ficil paso a las descargas; con gran cantidad de aire en el espacio interno para
permitir un rapido enfriamiento y con la flexibilidad para que quede permanentemente doblado en angulos que
permitan seguir los contornos, aristas, pretiles, ete.

Electrodo de tierra.- Debera ser del tamafio, material y calidad para resistir las sobrecargas, asi como resistente a
la corrosion.

Conectores.- En general serdn soldables por fusion para formar el sistema y los de tipo mecénico para aterrizar
equipos y accesorios. La forma y tamafip de estos estara determinado por las dimensiones de los cables. Debera
trasmitir mayor amperaje que el conductor y resistir descargas continuas: . .

El cable de tierra podré ir enterrado, aéreo fijadp con abrazaderas de ufia o en elementos estructurales; para lo
cual se protegerd macanicamente con tubo galvanizado y asi evitar queden ahogados en ¢l concreto.

El electrodo de tierra, deberd quedar libre en un extremo cuando menos 45 cm., para hacer accesible la conexion
y se protegera con un tubo de concreto de 20 cm. de didmetro.

MEDICION Y PAGO.- Los trabajos ejecutados por el contratista en la instalacién de sistema de tierras seran
medidos para fines de pago de acuerdo a las caracteristicas del proyecto; ¢l cable se pagara por metro lineal
instalado en cada uno de sus calibres; el electrodo de tierra por pieza, incluyendo: La excavacion, relleno,
hincado y tubo de concreto y las conexiones por pieza de acuerdo a su tamafio y forma, incluyendo la
depreciacién del molde y los cartuchos necesarios. En todos los casos se incluye el suminisiro de todos los
materiales en el lugar de su utilizacién y la mano de obra necesaria para su correcta instalacion.

SALIDA PARA CENTRO DE LUZ O CONTACTO.
6010.01 AL 08.

DEFINICION Y EJECUCION. Sc entenderd por instalacién eléctrica el conjunto de conductores eléctricos,
canalizaciones y accesorios de control y proteceion necesarios para interconectar una o varias fuentes de energia
cléctrica con el 6 los aparatos receptores, tales como lamparas, motores, aparatos de calefaccién, aparatos de
enfriamiento, elevadores, etc.

Los materiales que sean empleados en las instalaciones de canalizaciones eléctricas senaladas en el proyecto y/o

NG
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por el Ingeniero, deberan ser nuevos, de primera calidad, producidos por acreditado fabricante.

Los trabajos que ejecute el Contratista y los materiales que utilice en la instalacion de canalizaciones eléctricas,
deberan cumplir con los requisitos minimos estipulados en el Reglamento de Obras e Instalaciones Eléctricas de
fa Secretaria de Industria y Comercio, con las modalidades y/o modificaciones vigentes,

Los conductores y cables que instalen en una canalizacion eléctrica deberan ser marcados con los colores 6
forma sefialados por el proyecto y/o por las érdenes del Ingenicro, a fin de facilitar su identificacion.

Fl Contratista hara las conexiones a tierra en las ubicaciones y forma que sefiale el proyecto y/o el Ingeniero.

Longitud libre de conductores en las salidas.- Debera dejarse por lo menos una longitud de 15 {(quince)
centimetros de conductor disponible en cada caja de conexién para hacer la conexién de aparatos 6 dispositivos,
exceptuando los conductores que pasen, sin empalme, a través de la caja de conexién.

Cajas.- Deberd instalarse una caja en cada salida 6 puntos de confluencia de conduits u otros ductos. Donde se
cambie de una instalacién en conduits 6 en cable con cubierta metéalica a linea abierta, se debera instalar una
caja 6 una mufa. Namero de conductores en ductos.- En general, al instalar conductores en ductos debera quedar
suficiente espacio libre para colocarlos 6 removerlos con facilidad y para disipar el calor que se produzca, sin
dafiar el aislamiento de los mismos. El proyecto y/o el Ingeniero indicara en cada caso el nimero de conductores
permitidos en un mismo ducto.

Las canalizaciones en tubo conduit metalico que se construyan de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o las
6rdenes del Ingeniero, deberan sujetarse a lo estipulado en el articulo 17 del Reglamento de Obras ¢
Instalaciones Eléctricas con las modificaciones 6 modalidades vigentes dictadas por la Direecién General de
Electricidad dependiente de la Secretaria de Industria y Comercio. - _ e

El tubo conduit metalico puede usarse en canalizaciones visibles u ocultas. Fn el caso de canalizaciones ocultas
el tubo conduit, asi como las cajas de conexién, podran colocarse en concreto. El Coniratista labrara
(canalizaciones ocultas) en los muros y/o en los techos 6 pisos las ranuras que alojarn los tubos conduit y las
cajas de conexi6n, trabajo que se considerard como parte integrante de la instalacion. Si la canalizacion es
visible debera estar firmemente soportada a intervalos no mayores de 1.5 (uno y medio) metros con abrazaderas
para tubo conduit.

Se empleard conduit del pais, de primera calidad del diametro sefialado por el proyecto y/o el Ingeniero y que
cumpla con los requisitos minimos de calidad consignados en la Norma D.G.N. J16 1951. Los exiremos de los
tubos tendrén cuerda en una longitud suficiente para permitir su fijacion a las cajas con contratuerca 'y monitor 0
su interconexion mediante uniones. Al hacer los cortes de los tubos se cvitardn que queden rebabas, a fin de
evitar que se deteriore el aislamiento de los conductores al tiempo de alambrar.

El doblado de los tubos conduit rigidos no se hara con curvas de un dngulo menor de 90 grados. En los tramos
entre dos cajas consecutivas no se permitirdn mas curvas que las equivalentes a dos de 90 grados, con las
Jimitaciones que seiiale el Reglamento de Obras e Instalaciones Eléctricas.

Las uniones que se empleen deberan unir a tope los diversos elementos que concurran. Se emplearan uniones
del pafs, nuevas, de primera calidad y que cumplan con los requisitos minimos estipulados en la Norma
D.G.N.J16 1951,

En los sitios y a las lineas y niveles sefialados por el proyecto ylo por las drdenes del Ingeniero se instalaran las
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correspondientes cajas de conexiones, las que deberan ser nuevas, de primera calidad y cubrir con los requisitos
minimos estipulados en la Norma D.G.N. J23 1952.

En ningtin caso se utilizarin cajas con entradas de didgmetro mayor que el del tubo que va a ligar.

Las cajas quedaran colocadas con sus tapas fijas por medio de tornillos y al ras de los aplanados de los lienzos
de los muros; cuando se especifiquen sin tapa, de manera de que si se colocara ésta quedaria al ras del aplanado,
tanto en techos y pisos como en muros y columnas. En los techos, pisos, muros ¢ columnas de concreto las cajas
quedaran ahogadas en el mismo sujetandolas con firmeza previamente al colado.

Cuando las cajas queden ahogadas en concreto se taponardn con papel antes de que se haga el colado y en las
entradas de los tubos se colocaran tapones de corcho; se dejarén asi durante el tiempo en que haya riesgo de que
se moje ¢l interior de la tuberia o penetre basura que obstruya el conducto. Posteriormente se destaparén a fin de
que antes de insertar los conductores s¢ aireen y sequen los tubos, con el fin de obtener resultados satisfactorios
en las pruebas dieléctricas.

Las cajas colocadas cn los muros quedaran suficientemente separadas del techo para evitar que los tape el
aplando del mismo. La unién entre tubos y cajas siempre se hard mediante tuerca, contra fuerca y monitor, no
permitiéndose su omisién en ningln caso.

No se permitira el empleo de cajas cuyos costados O fondos dejen entre si espacios libres. Las cajas para
conexiones serén redondas o rectangulares, con tapa o sin tapa, segin las necesidades del caso y previa
conformidad del Ingeniero.

Los monitores, contratuercas y abrazaderas para tubo conduit deberdn ser nuevos, de primera calidad y cubrir
los requisitos minimos estipulados en la Norma D.G.N. J17-1951. - ‘ .

Las cajas para apagador serdn nuevas, de primera calidad y se colocaran en muros, pisos, o columnas, fijas con
mezcla de yeso cemento, debiendo procurarse que al colocar la placa del apagador o del contacto, ésta asiente al
1as del muro o columna. En ningfn caso se usara yeso solo para fijar las cajas.

Salvo lo scfialado en ¢l proyecto y/o por las ordenes del Ingeniero, cuando se instalen apagadores cerca de
puertas se colocaran las cajas 2 un minimo de 0.25 m. del vano 6 hueco de las mismas y del lado que abren. La
altura minima sobre el piso serd de 1.50 m. Dichas cajas se instalaran sin tapa a fin de instalar posteriormente ¢l
correspondiente contacto o apagador y la placa.

El Contratista instalara los conductores del calibre y caracteristicas sefialados en el proyecto y/o las ordenes del
Ingeniero y sus forros seran de colores estipulados para cada conductor,

La cinta aislante de friccién para usos eléctricos y sus empaques, fabricados con respaldo de tela de algodén y
recubiertos con hule sin vulcanizar o con otro material que le dé propiedades adhesivas y dieléctricas, deberdn
cumplir los requisitos consignados en Ja Norma D.G.N. J-1643,

La cinta de plastico aislante que se emplee debera cumplir con los requisitos minimos estipulados en la Norma
D.G.N. J-1957.

Se instalaran los apagadores en los sitios y a las lineas y niveles sefialados en el proyecto y/o por las érdenes del
Ingeniero, los que seran nuevos, de fabricacion nacional, de primera calidad y cubrirdn los requisitos minimos
consignados en la Norma D.G.N. J5-1946.
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Los apagadores y sus placas se fijardn mediante tornillos, debiendo quedar la parte visible de éstas al ras del
muro. La altura minima de colocacién sera de 1.50 m. sobre el piso. Al conectar los apagadores se evitara que
las puntas desnudas de los alambres conductores hagan contacto con la caja o chalupa.

La garantia principal de una canalizacion cléctrica estara dada por su aislamiento, por lo cual, antes de recibirla,
el Ingeniero efectuard las pruebas dieléctricas necesarias para dictaminar si es bueno el aislamiento entre
conductores y entre éstos y tierra, asi como para localizar cortos circuitos, y conexiones mal hechas o agua
dentro de los conductos. Las prucbas se harén de acuerdo con lo establecido por la Direccién Federal de
Electricidad.

Todo trabajo de instalaciones eléctricas que se encuenire defectuoso, a juicio del Ingeniero, debera ser reparado
por el Contratista por su cuenta y cargo.

Ninguna instalacién eléctrica que adolezca de defectos seré recibida por el Ingeniero, hasta que éstos hayan sido
reparados satisfactoriamente y la instalacion quede totalmente correcta y cubriendo los requisitos minimos de
seguridad estipulados en el Reglamento de Obras ¢ Instalaciones Eléctricas y las normas vigentes al respecto, de
la Direccién General de Electricidad. Todos los trabajos de albaiiileria o de cualquier otro tipo que sean
necesarios para la instalacién de canalizaciones eléctricas, se consideraran formando parte de tales instalaciones.

MEDIDON Y PAGO.- Los trabajos ejecutados por el Contratista en la instalacion de canalizaciones cléctricas
seran medidos para fines de pago de acuerdo con las caracteristicas del proyecto y en estos casos particulares
para las condiciones aqui planteadas; en funcién del tipo de materialde las tuberfas, la unidad utilizada serd
SALIDA; el precio unitario incluye: el suministro de TODOS los materiales, tuberia, cable del nimero 10 6 12
segiin las cargas, apagadores, contactos, codos, cajas, chalupas, etc., todo prorratcado en la unidad en que se
liquidara (SALIDA) con mano de obra para instalar correctamente y dejar funcionando las instalaciones.

POSTES PRECOLADOS DE CONCRETO.
4122.02 Y 03

DEFINICION Y EJECUCION.- Los postes precolados de concreto son estructuras que serviran para la
formacién de cercas de proteccién, mediante la instalacién adicional de alambre de puas.

Segiin sus caracteristicas podran ser de 15 x 15 cm. o de 25 x 25 cm. y una longitud de 2 {dos) metros, concreto
fic=150 kg/cm2., armados con cuatro (4) varillas del 2.5y estribos de alambrén de 1/4" a cada 20 cm. Los
postes seran colocados segiin la separacion que indigue el proyecto, rechazando aquellos que durante su manejo
o colocacion se deformen o se agrieten.

MEDICION Y PAGO.- Los trabajos cjecutados por el Contratista en la fabricacion y colocacion le seran
medidos para fines de pago por pieza colocada en funcion del proyecto, se incluyen en este concepto el
suministro de todos los materiales, el manejo de poste, acarreos y maniobras para colocarlo, inchuyendo la
excavacion, amacice y relleno.

Los postes en su elaboracion deben contemplar los elementos de sujecion para el alambre de piias; por lo que el
Contratista debe hacer las consideraciones para ejecutar tales acciones.
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