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DESMONTES

1002.00, 1002,01, 1002.02, 1002.03 Y 1002.04

DEFINICION Y EJECUCION. Este trabajo consiste en efectuar alguna, algunas o todas las operaciones siguientes: cortar,
desenraizar, quemar y retirar de los sitios de construccién los arboles, arbustos, hierbas o cualquier vegetacidn

comprendida dentro del derecho de via, las dreas de construccion y los bancos de préstamo indicados en los planos o lo
que ordene el Residente.

Estas operaciones pueden ser efectuadas indistintamente a mano o mediante el empleo de equipos mecanicos.

Toda la materia vegetal proveniente del desmonte debera colocarse fuera de las zonas destinadas a la construccion dentro
del derecho de via, en a zona de libre colocacion.

Se entendera por zona de libre colocacién la faja de terreno comprendida entre Ia linea limite de ta zona de construccion
y una linea paralela distante a esta de 60 (sesenta) metros. :

El material aprovechable proveniente del desmonte sera propiedad de la CONAGUA 'y debera ser estibado en los sitios
que indique el Residente; no pudiendo ser utilizados por el Contratista sin el previo consentimiento de ¢ste.

Todo el material no aprovechable deberd ser quemado tomandose las precauciones necesarias para evitar incendios.

Los dafios y perjuicios 2 propiedad ajena producidos por trabajos de desmonte efectuados indebidamente dentro o fuera
del derecho de via o de las zonas de construccion serén de la responsabilidad del Contratista.

Las operaciones de desmonte deberan efectuarse invariablemente en forma previa a los trabajos de construccion con la
anticipacién necesaria para no entorpecer el desarrollo de éstos.

MEDICION Y PAGO. El desmonte se medira tomando como unidad la hectérea con aproximacion de dos decimales.

No se estimaré para fines de pago el desmonte que efectiie el Contratista fuera de las areas de desmonte que se indiquen
en el proyecto y/u ordenadas por el Residente.

Si 1a quema de material "no aprovechable” no pudo ser efectuada en forma inmediata al desmonte pot razones no
imputables al Contratista, se computard inicamente un avance del 90% del desmonte efectuado. Cuando se haga la quema
y se terminen los trabajos de desmonte, se estimara el 10% restante.

El desmonte se liquidara al Contratista en funcion det tipo de monte y de acuerdo con los conceptos 1002.01, 02y 03,




DESPALME
1003.00, 1003.01 Y 1003.02

DEFINICION Y EJECUCION, Se entender4 por despalme la remocion de las capas superficiales de terreno natural cuyo
material no sea aprovechable para la construccion o que se encuentren localizadas sobre los bancos de préstamo, También
se entenderd por despalme la remocion de las capas de terreno natural que no sean adecuadas para la cimentacién o
desplante de un terraplén: y en general la remecion de capas de terreno inadecuadas para todo tipo de construcciones.

Se denominarg banco de préstamo el lugar del cual se obtengan materiales naturales que se utilicen en la construccién de
las obras.

Previamente a este trabajo, la superficie de despalme deber4 haber sido desmontada.

El material producto del despalme debera ser retirado fuera de la superficie del bance de préstamo, que se va a explotar,
en la zona de libre colocacion o en aguella que sefiale el Residente.

Se entendera por zona de libre colocacion, 1a faja de terreno comprendida entre el perimetro del banco de préstamo y una
linea paralela a este distante 60 (sesenta) metros; aunque en el caso en que el material deba ser retirado fuera de la obra,
se valuara con un concepto diferente.

MEDICION Y PAGO. La medicion de los voliunenes de los materiales producto de despalme se hard tomando como
unidad el metro cfibico con aproximacion a dos decimales, empleando el método de promedio de 4dreas extremas conforme
a las lineas de proyecto y/o lo ordenado por i Residente.




AFINE CON EQUIPO DE MOTOCONFORMADORA AL TERMINO DE LA OBRA

1004 02

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera Afine a las actividades involucradas con el perfecto estado de la
superficie donde se trabajard y donde se requiera quitar piedras basura etc. se considerard su retiro a sitios

donde no entorpezca la ejecucion de los trabajos; as{ mismo en el alcance de este concepto,
En ningyin caso fa Comision hard mds de un pago por Afine, gjecutados en fa misma superficie.
MEDICION Y PAGO. Para fines de pago se medira el drea de wabajo de la superficie objeio de Afine,

medida ésta en su proyeccién horizontal, y tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacion a la
unidad.




CARGA A CAMION DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION.
1004.00 Y 1004.01

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por carga a camion de material producto de excavacion a la suma de
maniobras que se deban de realizar para cargar un camién con medios mecénicos o manuales, se incluye todas Jas
maniobras y movimientos necesarios que se requieran,

MEDICION Y PAGO. - La carga a cami6n de materiales producto de excavacién se pagard por metro cibico con
aproximacién a dos decimales, y para su cuantificacién se utilizardn las lineas de proyecto originales y/o lo ordenado por
el Residente, es decir lleva involucrado el abundamiento, por lo que el contratista deberd valuar el tipo de material, asi
como las condiciones en que se encuentre,




LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO
1005.01

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por limpieza y trazo & las actividades involucradas con la limpieza del terreno
de maleza, basura, piedras sueltas efc., v su retiro a sitios donde no ¢ntorpezca la ¢jecucion de los trabajos; asimismo en
el alcance de este concepto estd implicito el trazo y la nivelacién instalando bancos de nivel v el estacado necesario en el
area por construir.

En ningiin caso la CONAGUA hard mas de un pago por limpia, trazo y nivelacion ejecutados en la misma superficie.
Cuando se ejecuten conjuntamente con la excavacion de la obra, el desmonte o algunas actividades de desyerbe y limpia,
N0 $& pagarin estos conceptos.

MEDICION Y PAGO. Para fines de pago se medir4 el érea de trabajo de la superficie objeto de limpia, trazo y nivelacion,
medida est4 en su proyeccién horizontal, y tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacidn a dos decimales.




EXCAVACION DE ZANJAS

1010 02, 1010.04, 1019.02, 1019.04, 1020 00, 1020.02, 1020.04, 1020 05, 1040.02, 1040.04, 1041.02, 1041.04, 1042.02
Y 1042.04

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por "excavacion de zanjas" la que se realice seglin el proyecto y/u lo
ordenado por el Residente para alojar la tuberia de las redes de agua potable y alcantarillado, incluyendo las operaciones
necesarias para amacizar o limpiar la plantilla y taludes de las mismas, la remoci6én del material producto de las
excavaciones, su colocacién auno o a ambos lados de [a zanja disponiéndolo en tal forma que no interfiera con el desarrollo
normal de los frabajos y la conservacién de dichas excavaciones por el tiempo que se requiera para la instalacién
satisfactoria de la tuberfa. Incluye igualmente las operaciones que debera efectuar el Contratista para afiojar ef material
manualmente o con equipo mecanico previamente a su excavacién cuando se requiera.

Para la clasificacion de las excavaciones por cuanto a la dureza del material se entendera por "material comun", la tierra,
arena, grava, arcilla y limo, o bien todos aquellos materiales que puedan ser aflojados manualmente con el uso del
zapapico, ast como todas las fracciones de roca, piedras sueltas, pefiascos, etc., que cubiguen aisladamente menos de 0.75
de metro cubico y en general todo tipo de material que no pueda ser clasificado como roca fija.

Se entenderd por "roca fija" la que se encuentra en mantos con dureza y con textura que no pueda ser aflojada o
resquebrajada econdmicamente con el solo uso de zapapico vy que solo pueda removerse con el uso previo de explosivos,
cufias o dispositivos mecénicos de otra indole (martillos neuméticos y/o hidraulicos, etc.).

También se consideran dentro de esta clasificacion aqueilas fracciones de roca, piedra suelta, o pefiascos que cubiquen
aisladamente mds de 0.75 de metro cubico.

Cuando el material comin se encuentre entremezclado con la roca fija en una preporcién igual o menor al 25% del
volumen de esta, v en tal forma que no pueda ser excavado por separado, todo el material serd considerado como roca fija.

Para clasificar el material se tomars en cuenta la dificultad que haya presentado para su extraccidn. En caso de que el
volumen por clasificar este compuesto por volimenes parciales de material comin y roca fija se determinara en forma
estimativa el porcentaje en que cada uno de estos materiales interviene en la composicion del volumen total.

El producto de la excavacion se depositard a uno o a ambos lados de la zanja, dejando libre en el Jado que fije el Residente
un pasiito de 60 (sesenta) cm, entre el limite de la zanja y ! pie del tatud de) bordo formado por dicho material. E
_ Contratista debera conservar este pasilio libre de obstdculos.

Las excavaciones deberén ser afinadas en tal forma que cualquier punto de las paredes de las mismas no diste en ningiin
caso mas de 5 (cinco) cm. de la seccién de proyecto, cuidandose que esta desviacién no se repita en forma sistematica. E1
fondo de la excavacion deberd ser afinado minuciosamente a fin de que la tuberfa que posteriormente se instale en la
misma quede a la profundidad sefialada y con la pendienie de proyecto.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variarén en funcion del didmetro de la luberla que seré
alojada en ellas.

La profundidad de la zanja serd medida hacia abajo a partir del nivel natural del terreno, hasta el fondo de la excavacion.
El ancho de la zanja serd medido entre las dos paredes verticales paralelas que la delimitan.

El afine de los Gltimos 10 (diez) cm. del fondo de la excavacion se debera efectuar con la menor anticipacion posible a la
colocacién de la tuberia. Si por exceso en el tiempo transcurrido entre el afine de la zanja y ¢l tendido de Ia tuberfa se
requiere un nuevo afine antes de tender la tabetia, este serd por cuenta exclusiva del Contratista.

Cuando la excavacion de zanjas se realice en material comin, para alojar tuberias de concreto que no tenga la consistencia
adecuada a criterio del Residente, la parte central det fondo de la zanja se excavara en forma redondeada de manera que
la tuberfa apoye sobre el terreno en todo el desarrollo de su cuadrante inferior y en toda su longitud. As{ mismo antes de
bajar la tuberfa a la zanja o durante su instalacién debera excavarse en los lugares en que quedaran las juntas, cavidades o
“conchas™ que alojen las campanas o cajas que formaran las juntas. Esta conformacién deberd efectuarse inmediatamente
antes de tender la tuberia.

El Residente debera vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacién hasta que se termine el relleno de la
misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocacion y prueba de la tuberfa, no transcurra un lapso mayor de 7 {sicte)
dfas naturales.




Cuando la excavacion de zanjas se realice en roca fija, se permitiré el uso de explosivos, siempre que no altere €l terreno
adyacente a las excavaciones y previa autorizacion por escrito del Residente. El uso de explosivos se restringird en aquelias
zonas en que su utilizacion pueda causar perjuicios a las obras, o bien cuando por usarse explosivos dentro de una
poblacidn se causen dafios o molestias a sus habitantes

Cuando la resistencia del terreno o las dimensiones de la excavacion sean tales que pongan en peligro la estabilidad de las
paredes de la excavacion, a juicic del Residente, este ordenara al Contratista la colocacion de los ademes y puntales que
juzgue necesarios para la seguridad de las obras, la de los trabajadores o que exijan las leyes o reglamentos en vigor. La
colocacién de ademes y puntales se pagarén por separado.

Las caracterfsticas v forma de los ademes y puntales serdn autorizadas por ef Residente sin que esto releve al Contratista
de ser el inico responsable de los dafios y perjuicios que directa o indirectamente se deriven por falla de los mismos.

El Residente estd facultado para suspender total o parcialmente las obras cuando considere que el estado de las
excavaciones no garantiza la seguridad necesaria para las obras y/o los trabajadores, hasta en tanto no se efectien los
trabajos de ademe o apuntalamiento. '

El proceso constructivo propuesto por el Contratista serd de su Unica responsabilidad y cualquier modificacion, no serd
motivo de cambio en el precio unitario, debera tomar en cuenta que los recursos y rendimientos propuestos sean
congruentes con et programa y con las restricciones que pudiesen existir.

En la definicién de cada concepto queda implicito el objetivo de la CONAGUA, ¢l Contratista debe proponer el proceso
constructivo y su variacién aun a peticién de la CONAGUA (por improductivo) no serd motivo de variacién en el precio
unitario; las excavaciones para estructuras que sean realizadas en las zanjas (por ejemplo para cajas de operacién de
vélvulas, pozos, etc.), seran liquidadas con los mismos conceptos de excavaciones para zanjas. '

El contratista debera tomar en cuenta que la excavacion no rebase los 200 m adelante del frente de instalacion del tubo, a
menos que ¢l Residente o considere conveniente en funcion de la estabilidad de! terreno y cuente con la autorizacién por
escrito.

Se ratifica que el pago que la CONAGUA realiza por las excavaciones, es funcién de la seccién tedrica del Proyecto, por
lo que se deberin hacer las consideraciones y previsiones para fal situacion.

MEDICION Y PAGO.- La excavacion de zanjas se medird en metros cibicos con aproximacién a dos decimales. Al efecto
se determinarén los volimenes de las excavaciones realizadas por el Contratista conforme a las lineas de proyecto y/o las
indicaciones del Residente.

No se considerarn para fines de pago las excavaciones hechas por el Contratista fuera de las lineas de proyecto, ni la
remoci6n de derrumbes originados por causas imputables al Confratista, que al igual que las excavaciones que efectiie
fuera del proyecto, serén consideradas como sobre excavaciones.

Los trabajos de bombeo que deba realizar el Contratista para efectuar las excavaciones y conservarlas en seco durante el
tiempo de colocacion de la tuberia le seran pagados por separado. Igualmente le sera pagado por separado el acarreo a los
bancos de desperdicio que sefiale el Residente, del material producto de excavaciones que no haya sido utilizado en el
relleno de las zanjas por exceso de volumen, por su mala calidad o por cualquiera otra circunstancia.

Se considerara que las excavaciones se efectitan en agua, solamente en el caso en que el material por excavar se encuentre
bajo agua, con un tirante minimo de 50 (cincuenta) cm. que no pueda ser desviada o agotada por bombeo en forma
econdmicamente conveniente para la CONAGUA, quien ordenara y pagaré en fodo caso al Contratista las obras de
desviacion o el bombeo que deba efectuarse.

Se considerard que las excavaciones se efectlian en material lodoso cuando por la consistencia del material se dificulte
especialmente su extraccién, incluso en el ¢aso en que haya usado bombeo para abatir el nivel del agua que lo cubria; asi
mismo en terrenos pantanosos que se haga necesario el uso de dispositivos de sustentacion (balsas) para el equipo de
excavacion. Cuando las excavaciones se efectiien en agua o material Jodoso se le pagara al Contratista con el concepto
que para tal efecto exista.

A manera de resumen se sefialan las actividades fundamentales con carcter enunciativo:

a).- Afloje del material y su extraccion,

b).- Amacice o limpieza de plantilla y taludes de la zanjas y afines,

©).- Remocion del material producto de las excavaciones,

d).-Traspaleos verticales cuando estos sean procedentes; y horizontales cuando se requieran,

e).- Conservaci6n de las excavaciones hasta la instalacién satisfactoria de las tuberfas, y

).- Extraccidn de derrumbes.

Ei pago de los conceptos se hara en funcion de las caracteristicas del material y de sus condiciones;
es decir, seco o en agua.




EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
1060.02, 1060.04, 1070.02, 1070.04, 1080.02, 1080.04, 1082.02, 1082.04 Y 1090.00, 1090 01 Y 1090 02,

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenders por excavacién para estructuras las que se realicen para el desplante de
cimentaciones, o que formen parte de eilas, incluyendo las operaciones necesarias para amacizar o limpiar la plantilla o
taludes de la misma, la remocién del material producto de las excavaciones a la zona de libre colocacion disponiéndolo
en tal forma que no interfiera con el desarrollo normat de los trabajos y la conservacion de dichas excavaciones por el
tiempo que se requiera para la construccién satisfactoria de Ias estructuras correspondientes. Incluyen igualmente [as
operaciones que debers efectuar el Contratista para aflojar el material previamente a su excavacidn,

Las excavaciones deberdn efectuarse de acuerdo con las lineas de proyecto y/o ias indicaciones de! Residente, afindndose

en tal forma que ninguna saliente del terreno penetre més de 1 (uno) cm. dentro de las secciones de construccién de las
estructuras.

Se entender4 por zona de colocacion libre la comprendida entre alguna, algunas o todas las lineas deinterseccion de los
planos de las excavaciones con 1a superficie del terreno, y 1as lineas paralelas a ellasdistantes 20 (veinte) metros.

Cuando los taludes o plantilla de las excavaciones vayan a recibir mamposterfas o vaciado directo de concreto,deberan ser
afinadas hasta las lineas o niveles del proyecto y/o las ordenadas por el Residente en tal forma que ninglin punto de la
secci6n excavada diste més de +10 (diez) cm. del correspondiente de la seccién del proyecto; salve cuando las
excavaciones se efectiten en roca fija en cuyo caso dicha tolerancia se determinard,

De acuerdo con la naturaleza del material excavado, sin que esto implique obligacion alguna para ia CONAGUA de pagar
al Contratista las excavaciones en exceso, fuera de las lineas o niveles del proyecto.

El afine de las excavaciones para recibir mamposterias ¢ el vaciado directo de concreto en ellas, deberd hacerse con la
menor anticipacién posible al momento de construccién de las mamposterias o al vaciado del concreto, 2 fin de evitar que
el terreno se debilite o altere por el intemperismo.

Cuando las excavaciones no vayan a cubrirse con concreto o mamposterias, se hardn con las dimensiones minimas
requeridas para alojar o construir las estructuras; con un acabado esmerado hasta las lineas o niveles previstos en el
proyecto y/o los ordenados por el Residente, con una tolerancia en exceso de 25 (veinticinco) em., al pie de los taludes
que permita la colocacién de formas para concreto, cuando esto sea necesario.

La pendiente que deberan tener los taludes de estas excavaciones serd determinada en Ja obra por el Residente, segin la
naturaleza o estabilidad del material excavado considerdndose la seccion resultante como seccién de proyecto.

Cuando las excavaciones se realicen en roca fija se permitird el uso de explosivos, siempre que no altere ej terreno
adyacente a las excavaciones y previa autorizacién por escrito del Residente.

El material producto de las excavaciones podra ser utilizado segin el proyecto y/o las indicaciones del Residente en
rellenos u ofros conceptos de trabajo de cualquier lugar de las obras, sin compensacién adicional al Contratista cuando
este trabajo se efectte dentro de la zona de libre colocacién, en forma simultanea al trabajo de excavacion y sin ninguna
compensacién adicional a las que corresponden a la colocacion del material en un banco de desperdicio.

Cuando el material sea utilizado fuera de la zona de libre colocacién, o dentro de ella pero en forma que no sea simultanea
a las obras de excavacion o de acuerdo con algin procedimiento especial o colocacion o compactacién segin el proyecto
y/o las indicaciones del Residente, los trabajos serén adicionales y motivo de otros precios unitarios.

Cuando las excavaciones se efectiien en agua o material lodoso, se procedera en los términos de la Especificacién 1040.02
(zanjas).

Cuando para efectuar las excavaciones se requiera la construccion de tabla-estacados o cualquiera obra auxiliar, estos
trabajos le serén compensados por separado al Contratista.

MEDICION Y PAGO.- Las excavaciones para estructuras se medirdn en metros citbicos con aproximacion a dos
decimales. Al efecto se determinard directamente en las excavaciones el volumen de los diversos materiales excavados de
acuerdo con las secciones de proyecto y/o las indicaciones del Residente,

No se estimarén para fines de pago las excavaciones hechas por el Contratista fuera de las lineas de proyecto, la remocion
de derrumbes originados por causas imputables al Contratista ni Ias excavaciones que efectiie fuera del proyecto las que
seran consideradas como sobre excavaciones.

En aquelios casos en que por condiciones del proyecto y/o las indicaciones del Residente el material producto de la
excavacion se cologue en bancos de desperdicio fuera de la zona de libre colocacién, se estimard y pagara por separado al
Contratista este movimiento.

Cuando ¢l material producto de las excavaciones de las estructuras sea utilizado para rellenos u otros conceptos de trabajo,
fuera de la zona de libre colocacion, o bien dentro de olla en forma no simulténes a la excavacion habiendo sido depositado
para ello en banco de almacenamiento, o utilizado de acuerdo con algin proceso de colocacién o compactacién que sefiale
el proyecto y/o las instrucciones del Residente, estas operaciones seran pagadas y estimadas al Contratista por separado.




En resumen, se ratifica que el pago se hard exclusivamente al hecho de considerar las lineas netas de proyecto; y a
continuacion de manera enunciativa se seftalan las principales actividades:
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a).- Afloje del material y su extraccidn,

b).- Amacice o limpieza de plantilla y taludes, y afines,

c).- Remocién del material producto de las excavaciones,

d).- Traspaleos cuando se requiera,

¢).- Conservacion de las excavaciones, v

f}.- Extraccion de derrumbes.




EXCAVACION DE ZANJAS

1010 02, 1010.04, 1019.02, 1015.04, 1020 00, 1020.02, 1020.04, 1020 05, 1040.02, 1040.04, 1041.02, 1041.04, 1042.02
Y 1042.04

DEFINICION Y EJECUCION .- Se entenderd por "excavacion de zanjas” la que se realice segtn el proyecto y/u lo
ordenado por el Residente para alojar la tuberfa de ias redes de agua potable y alcantariilado, incluyendo las operaciones
necesarias para amacizar o limpiar la plantilla y taludes de las mismas, la remocidn del material producto de las
excavaciones, su colocacion a uno o a ambos [ados de Ia zanja disponiéndolo en tal forma que no interfiera con el desarrollo
normal de los trabajos y la conservacién de dichas excavaciones por el tiempo que se requiera para la instalacién
satisfactoria de la tuberia. Incluye igualmente fas operaciones que debera efectuar el Coniratista para aflojar el material
manualmente o con equipo mecanico previamente a su excavacion cuando se requiera.

Para la clasificacion de las excavaciones por cuanto a la dureza del material se entenderd por "material comin", la tierra,
arena, grava, arcilla y limo, o bien todos aquellos materiales que puedan ser aflojados manuaimente con el uso del
zapapico, asf como todas las fracciones de roca, piedras sueltas, pefiascos, etc., que cubiquen aisladamente menos de §.75
de metro cubico v en general todo tipo de materia) que no pueda ser clasificado como roca fija.

Se entenderd por "roca fija" la que se encuentra en mantos con dureza y con textura que no pueda ser aflojada o
resquebrajada econémicamente con el solo uso de zapapico y que solo pueda removerse con el uso previo de explosivos,
cufias o dispositivos mecanicos de ofra indole (martillos neuméticos y/o hidrdulicos, etc.).

También se consideran dentro de esta clasificacion aquellas fracciones de roca, piedra suelta, o peﬁascbs que cubiquen
aisladamente mas de 0.75 de meiro cubico.

Cuando ¢l material comin se encuentre entremezclado con la roca fija en una proporcion igual o menor al 25% del
volumen de esta, y en tal forma que no pueda ser excavado por separado, todo el material serd considerado como roca fija.

Para clasificar el material se tomaréa en cuenta la dificultad que haya presentado para su extraccién. En caso de que el
volumen por clasificar este compuesto por volimenes parciales de material comin y roca fija se determinara en forma
estimativa el porcentaje en que cada uno de estos materiales interviene en la composicion del volumen total.

El producto de fa excavacion se depositara a uno o a ambos lados de Ia zanja, dejando libre en el lado que fije el Residente
un pasillo de 60 (sesenta) cm. entre e} Yimite de la zanja y et pie del talud del bordo formado por dicho material. El
Contratista debers conservar este pasillo libre de obstaculos.

Las excavaciones deberén ser afinadas en tal forma que cualquier punto de las paredes de las mismas no diste en ningiin
caso més de 5 (cinco) e, de la seccién de proyecto, cuiddndose que esta desviacion no se repita ¢n forma sisterndtica. El
fondo de la excavacién debers ser afinado minuciosamente a fin de que la tuberfa que posteriormente se instale en la
misma quede a la profundidad sefialada y con la pendiente de proyecto.

Las dirnensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variarén en funcién del dismetro de la tuberia que serd
alojada en ellas.

La profundidad de la zanja serd medida hacia abajo a partir del nivel natural del terreno, hasta el fondo de ia excavacién.
El ancho de la zanja seré medido entre las dos paredes verticales paralelas que la delimitan.

El afine de los ultimos 10 (diez) cm. del fondo de la excavacion se debera efectuar con la menor anticipacién posible z la
colocacion de la tuberfa. Si por exceso en el tiempo transcurrido entre ¢l afine de la zanja y el tendido de la tuberia se
requiere un nuevo afine antes de tender la tuberia, este serd por cuenta exclusiva del Contratista.

Cuando la excavacién de zanjas se realice en material comun, para alojar tuberias de concreto que no tenga la consistencia
adecuada a criterio del Residente, la parte central del fondo de la zanja se excavara en forma redondeada de manera que
la tuberia apoye sobre ¢l terreno en todo el desarrollo de su cuadrante inferior y en toda su longitud. Asf mismo antes de
bajar la tuberia a la zanja o durante su instalacién deberd excavarse en los lugares en que quedaran las juntas, cavidades o
"conchas" que alojen las campanas o cajas que formaran las juntas. Esta conformacién deberd efectuarse inmediatamente
antes de tender la tuberia,

Fl Residente deberd vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion hasta que se termine el relleno de la
misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocacién y prueba de la tuberia, no transcurra un lapso mayor de 7 (siete)
dfas naturales.




Cuando la excavacién de zanjas se realice en roca fija, se permitird el uso de explosivos, siempre que no altere el terreno
adyacente a las excavaciones y previa autorizacion por escrito del Residente. El uso de explosivos se restringird en aquellas
zonas en que su utilizacién pueda causar perjuicios a las obras, o bien cuande por usarse explosivos dentro de una
poblacion se causen dafios o molestias a sus habitantes

Cuando ia resistencia del terreno o las dimensiones de la excavacion sean tales que pongan en peligro la estabilidad de las
paredes de la excavacion, a juicio del Residente, este ordenar4 al Contratista la colocacion de los ademes y puntales que
juzgue necesarios para la seguridad de las obras, la de los trabajadores o que exijan las leyes o reglamentos en vigor. La
colocacion de ademes y puntales se pagarén por separado. .
Las caracteristicas y forma de fos ademes y puntales serdn autorizadas por el Residente sin que esto refeve al Contratista
de ser el tnico responsable de los dafios y perjuicios que directa o indirectamente se deriven por falla de los mismos.

El Residente estd faculitado para suspender total o parcialmente las obras cuando considere que el estado de las
excavaciones no garantiza la seguridad necesaria para las obras y/o los trabajadores, hasta en tanto no se efectiien los
trabajos de ademe o apuntalamiento.

El proceso constructive propuesto por el Coniratista ser de su fnica responsabilidad y cualquier modificacién, no serd
motivo de cambio en el precio unitario, deberd tomar en cuenta que los recursos y rendimientos propuestos sean
congruentes con el programa y con las restricciones que pudiesen existir.

En la definicién de cada concepto queda implicito el objetivo de la CONAGUA, el Contratista debe proponer el proceso
constructivo y su variacién aun a peticién de la CONAGUA (por improductivo) no serd motivo de variacion en el precio
unitario; las excavaciones para estructuras que sean realizadas en las zanjas (por ejemplo para cajas de operacion de
vélvulas, pozos, etc.), seran liquidadas con los mismos conceptos de excavaciones para zanjas.

El coniratista debera tomar en cuenta que la excavacion no rebase los 200 m adelante del frente de instalacion del tubo, a
menos que el Residente lo considere conveniente en funcién de la estabilidad del terreno y cuente con la autorizacién por
escrito.

Se ratifica que el pago que la CONAGUA realiza por las excavaciones, es funcion de la seccidn terica del Proyecto, por
lo que se deberan hacer las consideraciones y previsiones para tal situacion.

MEDICION Y PAGO.- La excavacion de zanjas se medird en metros clibicos con aproximacion a dos decimales. Al efecto
se determinarén los volimenes de las excavaciones realizadas por el Contratista conforme a las lineas de proyecto y/o las
indicaciones del Residente.

No se consideraran para fines de pago las excavaciones hechas por el Contratista fuera de las lineas de proyecto, ni la
remocion de derrumbes originados por causas imputables al Contratista, que al igual que las excavaciones que efectue
fuera del proyecto, serdn consideradas como sobre excavaciones,

Los trabajos de bombeo que deba realizar el Contratista para efectuar las excavaciones y conservarlas en seco durante ¢l
tiempo de colocacién de la tuberia le serdn pagados por separado. Igualmente le sera pagado por separado ¢l acarreo a los
bancos de desperdicio que sefiale el Residente, del material producto de excavaciones que no haya sido utilizado en el
relleno de las zanjas por exceso de volumen, por su mala calidad o por cualquiera otra circunstancia,

Se considerard que las excavaciones se efectiian en agua, solamente en el caso en que ¢l material por excavar s¢ encuentre
bajo agua, con un tirante minimo de 50 (cincuenta) cm. que no pueda ser desviada o agotada por bombeo en forma
economicamente conveniente para la CONAGUA, quien ordenard y pagard en todo caso al Contratista las obras de
desviacion o el bombeo que deba efectuarse.

Se considerard que las excavaciones se efectiian en material lodoso cuando por la consistencia del material se dificulte
especialmente su extraccién, incluso en el caso en que haya usado bombeo para abatir el nivel del agna que lo cubria; asi
mismo en terrenos pantanosos que se haga necesario ¢l uso de dispositivos de sustentacion (balsas) para el equipo de
excavacién. Cuando las excavaciones se efectien en agua o material lodoso se le pagara al Contratista con el concepto
que para tal efecto exista.

A manera de resumen se sefialan las actividades fundamentales con carécter enunciativo:

a).- Afloje del material y su extraccion,

b).- Amagice o limpieza de plantilia y taludes de la zanjas y afines,

¢).- Remocion del material producto de las excavaciones,

d).-Traspaleos verticales cuando estos sean procedentes; y horizontales cuando se requieran,

¢).- Conservacién de las excavaciones hasta la instalacion satisfacioria de las tuberias, y

£).~ Extraccién de derrumbes.

El pago de los conceptos se hard en funcién de las caracteristicas del material y de sus condiciones;
es decir, seco 0 en agua.




EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL COMUN, EN SECO Y EN AGUA.
1100.00, 1101 02, 1100 02, 1100 03, 1101 01, 1101 02 Y 1101 03

Son aplicables las especificaciones sefialadas en 1010.02, 04, etc. para efectos de pago de estos conceptos y se haran de
acuerdo a la zona en que se desarrolle la excavacion con base en lo siguiente: ZONA A.- Zonas despobladas o pobladas
sin instalaciones (Tomas domiciliarias, ductos eléctricos, telefonicos o hidraulicos).

ZONA B.- Zonas pobladas con instalaciones (Tomas domiciliarias, ductos eléctricos, telefénicos o hidraulicos) que
dificulten la ejecucién de la obra y cuyos desperfectos sersin por cuenta del Contratista.

DEFINICION Y EJECUCION.- Son aplicables los sefialamientos de la especificacién 1010.02, 04. etc.

MEDICION Y PAGO.- La excavacién de zanjas se cuantificara y pagard en metros ciibicos con aproximacién a dos
decimales. Al efecto se determinaran los volimenes de las excavaciones realizadas por el Contratista directamente en la
obra; para su volumen se podra efectuar la cubicacion de las mismas de acuerdo al proyecto autorizado o los planos
aprobados de zanjas tipo vigentes o bien en funcién de las condiciones de Yos materiales o a las instrucciones giradas por
el Residente; los conceptos aplicables estarin en funcion de las condiciones en las que se realicen las excavaciones.



REVESTIMIENTO COMPACTADO AL 90 % DE LA PRUEBA PROCTOR.,
1121.05, 1123 00, 1123 04 Y 1123 06

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por revestimiento a la superficie de rodamiento que se construye
en capas, con materiales seleccionados, sobre las terracerias de caminos,

La construccién de los revestimientos se iniciard ciando las terracerias estén terminadas, verificAndose que la
descarga del material sobre las terracerfas se realice a las distancias racionales u ordenadas por el Residente, de
acuerdo al medic de transporte utilizado para el acarreo y al espesor de proyecto; cuidando gue ei tendido
mantenga un espesor uniforme, salvo cuando el proyecto indique lo contrario. Cuando por las caracteristicas de
los materiales se requiera utilizar dos o més bancos para la consiruccion del revestimiento; la mezcla se hard
con equipo, con la finalidad de obtener un material uniforme.

MEDICION Y PAGQ. - La construccién de revestimientos se medir4 tomando como unidad el metro ciibico
del volumen celocado con aproximacién a dos decimales, de acuerdo a lineas de proyecto y/u las 6rdenes del
Residente. A continuacién, y de manera enunciativa se sefialan las actividades fundamentales que indican este
concepto:

a).- Extraccion, carga y descarga de los materiales,

b).- Acarreo primer kilometrd,

¢).- Papeo o eliminacién de sobre tamafios,

d).- Humedad requerida (adicionar o quitar),

e).- Mezcla de materiales,

f).- Compactacion al 90% de la prueba Proctor.

g).-Medido en funcion de lineas de proyecto, debiendo considerar desperdicios, abundamientos,
etc., ya que estos no serdn motivos de pago.




PLANTILLAS DE CONCRETO SIMPLE.

1130 05

DEFINICION Y EJECUCION.- Cuando a juicio del Ingeniero el fondo de las excavaciones donde se
desplantaran las cimentaciones no ofrezcan la consistencia necesaria para sustentarlas y mantenerlas en
posicion estable; cuando las excavaciones hayan sido hechas en roca que por su naturaleza no haya podido
afinarse en grado tal que las estructuras de la cimentacién tenga el asiento correcto y/o cuando el proyecto
y/o ¢l Ingeniero asi lo ordenen, se construir una plantiila de concreto simple hecho en obra de tamafio
méximo agregado de %”, £’c = 150kg/ecm2. y 5 cm. De espesor con material adecuado para dejar una
superficie nivelada para un correcto desplante de las estructuras de la cimentacién.

La plantilla se construiré en toda o en parte de la superficie que cubriré la estructura de la cimentacion,
segiin lo indicado en el proyecto y/o por las érdenes del Ingeniero.

Las plantillas deberan de construirse antes de iniciar el desplante de las estructuras de la cimentacion que
soportarin, y previamente a 1a iniciacién de la constraccién de fas estructuras el Contratista deberd recaber
el visto bueno del Ingeniero para la plantilla construide, ya que en caso contrario este podrd ordenar, si as{
considera conveniente, que se levanten las partes de cimentacién ya construidas y las superficies de
plantillas que considere defectuosas y que se construyan nuevamente en forma correcta, sin que el
Contratista tenga derecho a ninguna compensacién adicional por este concepto.

MEDICION Y PAGO.- La construccién de plantillas se medird en metros cuadrados y/o metros clibicos
con aproximacién de un decimal, y al efecto se medira directamente el volumen de la plantilla en funcion
de las caracteristicas de los materiales; quedando incluidos los suministros en obra de los materiales con
desperdicios y fletes; fa mano de.obra y el equipo.




RELLENO BE EXCAVACIONES DE ZANJAS.
113100, 1131.01, 1131.02, 1131.03, 1131.04, 1131,05 AL 1131.08

DEFINICION Y EJECUCION: Por relleno de excavaciones de zanjas se entender el conjunto de operaciones que deberd
gjecutar el Contratista para rellenar hasta el nivel original del terreno natural o hasta los niveles seftalados por el proyecto
y/o las drdenes del Residente, las excavaciones que hayan realizado para alojar las tuberias de redes de agua potable y
alcantarillado, asf como las correspondientes a estructuras auxiliares

Se entenders por "relleno sin compactar” el que se haga por ¢l simple deposito del material para relleno, con su humedad
natural, sin compactacién alguna, salvo la natural que produce su propio peso.

Se entenderd por "relleno compactado® aquel que se forme colocando el material en capas sensiblemente horizontales con
la humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba Proctor, para su méxima compactacién, del espesor que
sefiale el Residente, pero en ninglin caso mayor de 15 (quince) cm. Cada capa serd compactada uniformemente en toda su
superficie mediante ¢l empleo de pistones de mano o neumético hasta obtetier fa compactacion requerida.

No se deberéd proceder a efectuar ningfin relleno de excavacitn sin antes obtener 1a aprobacion. por escrito. del Residente,.
pues en caso contrario, este podrd ordenar la total extraccién del material utilizado en rellenos no aprobados por &, sin
que ¢l Contratista tenga derecho a ninguna retribucidn por ello.

La primera parte del relleno se hard invariablemente empleando en ella material libre de piedras y deberd ser
cuidadosamente colocada y compactada a los lados de los cimientos de estructuras y abajo y a ambos lados de las tuberias.
En el caso de cimientos y de estructuras, este relleno tendrd un espesor minimo de 60 (sesenta) cm y cuando se traie de
tuberias, este primer relleno se continuard hasta un nivel de 30 (treinta) cm. arriba del lomo superior del tubo o seglin
proyecto. Después se continuara el relleno empleando el praducte de Iz propia excavacion, colocandolo en capas de 20
(veinte) cm. de espesor como maximo, que seran humedecidas y apisonadas.

Cuando por la naturaleza de los trabajos no se requiera un grado de compactacion especial, el material se colocara en las
excavaciones apisondndolo ligeramente en capas sucesivas de 20 (veinte) cm y colmar Ia excavacion dejando sobre de
elia un monticulo de material con altura de 15 {(quince) cm. sobre el nivel natural del terreno, o de la altura que ordene ¢l
Residente.

Cuando el proyecto y/o las érdenes del Residente asf lo sefialen, el relleno compactade de excavaciones debera ser efectuado
en forma tal que cumpla con las especificaciones de la prueba "Proctor”, para lo cual el Residente ordenar4 ¢l espesor de
las capas, el contenido de humedad del materiai, el grado de compactacién, procedimiento, etc., para lograr la
compactacion optima.

Ia consolidacién empleando agua no se permitird en relienos en que se empleen materiales arcillosos o arcillo- arenosos, y
a juicio del Residente podra emplearse cuando se trate de material tico en terrones o muy arenoso. En estos casos se
proceder4 a llenar la zanja hasta un nivel de 20 (veinte) cm. abajo del nivel natural del terreno vertiendo agua sobre el
relleno ya colocado hasta lograr en el mismo un encharcamiento superficial; al dia siguiente, con una pala se pulverizaray
alisara toda la costra superficial del refleno anterior y se reflenara totalmente la zanja, consolidando el segundo relleno en
capas de 15 (quince) cm. de espesor, quedando este proceso sujeto a la aprobacién del Residente, quien dictara
modificaciones.

La tierra, rocas y cualquier material sobrante después de rellenar las excavaciones de zanjas, serdn acarreados por el
Contratista hasta el lugar de desperdicios que sefiale el Residente.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se terminaran en la capa superficial
empleando material que contenga piedras suficientemente grandes para evitar el deslave del relleno motivado por el
escurrimiento de las aguas pluviales, duranie el periodo comprendido entre la terminacién del refleno de la zanja y, de ser
el caso, la reposicién del pavimento correspondiente. En cada caso particular el Residente dictard las disposiciones
pertinentes.




MEDICION Y PAGO:, El retleno de excavaciones de zanja que efectiie ¢l Contratista, te serd medidoren metros cfibicos de
material colocado con aproximacién a dos decimales conforme a las lineas de proyecto y/o las 6rdenes del Residente. El

material empleado en el relleno de sobre-excavaciones o derrumbes imputables al Contratista no serd valuado para fines de
estimacion y pago. .

De acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda con base en su propia especificacion, los precios unitarios deben
incluir con cardcter enunciativo las siguientes actividades:

-a)-Obtencién, extraccidn, carga, acarreo primer kilometré y descarga en ¢l sitio-de-utilizacion del material,
b).- Proporcionar la humedad necesaria para compactacion al grado que esté estipulado (quitar o adicionar),
c).- Seleccionar el material y/o papear.

d).- Compactacién al porcentaje especificado.

€).- Agarreo, Tnanicobras, movimientos y traspaleos locales.




ESCARIFICACION Y COMPACTACION DEL TERRENO
113108

DEFINCION Y EJECUCION: Consiste, en la disgregacion de la superficie del terreno y su posterior
compactaci6n a efectos de homogeneizar la superficie de apoyo, confiriéndole las caracteristicas prefijadas de
acuerdo con su situacién en la obra.

La operacion se llevard a cabo de forma gne sea minimo el iempo gue medie entre e] desbroce, o en su caso
excavacion, y el comienzo de éstas. Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
medio ambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construceion.

Escarificacién se llevard a cabo en las zonas y con las profundidades que estipuien el Proyecto o €l Director de
las Obras, no debiendo en ningin caso afectar esta operacidn a una profundidad menor de quince centfmetros
(15 cm), ni mayor de treinta centimetros (30 cm). En este dltimo caso serfa preceptiva la retirada del material y
su posterior colocacion por tongadas siendo aplicable el articulado correspondiente a movimiento de tierras.
Deberdn sefialarse v tratarse especificamente aquellas zonas en que la operacién pueda interferir con obras
subyacentes de drenaje o refuerzo del terreno.

La compactacion de los materiales escarificados se realizara con arreglo a lo especificado en “Terraplenes” de
este Pliego. La densidad sera igual a la exigible en la zona de obra de que se trate. Deberén sefialarse y tratarse
especificamente las zonas que correspondan a la parte superior de obras subyacentes de drenaje o refuerzo del
terreno adoptandose ademas las medidas de proteccion, frente a la posible contaminacién del material granular
por las tierras de cimiento de terraplén, que prevea el Proyecto o, en su defecto, sefiale el director de las Obras.

MEDICION ¥ PAGO. La escarificacion, y su correspondiente compactacion, no seran objeto de abono
independiente, considerandose incluidas en la ejecucién de la capa inmediata superior de la obra. En este Gltimo
caso se pagara por metros cuadrades (m2 ) ejecutados segun planos y medidos sobre el terreno. El pago podra
definir varios precios en caso de preverse zonas con tratamientos diferentes, los cuales deberéan ser acordados
previos a la gjecucion del mismo trabajo.




SENALAMIENTOS PARA PREVENCION DE ACCIDENTES.
3900 00 Y 3900 02, 3900 04, 3090 06 Y 3090 07.

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por este concepto todas las precauciones y medidas necesarias que
debera de tomar en cuenta el contratista para evitar accidentes durante el periodo de la obra, mediante sefialamientos
diurnos y nocturnos, dichos sefialamientos se haran con postes y tableros de madera, o ldmina de acero y electrénicos con
luces segiin,(croquis anexos), pintados con color NEON FLUORECENTE, uno de cada uno ( PRECAUCION, NO HAY
PASO y DESVIACION) y/o mecheros

Los postes y bases, se pintardn de color blanco y a la pintura se le agregard un polvo de vidrio para reflgjante (capsulas)
Los tableros se pintardn de color blanco y a la pintura se le agregard un polvo de vidrio para reflejante (capsulas).

Las franjas diagonales se pintardn de color naranja y la pintura deberd de ser NEON FLUORECENTE (Ntm. 24-25);
Esmalte acrilico, secado rapido marca AEROCOMEX O SIMILAR. :

La franja del contorno de los tableros se pintarén de color limén-y 1a pintura debers ser NEON FLUORECENTE (Nm,
24-26); Esmalte acrilico, secado ripido, marca AEROCOMEX O SIMILAR.

Las letras se pintarin de color azul y la pintura deberz ser NEON FLUORECENTE (NGm. 24-30); Esmalte acrilico,
secado rdpido, marca AEROCOMEX O SIMILAR,

El signo de desviacion (doble flecha), se pintaré de color rojo y la pintura debera ser NEON FLUORECENTE {Num. 24-
31), Esmalte acrilico, secado rdpido, marca AFROCOMEX O SIMILAR.

Para el caso de los sefialamientos electrénicos, se anexars lo siguiente.

12 Focos automotrices para stop de 12 volts color amarillo de 10cm de dismetro completos tipo ambar.
2 caimanes para enchufe a baterfa

2 cables rudos del ntimero 14 .= 10.00mis cada uno color blanco

1 flasher para servicio pesado con su socket

12 portafocos para plataforma de camién de 10cms de didmetro

1 baterfaL TH de 16 placasy 12 volts.

1 cargador de bateria 1. T H chico de 12 volts

Ver plano tipo autorizado.
Las caracteristicas ya mencionadas vienen indicadas en los croquis anexos al presente concepto de obra.

Para el caso de los sefialamientos con diesel, estos se colocardn a una separacion de 15 m del perimetro del drea de trabajo,
los sefialamientos de madera se colocardn en el acceso de cada calle o donde indique JAPAC a través de la supervision.

Serd de cardcter obligatorio para el contratista el suministro y colocacion de estos anuncios en la obra,

Ademds, es responsabilidad del contratista el que los anuncios se encuentren en buen estado para su funcionamiento,
durante tode el desarrollo de los trabajos o de lo contrario la sustitucién total de los mismos.

También es importante recalcar que queda bajo su total responsabilidad cualquier accidente que se pudiese presentar por
causa de la falta de estos anuncios en 1a obra.

MEDICION Y PAGO: Este concepto se considerard para fines de pago por pieza compieta.

En caso del deterioro parcial o total de estos sefialamientos, el contratista deberd repararlos y conservarlos hasta la
conclusion de los trabajos sin cobro adicional y en buen estado ya que al término de los trabajos deberan ser entregados
ala JAPAC debiendo ser pintados con pintura esmalte fosforescente coior blanco en dos (2) capas, eliminando tinicamente
la leyenda correspondiente al contratista.

Este concepto se estimara una vez que el contratista los haya entregado al almacén de JAPAC los juegos completos, en
buen estado y debidamente pintados, como se indica en el parrafo anterior, asi como el documento que acredita su entrega
a dicho almacén.

En este concepto se indicard el desplazamiento de los anuncios a la zona de la obra donde se requieran,



LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO
3900 00 Y 3900 12.

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por limpieza y trazo a las actividades involucradas con la limpieza det
terreno de maleza, basura, piedras sueltas etc., y su retiro a sitios donde no entorpezca la ejecucion de los trabajos;
asimismo en el alcance de este concepto estd implicito el trazo y la nivelacién instalando bancos de nivel y el estacado
necesario en el drea por construir,

En ningin caso la Comisién hard més de un pago por limpia, trazo y nivelacién ejecutados en la misma superficie.

Cuando se ejecuten conjuntamente con la excavacion de la obra y/o el desmonte algunas actividades de desyerbe y
limpia, la Comisién no considerard pago alguno,

MEDICION Y PAGO. Para fines de pago se medird el 4rea de trabajo de la superficie objeto de limpia, trazo y
nivelacion, medida ésta en su proyeccion horizontal, y tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacién a la
unidad.



SUMINISTRO Y COLOCACION DE BANDA DE P.V.C. (PREVENTIVA)
3900 00, 3900 01

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderd por suministro y colocacién de banda de P.V.C, a la suma de
actividades que debe realizar el Contratista para proporcionar e instalar un sello de cloruro de polivinile corrugado de
6" 6 9" de ancho, que se colocarin segiin proyecto en las juntas de construccion.

Los sellos serdn de calidad totalmente satisfactoria y el Contratista deberd eiecutar todas las preparaciones para
colocarlos adecuadamente; suministrando los materiales para su sujecién y contemplando mermas y desperdicios.

MEDICION Y PAGO.- Para fines de pago de suministros y colocacién de banda de P.V.C., se estimara por
metros lineales con aproximacion de un décimo, determinando directamente el total de las longitudes instaladas segin
proyecto.



SUMINISTRO E INSTALACION DE “PIEZAS ESPECIALES DE PVC: CODOS, TEE, REDUCCIONES,
COFLES, NIPLES, VALVULAS EN CUALQUIERA DE SUS DIAMETROS CEDULA 80" PARA
COLOCARSE EN CUALQUIER TIPO DE TUBERIA O PREPARACIONES INCLUYE Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION DE ACUERDO A DISENO DE PROYECTO.

3900 00, 3900 18, 3900 19, 3900 22, 3900 23, 3900 24 Y 3900 25.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se suministrara e instalara "Piezas especiales de PVC: Codos, Véivuias, Tees,
Reducciones, Coples, Niples en cualquiera de sus didmetros y/o cedulas en cualquier tipo de tuberia o
preparaciones con la finalidad conectar, acoplar o cambios de direccion donde indique o marque el proyecto
0 por instrucciones del Ingeniero o la Dependencia.

La instalacion de las Piezas de PVC: Codos, Tees, Reducciones, Coples, Niples Vélvulas en cualquiera de
sus diametros y/o cedulas en cualquier tipo de tuberia o preparaciones sera de acuerdo al proyecto cualquier
cambio que justifique un mejor aprovechamiento de su equipo y mejora en los programas de trabajo y €n caso
de ser aceptado no serd motivo para que pretenda la revision del precio establecido en el contrato. En este
concepte se incluye el suministro de todos los materiales puestos en obra, asf como la mano de obra necesaria
y ias maniobras y acarrecs locales.

MEDICION Y PAGO.- El suministro e instalacion de las “Piezas especiales de PVC: Codos, Véivulas, Tees,
Reducciones, Coples, Nicles Valvulias en cualquiera de sus diametros y/o cedulas en cualquier tipo de tuberia
© preparaciones” sera medida por piezas (pza). Como base deberén considerarse las cantidades fijladas en el
proyecto o por {a Dependencia, y se pagara al precio unitario establecido en el contrato en el cual se incluyen
los costos directos, indirectos, financieros, la utilidad del Contratista, asi como los cargos adicionales.



IMPERMEABILIZACION DE AZOTEAS O SUPERFICIES.
4005 00, 4005 02, 4005 03 4005 04, 4140.02 Y 4140 03.

DEFINICION Y EJECUCION.- Impermeabilizacion es el trabajo que se ejecuta con la finalidad de proteger ioda clase
de construccion de la accion de la intemperie, asi como del agua. Este trabajo consiste fundamentalmente en aplicar una
primera capa de un sellador o primer; posteriormente un revestimiento impermeable en dos capas con membrana de
refuerzo intermedio y finalmente un acabado protector, conforme al proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

Todos estos materiales deben presentar cualidades impermeables adherentes y de penetracion; garantizando totalmente Ia
proteccion.

MEDICION Y PAGO.- Para efectos de pago, este concepto se medird en metros cuadrados, con aproximacién a dos
decimales y se medira directamente en la obra conforme a las lineas de proyecto y/o las érdenes del Residente.

E1 precio unitario comprende todos los materiales suministrados en obra, considerando fletes, acarreos, movimientos y
maniobras locales, mermas y desperdicios, colocacion, asi como la mano de obra y 1a limpieza final.



FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO.
4030 00, 4030.01 AL 4030.05

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderd por concreto el producto endurecido tesultante de Ia combinacién y

mezcla de cemento, agua y agregados pétreos en proporciones adecuadas, pudiendo o no tener aditivos para su
mejoramiento.

La construccién de estructuras y el revestimiento de canafes con concreto, debers hacerse de acuerdo con [as Iineas,
elevaciones y dimensiones que sefiale el proyecto y/u ordene el Residente. Las dimensiones de las estructuras que sefiale
¢l proyecto quedardn sujetas a las modificaciones que ordene el Residente cuando asi 1o crea conveniente. El concreto
empleado en la construccién, en general, deberd tener una resistencia a la compresién por lo menos igual a valor indicado
para cada una de las partes de la obra, conforme a los planos y especificaciones del proyecto y/o lo ordenado por el
Residente. El Contratista debera proporcionar las facilidades necesarias para la obtencion y mangjo de muestras
representativas para realizar las pruebas correspondientes de concreto, conforme a las indicaciones del Residente.

La localizacién de 1as juntas de construccion debera ser aprobada por el Residente.
Se entenderd por cemento el material inorganico finalmente pulverizado, que al agregarle agua, ya sea solo o mezclado con

arena, grava, y otros materiales, tiene la propiedad de fraguar y endurecer, incluso bajo et agua; en virtud de reacciones
quimicas durante la hidratacién y que, una vez endurecido, desarrolla su resistencia y conserva su estabilidad.

Conforme a la Norma NMX-C-414-ONNCCE-2010, los diferentes tipos de cemento se designan como sigue:

Jiro DENoviNacion

CPO  |Cemento Portland Ordinario

CPP  [Cemento Portland Puzoldnico

|

| |

|  CPEG  |Cemento Portland con Escoria Granulada de alto homo
} 'CPC  |Cemento Portland Compuesto |
|
|

CPS ECemento Portland con humo de Silice

CEG lCemento con Escona Granulada de alto horno

El cemento de cada uno de los 6 (SEIS) tipos antes sefialados deberd cumplir con las especificaciones fisicas y quimicas
de acuerdo a las Normas Oficiales.

Se entenderd por Cemento Portland Ordinario.- Es el cemento producide a base de la molienda de Clinker portland y
usualmente suifato de calcio.

Se entenderd por Cemento Portland Puzoldnico.- Fs el cemento que resulta de fa integracion de Clinker portland,
materiales puzolanicos y sulfato de calcio.

Se entenderd por Cemento Portland con Escoria Granulada de alto horno.- Es el cemento que resulta de la integracién de
Clinker portland, escoria granulada de alto homo y sulfato de calcio.

Se entenderd por Cemento Portland Compuesto.- Es el cemento que resulta de la integracion de Clinker portland, sulfato
de calcio y una mezcla de materiales puzoldnicos, escoria alto horno y caliza. En ¢l caso de la caliza, éste puede ser
componente tmico.

Se entenderd por Cemento Portland con humo de Silice.- Es el cemento que resulta de 1a integracién de Clinker portland,
humo de silice y suifato de calcio.

Se entenderd por Cemento con Escoria Granulada de alto horno.- Es el cemento que resulta de la integracién de Clinker
portland, sulfato de calcio y principalmente escoria granulada de alto horno.




De acuerdo a la clase resistente, estos pueden ser:

La resistencia normal de un cemento es la resistencia minima mecénica a la compresion a los 28 dias ¥ se indica como 20,
30 0 40 en Newton por milimetro cuadrado (N'mm?2).

CLASE
RESISTENTE
20 -

30
30R

40R

De acuerdo a sus caracteristicas especiales, éstos pueden ser:

CARACTERISTICAS ESPECIALES DE
LGS CEMENTOSN

NOMENCLATUR

A

RS !Resistenﬁea]ossu]faﬁos

BRA [Baja reactividad alcalina agregado
BCH  [Bajo calor de hidratacién
B £Blanco

Aty bbbty ] srseoee

Ejemplo de identificacion del cemento:

Un cemento portland Puzoldnico de clase 30 de baja reactividad alcalina-agregado y bajo calor de hidratacion se identifica
como:

Cemento CPP 30 BRA/BCH

Dentro de los materiales que de acuerdo con la definicién deben considerarse como nocivas, todas aquellas sustancias
inorgédnicas de las que se conoce un efecto retardante en el endurecimiento,

Se entiende por puzolanas aquellos materiales compuestos principalmente por éxidos de silicio o por sales célcicas de los

acidos silicios que en presencia del agua y a la temperatura ambiente sean capaces de reaccionar con el hidréxido de calcio
para formar compuestos cementantes.



La arena que se emplee para la fabricacién de mortero y concreto, y que en su caso deba proporcionar el Contratista,
deberd consistir en fragmentos de roca duros de un didmetro no mayor de 5 (cinco) mm, densos, durables y libres de
cantidades objetables de polvo, tierra, particulas de tamaflo mayor, pizarras, alcalis, materia orgénica, tierra vepetal, mica
y otras sustancias perjudiciales y deberan satisfacer los requisitos siguientes:

a).- Las particulas no deberdn tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente esféricas o
ctibicas. :

b).- Bl contenido det material organico debera ser tal, que en Ja prueba de color (A.8.T.M., designacion
C-40), se obtenga un color mas claro que el estdndar, para que sea satisfactorio.

¢).- El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras: cedazo niimero 200
(A.S.T.M., designacién C- 117), no debera exceder del 3 (tres) por ciento en peso.

d).- El contenido de particilas suaves, tepetates, pizarras, etc. sumado con el contenido de arcillas y
limo no deber4 exceder del 6 (seis) por ciento en peso.

e}.- Cuando la arena se obtenga de bancos naturales de este material, se procuraré que su granulometrfa
esté comprendida entre los limites maximos y minimos, especificacién A.S.T.M.E.11.3a.

Cuando se presenten serias dificultades para conservar la graduacion de la arena dentro de los limites citados, el Residente

podra autorizar algunas ligeras variaciones al respecto. Salvo en los casos en que el Residente otorgue autorizacién expresa
por escrito, la arena se debera lavar siempre.

La arena eniregada a la planta mezcladora deberé tener un contenido de humedad uniforme y estable, no mayor de 6 (seis)
por ciento.

El agregado grueso que se utilice para la fabricacién de concreto y que en su caso deba proporcionar el Contratista,
consistird en fragmentos de roca duros, de un diametro mayor de 5 (cinco) mm, densos, durables, libres de cantidades
objetables de polvo, tierra, pizarras, dlcalis, materia organica, tierra vegetal, mica y otras substancias perjudiciales y deberd
satisfacer los siguientes requisitos:

a).- Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente esféricas o
cubicas.

b).- La densidad absoluta no debera ser menor de 2.4,

¢).- El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras: cedazo numero 200
(doscientos) (A.8.T.M., designacién C-117), no deberd exceder del 1 (uno) por ciento, en peso.

d).- El contenido de particulas suaves determinado por la prueba respectiva " Método Standard de
U.5. Bureau of Reclamation” (designacion 18), no deberd exceder del 1 (uno) por ciento, en
peso. :

€).- No debera contener materia organica, sales o cualquier otra sustancia extrafia en proporcion
perjudicial para el concreto.

Cuando se empleen tolvas para el almacenamiento y ¢l proporcionamiento de los agregados para ¢t concreto, éstas deberan
ser construidas de manera que se limpien por si mismas y se descarguen hasta estar practicamente vacias por lo menos
cada 48 (cuarenta y ocho) horas.

La carga de las tolvas deberd hacerse en tal forma que el material se coloque directamente sobre las descargas, centrado con
respecto a las tolvas. El equipo para el transporte de los materiales ya dosificados hasta la mezcladora, deberd estar
construido y ser mantenido y operado de manera que no haya perdidas de materiales durante el transporte ni se entremezclen
distintas cargas.

Los ingredientes del concreto se mezclardn perfectamente en mezcladoras de tamafio y tipo aprobado, y disefiadas para
asegurar positivamente la distribucién uniforme de todos los materiales componentes al final del periodo de mezclado.



El tiempo se medira después de que estén en Ja mezcladora todos los materiales, con excepcién de la cantidad total de agua.
Los tiempos minimos de mezclado han sido especificados baséndose en un control apropiado de la velocidad de rotacion
de lamezcladora y de la introduccion de los materiales, quedando a juicio del Residente el aumentar el tiempo de mezclado
cuando lo juzgue conveniente, El concreto debera ser uniforme en composicién y consistencia de carga en carga, excepto
cuando se requieran cambios en composicién o consistencia. El agua se introducirs en la mezcladora, antes, durante y
después de la carga de 1a mezcladora. No se permitira el sobre mezelado excesivo que requiera la adicién de agua para
preservar la consistencia requerida del concreto. Cualquiera mezcladora que en cualquier tiempo no de resultados
satisfactorios se debera reparar rapida y efectivamente o debera ser sustituida.

La cantidad de agua que entre en la mezcladora para formar el concreto, sera justamente la suficiente para que con el
tiempo normal de mezclado produzea un concreto que a juicio del Residente pueda trabajarse convenientemente en su
lugar sin que haya segregacién y que con los métodos de acomodamiento estipulados por el Residente produzcan la
densidad, impermeabilidad y superficies lisas deseadas. No se permitira el mezclado por mayor tiempo del normal para
conservar la consistencia requerida del concreto. La cantidad de agua debera cambiarse de acuerdo con las variaciones de
humedad contenida en tos agregados, de manera de producir un concreto de la consistencia uniforme requerida.

No se vaciard concreto para revestimientos, cimentacién de estructuras, dentellones, etc., hasta que toda el agua que se
encuentre en la superficie que vaya a ser cubierta con concreto haya sido desalojada. No se vaciara concreto en agua sino
con la aprobacién escrita del Residente y el método de depésito del concreto estar sujeto a su aprobaci6n. No se permitirg
vaciar concreto en agua corriente y ningtn colado deber4 estar expuesto a una corriente de agua sin que haya alcanzado su
fraguado inicial.

El concreto que se haya endurecido al grado de no poder colocarse, serd desechado. E! concreto se vaciard siempre en su
posicién final y no se dejard que se escurra, permitiendo o causando segregacion. No se permitira la separacion excesiva
del agregado grueso a causa de dejarlo caer desde grande altura o muy desviado de la vertical o porque choque contra las
formas o contra las varillas de refuerzo; donde tal separacién pudiera ccurrir, se colocarén canaletas ¥ deflectores
adecuados para confinar y controlar Ia caida del concreto. Excepto donde se interpongan juntas, todo el concreto en formas
se colocard en capas continuas aproximadamente horizontales cuyo espesor generalmente no excedera de 50 {cincuenta)
centimetros. La cantidad dei concreto depositado en cada sitio estaré sujeta a la aprobacién del Residente. Las juntas de
construccion serdn aproximadamente horizontales a no ser que se muestren de otro modo en los planos o que lo ordene el
Residente y se les dara la forma prescrita usando moldes donde sea necesario o se asegurara una union adecuada con la
colada subsecuente, retirando la "nata superficial" a base de una operacion de "picado” satisfactorio,

Todas las intersecciones de las juntas de construccién con superficies de concreto quedaran a la vista, se hardn rectas va
nivel o a plome segiin el caso. ‘

Cada capa de concreto se consolidara mediante vibrado hasta la densidad méxima practicable, de manera que quede libre
de bolsas de agregado grueso y se acomode perfectamente contra todas las superficies de los moldes y materiales ahogados.
Al compactar cada capa de concreto, el vibrador se pondré en posicién vertical y se dejard que la cabeza vibradora penetre
en la parte superior de la capa subyacente para vibrarla de nuevo.

La temperatura del concreto al colar no debera ser mayor de 27 (veintisiete) grados centigrados y no deberé ser menor de
4 (cuatro) grados centigrados. En los colados de concreto durante los meses de verano, se emplearan medios efectivos
tales como: regado del agregado, enfriado del agua de mezciado, colados de noche y otros medios aprobados para mantener
latemperatura del concreto al vaciarse abajo de la temperatura méxima especificada. En caso de tener temperaturas menores
de 4 (cuatro) grados centigrados no se haran colados de concreto.

El concreto se compactard por medio de vibradores eléctricos 0 neumaticos del tipo de inmersién. Los vibradores de
concreto que tengan cabezas vibradoras de 10 (diez) centimetros o mas de didmetro, se operaran a frecuencias por lo menos
de 6 000 (seis mil) vibraciones por minuto cuando sean metidos en elconcreto.

Los vibradores de concreto que contengan cabezas vibradoras de menos de 10 (diez) centimetros de didgmetro se operaran
cuando menos a 7000 (siete mil) vibraciones por minuto cuando estén metidos en el concreto. Las nuevas capas de concreto
no se colocarin sino hasta que las capas coladas previamente hayan sido debidamente vibradas. Se tendra cuidado en
evitar que la cabeza vibradora haga contacto con las supetficies de las formas de madera.



Todo el concreto se "curard"” con membrana 0 con agua. Las superficies superiores de muros serdn humedecidas con yute
mojado u otros medios efectivos tan pronto como el concreto s¢ haya endurecido lo suficiente para evitar que sea dafiado
por ¢l agua y las superficies se mantendrédn himedas hasta que se aplique la composicién para sellar. Las superficies
moldeadas se mantendran himedas antes de remover las formas y durante la remocién.

El concreto curado con agua se mantendrd mojado por lo menos por 21 (veintiin) dias inmediatamente después del colado
del concreto o hasta que sea cubierto con concreto fresco, por medio de material saturado de agua o por un sistema de
tuberias perforadas, regaderas mecanicas o mangueras porosas, o por cualquier otro método aprobado por ¢l Residente,
que conserven las superficies que se van a curar conmtinuamente (to periddicamente) mojadas. Ef agua usada por ef curado
llenara los requisitos del agua usada en la mezcla de! concreto.

Ei curado con membrana se hara con la aplicacién de una composicién para sellar con pigmento blanco que forme una
membrana que retenga el agua en las superficies de concreto.

Para usar la composicion para sellar, se agitard previamente a fin de que el pigmento se distribuya uniformemente en el
vehiculo. Se revolverd por medio de un agitador mecénico efectivo operado por motor, por agitacion por aire comprimido
introducido en el fondo del tambor, por medio de un tramo de tubo o por otros medios efectivos. Las lineas de aire
comprimido estardn provistas de trampas efectivas para evitar que el aceite o Ia humedad entren en la composicién.

MEDICION Y PAGO.- El concreto se medira en metros clbicos con aproximacion a dos decimales; y de acuerdo con la
resistencia indicada en el proyecto; para lo cual se determinara directamente en la estructura el nimero de metros ciibicos
colocados conforme a las lineas de proyecto y/u drdenes del Residente.

No se mediran para fines de pago los voliimenes de concreto colocados fuera de las secciones de proyecto y/u érdenes del
Residente, ni el concreto colocado para ocupar sobreexcavaciones fmputables al Contratista, Asf mismo se deberd de
descontar el volumen ocupado por el acero de refuerzo, cuando este exceda el 2% del volumen de concreto cuantificado
conforme a las lineas de proyecto.

De manera enunciativa se sefialan a continuaci6n las principales actividades que se contemplan en estos conceptos:
a).- El suministro del cemento en obra, considerando carga en el sitio de abastecimiento, todos los acarreos
totales hasta la obra y descarga en la cantidad que se requiera incluyendo todas las mermas y
desperdicios para dar la resistencia requerida.

b).- La adquisicion y/u obtencién de la arena y ia grava en las cantidades necesarias considerando, regalias,
mermas y desperdicios, carga en €l lugar de obtencidn, fransporte total hasta la obra y descarga en el
lugar de su utilizacion,

c).- El suministro de toda el agua necesaria considerando regalias, mermas y desperdicios. d).- El curado
con membrana, agua y/o curacreto.

e).- La mano de obra, herramienta y el equipo necesarios.

Se ratifica que la CONAGUA al utilizar estos conceptos estd pagando unidades de obra terminada y con ia resistencia

especificada; por lo que el Contratista tomard las consideraciones y procedimientos constructivos de su estricta
responsabilidad para proporcionar las resistencias de proyecto y/o a lo indicado por el Residente.



FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO.
4030 00, 4030.01 AL 4036.05

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por concreto el producto endurecido resultante de ia combinacién y
mezcla de cemento, agua y agregados pétreos en proporciones adecuadas, pudiendo o no tener aditivos para su
mejoramiento.

La construccién de estructuras y el revestimiento de canales con concreto, deberd hacerse de acuerdo con las Hneas,
elevaciones y dimensiones que sefiale el proyecto y/u ordene el Residente. Las dimensiones de las estructuras que sefiale
el proyecto quedardn sujetas a las modificaciones que ordene el Residente cuando asf lo crea conveniente. El concreto
empleado en la construccidn, en general, deberd tener una resistencia a la compresion por lo menos igual al valor indicado
para cada una de las partes de la obra, conforme a los planos y especificaciones del proyecto y/o lo ordenado por el
Residente. El Contratista deberd proporcionar las facilidades necesarias para la obtencién y manejo de muestras
representativas para realizar las pruebas correspondientes de concreto, conforme a las indicaciones del Residente.

La localizacién de las juntas de construccidn debera ser aprobada por el Residente,
Se entender4 por cemento el material inorgdnico finalmente pulveriiado, que al agregarle agua, ya sea solo o mezclado con

arena, grava, y otros materiales, tiene la propiedad de fraguar y endurecer, incluso bajo ¢l agua, en virtud de reacciones
quimicas durante Ia hidratacién y que, una vez endurecido, desarrolla su resistencia y conserva su estabilidad.

Conforme a la Norma NMX-C-414-ONNCCE-2010, los diferentes tipos de cemento se designan como sigue:

TiPO DENOMINACION

CPO  [Cemento Portland Ordinario.

CPP  (Cemento Portland Puzoldnico

CPC lCe:ﬂento Portland Compuesto _
CPS 1Ce_mento Portland con humo de Silice

i

i o

1 CPEG ICemento Portiand con Escoria Granulada de alto horne
I :

§

I

CEG  [Cemento con Escoria Granulada de alto homo

El cemento de cada uno de los 6 (SEIS) tipos antes seffalados deberd cumplir con las especificaciones fisicas y quimicas
de acuerdo a fas Normas Oficiales.

Se entendera por Cemento Pottland Ordinario.- Es el cemento producide a base de la molienda de Clinker portland y
usualmente sulfato de calcio.

Se entenderd por Cemento Portland Puzoldnico.- Fs el cemento que resufta de Ia integracion de Clinker portiand,
materiales puzolanicos y sulfato de calcio.

Se entendera por Cemento Portland con Escoria Granulada de alto horno.- Es et cemento que resulta de la integracién de
Clinker portland, escoria granulada de alto horno y sulfato de calcio.

Se entendera por Cemento Portland Compuesto.- Es el cemento que resulta de la integracién de Clinker portland, sulfato
de calcio y una mezcla de materiales puzoldnicos, escoria alto horno y caliza. En el caso de la caliza, éste puede ser
componente inico.

Se entenderd por Cemento Portland con humo de Silice.- Es el cemento que resulta de la integracién de Clinker portland,
humo de silice v sulfato de calcio,

Se¢ entendera por Cemento con Escoria Granulada de alto horno.- Es el cemento que resulta de a integracion de Clinker
portland, sulfato de calcio y principalmente escoria granulada de alto horno.



De acuerdo a la clase resistente, estos pueden ser:

La resistencia normal de un cemento es la resistencia minima mecanica a la compresién a los 28 dias y se indica como 20,
30 0 40 en Newton por milimetro cuadrado (N/mm2).

CEASE
RESISTENTL

De acuerdo a sus caracleristicas especiales, éstos pueden ser:

CARACTERISTICAS FSPECIALES DE
LOS CEMENTOS

NOMENCLATUR

A

RS - [Resistente a los sulfatos

BRA lBa_ja reactividad alcalina agregado
BCH . EBajo calor de -'hidratacié_n_
B iBlanco

PRS-

Ejemplo de identificacién del cemento:

Un cemento portland Puzolénico de clase 30 de baja reactividad alcalina-agregado y bajo calor de hidratacién se identifica
como;

Cemento CPP 30 BRA/BCH

Dentro de los materiales que de acuerdo con la definicion deben considerarse como nocivas, todas aquellas sustancias
inorgénicas de las que se conoce un efecto retardante en el endurecimiento,

Se entiende por puzolanas aquellos materiales compuestos principalmente por 6xidos de silicio o por sales célcicas de los
cidos silicios que en presencia del agua y a la temperatura ambiente sean capaces de reaccionar con el hidréxido de calcio
para formar compuestos cementantes,



La arena que se emplee para la fabricacién de mortero y concreto, y que en su caso deba proporcionar el Contratista,
debera consistir en fragmentos de roca duros de un didmetro no mayor de 5 (cinco) mm, densos, durables y libres de
cantidades objetables de poivo, tierra, particulas de tamafio mayor, pizarras, 4lcalis, materia orgénica, tierra vegetal, mica
y otras sustancias perjudiciales y deberan satisfacer los requisitos siguientes:

a).- Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente esféricas o
clibicas.

b).- El contenido det material organico deberé ser tal, que en Ya prueba de color (A.S.TM., designacion
C-40), se obtenga un color més claro que el estandar, para que sea satisfactorio,

c).- El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras: cedazo nimero 200
(A.5.T.M., designacién C- 117), no debera exceder del 3 (tres) por ciento en peso.

d).- El contenido de particulas suaves, tepetates, pizarras, etc. sumado con el contenido de arcillas y
limo no deber4 exceder del 6 (seis) por ciento en peso.

¢).- Cuando la arena se obtenga de bancos naturales de este material, se procurara que su granulometria
este¢ comprendida entre los limites méximos y minimos, especificacién A.S,T.M.E.11.3a.

Cuando se presenten serias dificultades para conservar la graduacién de la arena dentro de los limites citados, el Residente
podra autorizar algunas ligeras variaciones al respecto. Salvo en los casos en que el Residente otorgue autorizacién expresa
por escrito, la arena se debera lavar siempre.

La arena entregada a la planta mezcladora deberé tener un contenido de humedad uniforme y estable, no mayor de 6 (seis)
por ciento.

El agregado grueso que se utilice para la fabricacion de concreto y que en su caso deba proporcionar el Contratista,
consistird en fragmentos de roca duros, de un didmetro mayor de 5 (cinco) mm, densos, durables, libres de cantidades

objetables de polvo, tierra, pizarras, 4lcalis, materia organica, tierra vegetal, mica y otras substancias perjudiciales y debera
satisfacer los siguientes requisitos:

a).- Las particulas no deberdn tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente esféricas o
cubicas.

b).- La densidad absoluta no debera ser menor de 2.4,

¢).- El contenido de poivo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras; cedazo numero 200
(doscientos) (A.S.T.M.,, designacién C-117), no debera exceder det 1 (uno) por ciento, en peso.

d).- El contenido de particulas suaves determinado por Ia prueba respectiva " Método Standard de
U.S. Bureau of Reclamation” (designacidn 18), no deberd exceder del 1 (uno) por ciento, en
peso.

e).- No debera contener materia orgénica, sales o cualquier otra sustancia extrafia en proporcién
perjudicial para el concreto.

Cuando se empleen tolvas para el almacenamiento y el proporcionamiento de los agregados para el concreto, éstas deberdn
ser construidas de manera que se limpien por si mismas y se descarguen hasta estar practicamente vacias por lo menos
cada 48 (cuzrenia y ocho) horas.

La carga de las tolvas deberd hacerse en tal forma que el material se coloque directamente sobre las descargas, centrado con
respecto a las tolvas. El equipo para el transporte de los materiales ya dosificados hasta la mezcladora, debers estar
construido y ser mantenido y operado de manera que no haya perdidas de materiales durante el transporte ni se entremezclen
distintas cargas.

Los ingredientes del concreto se mezclardn perfectamente en mezcladoras de tamafio y tipo aprobado, y disefiadas para
asegurar positivamente la distribucion uniforme de todos los materiales componentes al final del periodo de mezclado.



El tiempo se medird después de que estén en la mezcladora todos los materiales, con excepcién de la cantidad total de agua.
Los tiempos minimos de mezclado han sido especificados basandose en un control apropiado de la velocidad de rotacién
de la mezcladora y de la introduccion de los materiales, quedando a juicio del Residente el aumentar el tiempo de mezclado
cuando lo juzgue conveniente. El concreto debera ser uniforme en composicién y consistencia de carga en carga, excepto
cuando se requieran cambios en composicion o consistencia, El agua se introducird en la mezcladora, antes, durante y
después de la carga de la mezcladora, No se permitiré el sobre mezclado excesivo que requiera la adicién de agua para
preservar la consistencia requerida del concreto. Cualquiera mezcladora que en cualquier tiempo no de resultados
satisfactorios se debera reparar ripida y efectivamente o deber4 ser sustituida.

La cantidad de agua que entre en la mezcladora para formar el concreto, seré justamente la suficiente para que con el
tiempo normal de mezclado produzca un concreto que a juicio del Residente pueda trabajarse convenientemente en su
lugar sin que haya segregacién y que con los métodos de acomodamiento estipulados por el Residente produzcan la
densidad, impermeabilidad y superficies lisas deseadas. No se permitird el mezclado por mayor tiempo del normal para
conservar la consistencia requerida del concreto. La cantidad de agua debers cambiarse de acuerdo con las variaciones de
humedad contenida en los agregados, de manera de producir un concreto de la consistencia uniforme requerida.

No se vaciara concreto para revestimientos, cimentacién de estructuras, dentellones, etc., hasta que toda el agua que se
encuentre en la superficie que vaya a ser cubierta con concreto haya sido desalojada. No se vaciara concreto en agua sino
con la aprobacién escrita del Residente y el método de depésito del concreto estaré sujeto a su aprobacién. No se permitira
vaciar concreto en agua corriente y ningin colado debera estar expuesto a una corriente de agua sin que haya alcanzado su
fraguado inicial.

El concreto que se haya endurecido al grado de no poder colocarse, sers desechado. El concreto se vaciara siempre en su
posicion final y no se dejaré que se escurra, permitiendo o causando segregacién. No se permitira la separacién excesiva
del agregado grueso a causa de dejarle caer desde grande altura o muy desviado de la vertical o porque chogque contra las
formas o contra las varillas de refuerzo; donde tal separacién pudiers ocurrir, se colocarén canaletas y deflectores
adecuados para confinar y controlar la caida del concreto. Excepto donde se interpongan juntas, todo el concreto en formas
se¢ colocard en capas continuas aproximadamente horizontales cuyo espesor generalmente no excedera de 50 (cincuenta)
centimetros. La cantidad del concreto depositado en cada sitio estars sujeta a la aprobacién del Residente. Las juntas de
construccién serdn aproximadamente horizontales a ne ser que se muestren de otro modo en los planos o que Io ordene el
Residente y se les dara Ia forma prescrita usando moldes donde sea necesario o se asegurara una unién adecuada con la
colada subsecuente, retirando !a "nata superficial” a base de una operacién de "picado" satisfactorio.

Todas las intersecciones de las juntas de construccién con superficies de concreto quedaran a la vista, se harén rectas y a
nivel o a plomo segiin el caso.

Cada capa de concreto se consolidara mediante vibrado hasta la densidad méxima practicable, de manera que quede libre
de bolsas de agregado grueso y se acomode perfectamente contra todas las superficies de los moldes y materiales ahogados.
Al compactar cada capa de concreto, el vibrador se pondr en posicion vertical y se dejard que la cabeza vibradora penetre
¢n la parte superior de la capa subyacente para vibrarla de nuevo,

La temperatura del concreto al colar no debera ser mayor de 27 (veintisiete) grados centigrados y no debers ser menor de
4 (cuatro) grados centigrados. En los colados de concreto durante los meses de verano, se emplearan medios efectivos
tales como: regado del agregado, enfriado del agua de mezclado, colados de noche y otros medios aprobados para mantener
latemperatura del concreto al vaciarse abajo de la temperatura maxima especificada. En caso de tener temperaturas menores
de 4 (cuatro) grados centigrados no se harén colados de concreto.

El concreto se compactard por medio de vibradores eléctricos o neuméticos del tipo de inmersién. Los vibradores de
concreto que tengan cabezas vibradoras de 10 (diez) centimetros o ms de didmetro, se operarn a frecuencias por lo menos
de 6 000 (seis mil) vibraciones por minuto cuando sean metidos en elconcreto.

Los vibradores de concreto que contengan cabezas vibradoras de menos de 10 (diez) centimetros de diametro se operaran
cuando menos a 7000 (siete mil) vibraciones por minuto cuando estén metidos en el concreto. Las nuevas capas de concreto
no se colocarin sino hasta que las capas coladas previamente hayan sido debidamente vibradas. Se tendrd cuidado en
evitar que la cabeza vibradora haga contacto con las superficies de las formas de madera.



Todo el concreto se “curard” con membrana o con agua. Las superficies superiores de muros serdn humedecidas con yute
mojado v otros medios efectivos tan pronto como el concreto se haya endurecido lo suficiente para evitar que sea dafiado
por el agua y las superficies se mantendrén himedas hasta que se aplique la composicion para sellar. Las superficies
moldeadas se mantendran himedas antes de remover las formas y durante a remocion.

El concreto curado con agua se mantendra mojado por lo menos por 21 (veintitin) dias inmediatamente después del colado
del concreto o hasta que sea cubierto con concreto fresco, por medio de material saturado de agua o por un sistema de
tuberias perforadas, regaderas mecénicas o mangueras porosas, o por cualquier otro método aprobade por el Residente,
qire conserven ias superficies que se van & curar continuamente (no periddicamente) mo jadas. Ef agua usada por ¢l curado
llenar4 los requisitos del agua usada en la mezcla del concreto.

El curado con membrana se har4 con la aplicacién de una composicion para sellar con pigmento blanco que forme una
membrana que retenga el agua en las superficies de concreto,

Para usar la composici6n para sellar, se agitara previamente a fin de que el pigmento se distribuya uniformemente en el
vehiculo. Se revolverd por medio de un agitador mecénico efective operado por motor, por agitacion por aire comprimido
introducido en el fondo del tambor, por medio de un tramo de tubo o por otros medios efectivos. Las lineas de aire
comprimido estardn provistas de trampas efectivas para evitar que el aceite o la humedad entren en la composicion.

MEDICION Y PAGO.- El concreto se medira en metros cbicos con aproximacion a dos decimales; y de acuerdo con la
resistencia indicada en el proyecto; para lo cual se determinaré directamente en la estructura el ntimero de metros clbicos
colocados conforme a las lineas de proyecto y/u érdenes del Residente,

No se medirdn para fines de pago los volimenes de concreto colocados fuera de las secciones de preyecto y/u drdenes del
Residente, ni el concreto colocado para ocupar sobreexcavaciones imputables al Contratista. Asf mismo se deberd de
descontar el volumen ocupado por el acero de refuerzo, cuando este exceda el 2% del volumen de conereto cuantificado
conforme a las lineas de proyecto.

De manera enunciativa se sefialan a continuacion las principales actividades que se contempian en estos conceptos:
a).- El suministro del cemento en obra, considerando carga en el sitio de abastecimiento, todos los acarreos
totales hasta la obra y descarga en la cantidad que se requiera incluyendo todas las mermas y
desperdicios para dar la resistencia requerida.

b).- La adquisicién y/u obtencién de la arena y la grava en las cantidades necesarias considerando, regalfas,
mermas y desperdicios, carga en el lugar de obtencién, transporte total hasta la obra ¥ descarga en el
lugar de su utilizacién.

¢).- El suministro de toda el agua necesaria considerando regalias, mermas y desperdicios. d).- El curado

con membrana, agua y/o curacreto.

e).- La mano de obra, herramienta y el equipo necesatios.

Se ratifica que la CONAGUA al utilizar estos conceptos estd pagando unidades de obra terminada y con la resistencia

especificada; por lo que el Contratista tomard las consideraciones ¥ procedimientos constructivos de su esiricta
responsabilidad para proporcionar las resistencias de proyecto y/o a lo indicado por el Residente.



CIMBRAS DE MADERA,
4080.00 AL 4080.08

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entender# por cimbra de madera, al conjunto de obra falsa y moldes temporaies
(formas para concreto) que se emplean para soportar, confinar y moldear la construccién de elementos estructurales hechos
a base de concreto, durante el tiempo en que éste alcanza su resistencia de proyecto.

El contratista deberd proyectar y diseffar la cimbra considerando los soportes, puntales, yugos, apoyos, contra venteos asf
como todoes los elementos necesarios y su construccion serd su responsabilidad.

En el disefio de la cimbra el contratista podr4 considerar, ent forma enunciativa mas no limitativa, los siguientes factores:

Estabilidad
1) Cargas, incluyendo carga viva, muerta, lateral e impacto.
2) Materiales por usar y sus correspondientes esfierzos de trabajo.
3) Rapidez y procedimiento de colocacitn del concreto. |
4) Contra flecha y excentricidad.
5) Contra venteo horizontal y diagonat.
6) Traslapes de puntales.
7) Desplante adecuado de la obra falsa y
8) Evitar distorsiones causadas por las presiones del concreto.

Economia

1} Materiales, tipos de elementos para la cimbray
2) Nimero de usos; dependerd del disefio del elemento estructural por colar y tipo de acabado.

Calidad
1) La cimbra deberd terminatse con exactitud respecto a su alineamiento, nivel, acabado y limpieza.

Las formas deber4n ser lo suficientemente fuertes para resistir la presibn resultante del vaciado y vibracion del concreto,
estar sujetas rigidamente en su posicioén correcta ¢ impermeables para evitar 1a pérdida de la lechada.

Las formas deberan tener un traslape no menor de 2.5 centimetros con el concreto endurecido previamente colado y se
sujetaran de manera que al hacer el siguiente colado las formas no se abran y no se permitan desalojamientos de las
superficies del concreto o pérdida de lechada en las juntas. Se usardn pernos o tirantes adicionales, cuando sea necesario
para ajustar las formas colocadas contra el concreto endurecido

Los moldes deberan limpiarse perfectamente antes de cada uso y se aplicara un desmoldante autorizado por el Residente,
Asi mismo [a madera utilizada para fa habilitacién y colocacién de [a cimbra no debera estar torcida o deformada, evitando
colocar piezas con hudos en zonas de elementos estructurales que vayan a trabajar en tension,

El contratista deberéd de tomar todas las medidas necesarias para dejar todas las preparaciones, ranuras o cajas para
instalaciones, como lineas eléctricas, tuberias hidrosanitarias o cualquier otro indicado en los planos de proyecto y/o las
ordenes del Residente. Cualquier desperfecto que quede sobre la superficie del concreto después de retiradas las cimbras,
se deberd retlenar con un material de las mismas caracterfsticas del concreto.

El entablado o el revestimiento de las formas deberan ser detal clasey caﬁdad, o debera seriratado o protegido de tal manera
que no haya deterioro o descolorido quimico de las superficies del concreto.

Donde se especifigque el acabado aparente, el entablado o el revestimiento se debera instalar de manera que todas las lineas
horizontales de las formas sean continuas sobre la superficie por construir.

Los acabados que deberdn darse a las superficies serdn conforme al proyecto y/o las 6rdenes del Residente. En caso de
que los acabados no estén especificados para una parte determinada de la obra, estos se hardn semejantes a las superficies
similares adyacentes o conforme lo indique el Residente.

Se entendera por cimbra comin aquella que se utiliza cuando las superficies de las estructuras lleven alguna clase de
recubrimiento o cuando se cologue algin material de relleno, y por cimbra aparente cuando las superficies de las
estructuras queden a la vista, donde el aspecto es de vital importancia, en este caso la fabricacién y colocacion de la cimbra



deberd construirse con mano de obra calificada conforme a la forma y dimensiones exactas y con un buen acabado
conforme al proyecto y/o las 6rdenes del Residente, el contratista no colecard concreto hasta que el Residente autorice que
la cimbra se encuentra en condiciones de que se pueda utilizarse para dicho propésito, esto se aplicara tanto a la cimbra
comiin como a la cimbra aparente.

Deberén calafatearse las juntas cuyas aberturas no excedan de 6 milimetros, con un material que garantice un buen sello,
que resista sin deformarse o romperse al contacto con el concreto y que no produzca depresiones ni salientes en exceso.

Antes de fa aceptacidn final def trabajo, ef Contratista limpiard todas las superficies descubiertas, de todas las incrustaciones
y manchas desagradables,

Las formas se dejarn en su Jugar hasta que el Residente autorice su remocién y se removerdn con cuidado para no dafiar
el concreto. La remocién se autorizard y se efectuara considerando la resistencia de disefio del concreto v del elemento
estructural de que se trate.

Se deberan colocar tiras de relleno en los rincones de las formas para producir aristas achaflanadas en las esquinas del
concrefo permanentemente expuesto. Los rincones del concreto v las juntas moldeadas no necesitaran llevar chaflanes,
salvo que en los planos del proyecto asi se indigue ¢ que lo ordene el Residente.

MEDICION Y PAGO.- Las cimbras para concreto se medirén en metros cuadrados, con aproximacién a dos decimales.
Al efecto, se medirn directamente en las superficies de contacto que fueron cubiertas por las mismas, es decir por 4rea de
contacto, conforme a lo indicado en ¢l proyecto y/o lo ordenado por el Residente.

El precio unitario incluye todos los materiales, mano de obra necesaria, herramienta y equipo para la habilitacién, cimbrado
v descimbrado.

No se medirén para fines de pago las cimbras empleadas para confinar concreto que debi6 haber sido vaciado directamente
contra la excavacién y que requiri6 su use por sobre excavaciones u otras causas imputables al Contratista, ni tampoco las
cimbras empleadas fuera de las lineas v niveles del proyecto y/o las 6rdenes del Residente.



SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO,
4090.01, 4090.02 Y 4090.03

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenders por suministro y colocacién de acero de refuerzo al conjunto de
operaciones necesarias para cortar, dobiar, formar ganchos y colocar las varillas de acero de refuerzo utilizadas para
la formacién de estructuras de concreto reforzado, conforme a las lineas de proyecto y/o las 6rdenes del Residente,

El acero de refuerzo que proporcione el Contratista, deber4 llenar los requisitos sefialados para este material en Ia
norma NMX-B-72-CANACERO, de la Direccién General de Normas, as{ como las normas complementarias.

El acero de alta resistencia debera satisfacer los requisitos sefialados para ella en las normas A-431 y A-432 de la
ASTM.

El acero de refuerzo debera ser enderezado en la forma adecuada, previamente a su colocacién en las estructuras.

Las distancias a que deban colocarse las varillas de refuerzo que se indiquen en los planos, serdn consideradas de
centro a centro, salvo que especificamente se indique otra cosa; 1a posicién exacta, el traslape, el tamafio y la forma
de las varillas, deberdn ser las que se consignan en los planos o las que ordene elResidente,

Antes de proceder a su colocacion, las superficies de las varillas y de los soportes metslicos de éstas, deberan
limpiarse de 6xido, polvo, grasa u otras substancias y deberdn mantenerse en estas condiciones hasta que queden
ahogadas en el concreto.

Las varillas deberdn ser colocadas y aseguradas exactamente en su lugar, por medie de soportes metalicos, etc., de
manera que no sufran movimientos durante el vaciado del concreto y hasta el fraguado inicial de éste. Se debers tener
el cuidado necesario para aprovechar de la mejor manera la longitud de las varillas de refuerzo.

MEDICION Y PAGO.- La cuantificacién del acero de refuerzo se hard por kilogramo colocado con aproximacién
a dos decimales, quedando incluido en el precio: mermas, desperdicios, descalibres, sobrantes;



los fletes totales; las maniobras y manejos locales hasta dejarlo en el sitio de su colocacioén; Ia mano de obra,
el equipo y la herramienta necesaria, asi como alambre y silietas necesarias. Considerando como méximo el
peso tedrico tabulado segtin el didmetro de la varilla conforme a las lineas de proyecto y/o las érdenes del
Residente.

De manera especial debe contemplarse cuando la varilla sea de 1" de digmetro o mayor, ya que no irg traslapada
sino soldada a tope, curnplimentando los requisitos de soldadura.



ESTRUCTURA DE CONCRETO
SUMINISTRO Y FABRICACION DE ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO

4111 00, 4111 01, 4111 02 Y 4111 03,
4111 04 4111 05

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderd por suministro y fabricacién de Losa de concreto armado £0=250
Kgfcm2 sera de 10,12 Y 15 cms de espesor y en una altura de 3.0 mts., Incluye: Habilitado, armado y reforzado
de acero de 3/8” ambos sentidos todas las caras, cimbra y decimbra, encachetado v colado, mat. Mano de obra.

MEDICION Y PAGO.- Se valuara por pieza; debiendo involucrar los desperdicios, mermas y fletes de todos los
materiales; asf mismo se deberd utilizar el equipe adecuado, personal y herramienta, etc., deberdn de ser del tipo
y tamafio adecuados.

Se ratifica que la Comisién al utilizar estos conceptos esté pagando unidades de obra terminada y con la resistencia
especificada; por lo que el contratista tomar4 las consideraciones v procedimientos constructivos de su estricta
responsabilidad para proporcionar las especificaciones de proyecto.




MUROS DE TABIQUE RECOCIDO O BLOCK DE CEMENTO.

411200, 4112 01.

DEFINICION Y EJECUCION.- Muro de mamposterfa de tabique es la obra de albattileria formada por tabiques unidos
entre si por medio de mortero cemento-arena en proporcion 1:5, para formar lienzos, mochetas, repisones, escalones
forjados, etc. Los tabiques podrén ser colorado comun, prensado, o cualquier ofro tipo ordenado por el proyecto y/o por
el Ingeniero,

El material empleado en los muros de tabique comun debera ser nuevo, con bordes rectos y paralelos, con esquinas
rectangulares, y afectando la forma de un prisma rectangular. Su estructura serd compacta y homogénea. No presentard
en su acabado imperfecciones que disminuyan su resistencia, duracién o aspecto; a la percusion producirs un sonido
metélico. Serd de buena calidad, resistente, homogéneo, durable, capaz de resistir a la accién del intemperismo y de
grano fino. Todos los tabiques deberdn ser aproximadamente del mismo color, sin chipotes, reventaduras, grietas y otros
defectos.

En general, el tabique colorado comiin tendra un ancho iguat al doble de su peralte y un large igual al cusdruplo de dicho
peralte. Todos los tabiques seran sensiblemente de ias mismas dimensiones.

En el momento de ser colocados los tabiques deberan estar libres de poivo, aceite, grasa y cualquier otra substancia extrafia
que impida una adherencia efectiva del mortero que se emplee en el junteo.

Mamposteria o muro de tabique prensado es la obra ejecutada con tabique prensado de mortero cemento, cuyos agregados
estan constituidos por arena, tepetate, tezontle o piedra pémez. Los tabiques prensados se usan tanto en muros aislados,
de carga, de relleno as{ como en los aparentes.

El tabique prensado tendra color homogéneo y estard libre de imperfecciones en su acabado, debiéndose desechar las
piezas que tengan las aristas deterioradas o que presenten alguna mancha en la cara gue va a quedar visible.

El mortero de cemento o cal con que se juntearan y asentarén los tabiques se compondré de cemento y arena fina, de
acuerdo con lo estipulado en el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero, agregéndose el agua que sea necesaria para obtener
la consistencia y plasticidad debidas.

Todos los tabiques se asentardn y juntearan con mortero fresco una vez limpiados perfectamente y saturados con agua, y
se acomeodaran sin dar tiempo a que el mortero endurezca.

El mortero que se vaya requiriendo para la fabricacién de las mamposterias de tabique debera ser fabricado de tal forma
que sea utilizado de inmediato dentro de los treinta minutos posteriores a su fabricacion, desechandose el material que
sobrepase ¢l lapso estipulado.

El espesor del mortero de cemento entre los tabiques deberé de ser de medio auno y medio centimetros, segan lo indicado
en el proyecto y/o las drdenes del Ingeniero. Las juntas de asiento de los tabiques deberan formar hiladas horizontales v
las juntas verticales quedardn cuatrapeadas y a plomo. Las juntas se lenarn y entallardn correctamente con moriero en
toda su longitud conforme progrese la construccién, Las juntas visibles de los paramentos se conformaran y entallaran con
juntas de intemperie, a menos que el proyecto ordene otra cosa. Cuando las juntas sean visibles y se empleen como motivo
de ornato, se entallaran con una entrante o una saliente de mortere de cal o cemento, las que tendran forma achaflanada o
semicircular y su ancho estar4 comprendido entre 1 (uno) y 1 1/2 (uno y medio) centimetros, con las modificaciones
sefialadas en el proyecto.

Las juntas que por cualquier motivo no se hubieren entallado al asentar el tabique, se mojarén perfectamente con agua
limpia y se llenardn con mortero hasta el reborde de tas mismas.

Mientras se realiza el entaliado de estas juntas, la parte de muro, mocheta 0 mamposteria en general se conservaré mojada.

No se permitird que ¢l peralte de una hilada sea mayor que el de la inferior, excepcion hecha de cuando se trate de hiladas
que se liguen al "lecho bajo" de una trabe o estructura, o bien que ello sea requerido por el aparejo empleado en la



mamposter{a, de acuerdo con el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero. Se evitar4 el uso de lajas, calzas o cualquier otro
material de relleno, salvo cuando éste sea indispensable para llenar huecos irregulares o cuando forzosamente se reguiera
una pieza especial para completar la hilada.

En general el espesor de las obras de mamposteria de tabique colorado comiin recocido seréd de 7 (siete), 14 (catorce), 28
(veintiocho) o 42 (cuarenta y dos) centimetros, de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o por las Grdenes del Ingeniero.

En general ¢l espesor de los muros y mamposterias de tabique prensado serd de 5 {cinco), 10 (diez), 20 (veinte) o 30
(treinta) centimetros, segiin lo sefialado en ¢l proyecto y/o por las érdenes del Ingeniero.

En la construccién de muros se deberdn humedecer bien los tabiques antes de colocarse, se nivelars Ia superficie del
desplante, se trazaran los ejes o parios de los muros utilizando hilos y crucetas de madera. Es conveniente al iniciar el
muro levantar primero las esquinas, pues éstas sirven de amarre a los hilos de guia, rectificAndose las hiladas con el piemo
y el nivel conforme se va avanzando el muro o muros.

MEDICION Y PAGO.- Los muros y mamposterias de tabique colorado comim recocido que fabrique el Contratista serdn
medidos en metros cuadrados con aproximacién de una decimal, y para el efecto se mediran directamente en la obra el
nimero de metros cuadrados de lienzo de muro o mamposterfas construidos de acuerdo con el proyecto y/o las érdenes
det Ingeniero. En la medicion se incluirdn las mochetas y cornizas, pero se descontarin los vanos correspondientes a
puertas, ventanas y claros.

El pago de estos conceptos se hard de acuerdo con las caracteristicas y espesores aqui contemplados, incluyendo mermas
y desperdicios; asimismo el equipo cuando se requiera, ¢l andamiaje y la mano de obra.




CASTILLO Y/O DALAS DE CONCRETO REFORZADO.

4112 00, 412 02, 4112 03 Y 4112 04,

DEFINICION Y EJECUCION.- Elemento estructural que se construir4 con concreto reforzado, incluira: cimbra v
descimbra, acero de refuerzo y lo necesario para su construccién de acuerdo al disefio de proyecto. :

Las especificaciones de fos materiales empleados se complementard con las siguientes:

Concreto: 4030 00 AL 4030 05, 4032 00 AL 40320 02
Acero de refuerzo: 4090 00 AL 4090 03
Cimbra: 4080 00 AL 4080 08

La construccién del castillo y/o dalas, asi como el terminado de ellos sera de acuerdo al proyecto, cualquier cambio que
Justifique un mejor aprovechamiento de su equipo y mejora en los programas de trabajo y en caso de ser aceptado no serd
motivo para que pretenda la revision del precio establecido en ¢l contrato. En este concepto se incluye el suministro de
todos los materiales puestos en obra, asi como la mano de obra necesaria v las maniobras y acarreos locales.

MEDICION Y PAGO.- Los castillos y dalas de concreto reforzado ser4 medido en metros con aproximacién de un
decimal. Al efecto se determinardn directamente en Ia obra las longjtudes de los elementos, de acuerdo con lo sefialado
por el proyecto y/o lo ordenado por el Ingeniero,

El pago de estos conceptos inchuird mermas y desperdicios; asimismo el equipo cuando se requiera, el andamiaje y la
mano de obra.




SUMINISTRO Y COLOCACION DE IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL.
4140.01.

DEFINICION Y EJECUCION. - Comprende el suministro de una impermeabilizante integral aprobado por la
CONAGUA, cuyo fabricante sea de reconocida capacidad técnica, mismo que se adicionaré al concreto o mortero durante
su fabricacion en la forma y proporcion estipulada por el fabricante o aprobado por la CONAGUA.

MEDICION Y PAGO. - En fincién del proporcionamiento aprobado por el Residente, se¢ pagard por kilo de
impermeabilizante colocado; para tal efecto y de acuerdo con la cantidad utilizada se determinard el numero de kitos,
debiendo incluir fletes, maniobras locales para su colocacién y la mano de obra.



SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO ESTRUCTURAL.
7020.01, 7026 00 AL 7026 12

DEFINICION Y EJECUCION.- Es aplicable lo asentado en la Especificacién 7001.01 en todo lo que procede;
adicionalmente se enuncian algunas de las actividades que van implicitas en este concepto, independientemente del
suministro de los materiales serd necesario fabricar, manejar, cortar y probar todos los elementos estructurales que de
acuerdo al proyecto se requiera; llevando implicito en esto cortar perfiles y placas, limpiar de escorias, barrenar, enderezar
perfiles; asi como puntear y soldar a tope, donde sea necesario todo previo alineado.

MEDICION Y PAGO. - Se valuard por kilos con aproximacion a dos decimales en funcién de los pesos tedricos de los
perfiles como base méaxima. Las anclas también se valuarén y pagaran con este concepto con apego a lo sefialado en el
proyecto y/o las drdenes del Residente, incluyendo los desperdicios, mermas y fletes de todos los materiales; asimismo se
debera utilizar el equipo adecuado: soldadora de una capacidad minima de 300 Amperes, los porta electrodos, cables, etc.

El Precio Unitario incluye también una limpieza y una proteccién a base de pintura anticorrosiva aplicada con pistola de
aire y con un espesor de 0.002" y finalmente una aplicacién a dos manos de esmalte alquidatico dei mismo espesor.



ACARREOS,

9000.00, 9000.01 AL 9000.05; 9001.01 AL 9001.05; 9002.01 AL 9002.05 Y 9003.01 AL 9003.05

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderd por acarreos la transportacion de material producto de
excavacion hasta el sitio designado por el Residente.

MEDICION Y PAGO.- El acarreo del material producto de excavacién en camién de volteo a una distancia
de 1.0 kilémetro, para fines de pago se mediré en metros cibicos con aproximacién a dos decimales. Incluye:
Abundamiento, camién inactivo durante la carga, acarreo primer kilémetro y descarga a volteo, no incluye Ia
carga. El pago de este concepto solo serd procedente cuando lo ordene el Residente.

En el caso de que el material producto de excavacion, se deposite directamente en los vehiculos de transporte sin
fener que realizar traspaleos no se pagard la carga.

El acarreo de material producto de excavacién, en camion de volteo en kildmetros subsecuentes al primero, se
medird para fines de pago en metros clibicos-kilémetros con aproximacion a dos decimales.

La distancia de acarreo se medir4 segiin la ruta transitable mas corta o hien aquella que autorice el Residente.



JUNTA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE CULIACAN

SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBA SUMERGIBLE CON UNA DESCARGA DE 4"
ACOPLADA A MOTOR SUMERGIBLE 3F 460V CON UNA POTENCIA DE 40 HP CON UN GASTO
DE 22 LPS Y UNA C.D.T. = 90 MT., 16 TRAMOS DE COLUMNA DE ACERO A53 3.05 MTS RC
C-40 4", 60 ML DE CABLE PLANO SUMERGIBLE 3X4 1,000V, 2 VALVULA DE ADM Y EXP DE
AIRE 4" PARA OPERAR EN POZO MOJOLO 02.

CONCEPTO:
8200 30, 8200 01 Y 8200 02

DEFINICION Y EJECUCION. - SE S_UMINISTRARA E INSTALARA UNA BOMBA TIPO SUMERGIBLE PARA
AGUA LIMPIA EN EL POZO MOJOLO 02, DICHA BOMBA TENDRA LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS:

DATOS DE DISENO:

NUMERO DE UNIDADES: 1
LIQUIDO A MANEJAR AGUA LIMPIA
GASTO 22.00L.PS.
CARGA DINAMICA TOTAL 90.00 M.
VELOCIDAD NOMINAL 3440-3460-3480 R.P.M.
EFICIENCIA MINIMA DE BOMBA %
EFICIENCIA MINIMA DE MOTOR A CARGA TOTAL %
POTENCIA MAXIMA DE MOTOR 40 HP
MARCA GRUNDFOS
MODELO 3855400-5

CARACTERISTICAS GENERALES

TIPO SUMERGIBLE PARA AGUA LIMPIA,
INSTALACION - POZC PROFUNDO
APROBACIONES

EL CONTRATISTA DEBERA PRESENTAR INFORMACION PREVIA A LA ADQUISICION DE LA BOMBA
PARA DEMOSTRAR QUE CUMPLA CON ESTAS ESPECIFICACIONES Y VO.BO.

SE SOMETERAN A APROBACION LOS SIGUIENTES DOCUMENTOS:

1.- LA CURVA DE CARACTERISTICA DE LA BOMBA DONDE APAREZCAN: GASTO-CARGA, POTENCIA
REQUERIDA, EFICIENCIA, NPSH REQUERIDO.

2.- PLANOS GENERALES DE LA BOMBA INDICANDO MATERIALES.

ADEMAS, DEBERA PRESENTAR

PLANOS DEL INTERIOR DE LA CARCAZA

GUIAS TIPICAS DE INSTALACION

MANUALES TECNICOS

LISTA DE PARTES

GARANTIA ESCRITA

RECOMENDACIONES DE ALMACENAMIENTO

REPORTE NORMATIVO DE RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE PARA LA PUESTA EN
MARCHA

e » * o o 0
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JUNTA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE CULIACAN

REVISION: SE DEBERA HACER REVISION CUIDADOSA ANTES, DURANTE Y DESPUES DE LA PRUEBA
PARA ASEGURAR LA OPERACION APROPIADA DE LA BOMBA.

POR LO MENOS SERAN INSPECCIONADOS LOS SIGUIENTES PUNTOS DURANTE LA PRUEBA:
1. ALINEACION Y ACOPLAMIENTQ DE LA BOMBA ¥ MOTOR
2. DIRECCION DE ROTACION
3. SISTEMA DE LUBRICACION

INSPECCION: LAS PRUEBAS ANTERIORES Y CUALQUIER ACTIVIDAD RELACIONADA CON ESTAS
ESPECIFICACIONES, SE EJECUTARAN EN PRESENCIA DE UN REPRESENTANTE DE LA DEPENDENCIA
SIN DISMINUIR EN ABSOLUTO LA RESPONSABILIDAD DEL PROVEEDOR.

PROGRAMAS DE EMBARQUE: DE ACUERDO A LAS RECOMENDACIONES DEL PROVEEDOR,
APEGADAS A LA MEJOR PRACTICA COMERCIAL.

PLACA DE DATOS: DEBERA MONTARSE EN LUGAR VISIBLE, UNA PLACA METALICA DE ACERO
INOXIDABLE QUE CONTENGA LOS SIGUIENTES DATOS:
e FABRICANTE
MODELO
NO. DE SERIE
TAMARNO Y TIPO DE BOMBA
CARGA DE DISERO
CAPACIDAD {GASTO)
VELOCIDAD DE OPERACION
ROTACION

* & & & ¢ &

GARANTIA: LAS BOMBAS Y ACCESORIOS QUEDARAN GARANTIZADOS POR UNA OPERACION
REGULAR DE 12 {DOCE)} MESES A PARTIR DE LA OPERACION EN EL SITIO DE SU INSTALACION DE
ACUERDO A SUS PARAMETROS DE DISENQ Y DE CALIDAD DE LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA.

EL CONTRATISTA ENTREGARA EL EQUIPO DE BOMBEO EN EL SITIO DE SUS INSTALACION,
COMPROMETIENDOSE A VIGILAR QUE ESTA ENTREGA SE HAGA CORRECTAMENTE, AS| COMO
RESPONSABILIZARSE DE LOS DANOS Y REPOSICION DE PARTES QUE HAYAN SUFRIDO DANOS EN LAS
MANIOBRAS DE CARGA, ACARREO DESDE EL ALMACEN HASTA EL SITIO DE COLOCACION
DEFINITIVA: EQUIPO, HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA QUE SE REQUIERAN PARA LA INSTALACION
DEL EQUIPQ, PRUEBAY TRABAJO QUE SE REQUIERAN PARA DEJAR EL EQUIPO EN CONDICIONES DE
FUNCIONAMIENTO A SATISFACCION DE LA DEPENDENCIA, AS/ COMO LA ENTREGA DE
INSTRUCTIVOS Y DIBUJOS PARA LA INSTALACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO.

EL EQUIPO PROPUESTO DEBERA DE CUMPLIR CON LA NORMA 1S0-9001, ASf MISMO SE DEBERA DE
ENTREGAR CATALOGO DEL FABRICANTE ¥ MANUAL DE OPERACION.

MEDICION Y PAGO. - EL SUMINISTRO E INSTALACION DE LA BOMBA PARA AGUAS LIMPIAS, SERA
MEDIDA POR PIEZAS (PZA). COMO BASE DEBERAN CONSIDERARSE LAS CANTIDADES FIJADAS EN EL
PROYECTO O POR LA DEPENDENCIA, Y SE PAGARA AL PRECIO UNITARIO ESTABLECIDO EN EL
CONTRATO EN EL CUAL SE INCLUYEN LOS COSTOS DIRECTOS, INDIRECTOS, FINANCIEROS, LA
UTILIDAD DEL CONTRATISTA, ASI COMO LOS CARGOS ADICIONALES.
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