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ESPECIFICACIONES

LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO

1005.01 DEFINICION Y EJECUCION. Se entenderd por limpieza y trazo a las actividades
involucradas con la limpieza del terreno de maleza, basura, piedras sueltas etc., y suretiro a sitios
donde no entorpezca la ejecucion de los trabajos; asimismo en el alcance de este concepto esta
implicito el trazo y la nivelacién instalando bancos de nivel y el estacado necesario en el area por

construir.

En ningun caso la CONAGUA hara mads de un pago por limpia, trazo y nivelacion ejecutados en la

-

misma superficie.

Cuando se ejecuten conjuntamente con la excavacién de la obra, el desmonte o algunas
actividades de desyerbe y limpia, no se pagaran estos conceptos.

MEDICION Y PAGO. Para fines de pago se medira el area de trabajo de la superficie objeto de
limpia, trazo y nivelacion, medida estd en su proyeccion horizontal, y tomando como unidad el
metro cuadrado con aproximacién a dos decimales.

EXCAVACION DE ZANJAS

1010.02, 1010.04, 1019.02, 1019.04, 1020.02, 1020.04, 1040.02, 1040.04, 1041.02, 1041.04,
1042.02 Y 1042.04

DEEINICION Y EJECUCION.- Se entenderé por "excavacion de zanjas’ la que se realice segun el
proyecto y/u lo ordenado por el Residente para alojar la tuberia-de las redes de agua potable y
alcantarillado, incluyendo las operaciones necesarias para amacizar o limpiar la plantilla y taludes
de las mismas, la remocion del material producto de las excavaciones, su colocacion a uno o a
ambos lados de la zanja dispeniéndolo en tal forma que no interfiera con el desarrollo normal de
los trabajos y la conservacién de dichas -excavaciones por el tiempo que se requiera para la
instalacion satisfactoria de la tuberfa. Incluye igualmente las operaciones que debera efectuar el
Contratista para aflojar el material manualmente o con equipo- mecanico previamente a su

excavacion cuando se requiera.

Para la clasificacion de las excavaciones por cuanto a la dureza del material se entendera por

"material comun”, la tierra, arena, grava, arcilla y limo, o bien todos aquellos materiales que
puedan ser aflojados manualmente con el uso del zapapico, asi como todas las fracciones de roca,
piedras sueltas, pefiascos, etc, que cubiquen aisladamente menos de 0.75 de metro cubico y en
general todo tipo de material que no pueda ser ciasificado como roca fija.

Se entenderd por "roca fija" la que se encuentra er mantos con dureza y con textura que no pueda
ser aflojada o resquebrajada econdmicamente con el solo use de zapapico y que solo pueda
| uso previo de explosivos, cufias o dispositivos mecanicos de otra indole

removerse con e
deran dentro de esta clasificacion

(martillos neumaticos y/o hidraulicos, etc.). También se consi
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aquellas fracciones de roca, piedra suelta, o pefiascos que cubiguen aisladamente més de 0.75 de
metro cubico.

Cuando el material comudn se encuentre entremezclado con la roca fija en una proporcidn igual o
menor al 25% del volumen de esta, y en tal forma que no pueda ser excavado por separado, todo
ol material sera considerado como roca fija.

Para clasificar el material se tomard en cuenta la dificultad que haya presentado para su
extraccién. En caso de que el volumen por clasificar este compuesto por volimenes parciales de
material comun y roca fija se determinara en forma estimativa el porcentaje en que cada uno de

estos materiales intervieneenla composicién del volumen total.

El producto de la excavacion se depositara a uno o a ambos lados de la zanja, dejando libre en el
lado que fije el Residente un pasillo de 60 (sesenta) cm. entre el limite de la zanja y el pie del talud
del bordo formado por dicho material. El Contratista deberd conservar este pasillo libre de
obstaculos.

forma que cualguier punto de las paredes de las
mismas no diste en ningtn:caso mas de 5 (cinco) cm. de la seccién de proyecto, cuidandose que
esta desviacién no se repita en forma sistenatica. El fondo de la excavacién debera ser afinado
minuciosamente a fin de que la tuberia que posteriormente se instale en la misma quede a la

profundidad sefaladay con la pendiente de proyecto.

Las excavaciones deberan ser afinadas en tal

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variardn en funcion del didmetro de

la tuberia que sera alojada en ellas.

La profundidad de la zanja sera medida hacia abajo a partir del nivel natural del terreno, hasta el

fondo de la excavacion.

:que la delimitan.

£l ancho de la zanja sera medido-entre las.dos.paredes verticales paralelas:

El afine de los Gltimos10 (diez) crn. del fo do:de la excavacion séi_d:éjbe__fr;é efectuar con la menor
anticipacion posible-ala colocacién: de la tiibétia. Si poriexceso enél tiempo transcurrido entre el
sfne de la zanja y el tendido de la tuberia se requiere un nuevo afine antes de tender la tuberia,

este serd por cuenta:exclusiva del Contratista.

Cuando la excavacion de zanjas se realice en material comun, para alojar tuberias de concreto que
no tenga la consistencia adecuada a criterio del Residente, la parte central del fondo de la zanja se
excavara en forma redondeada de manera que la tuberia apoye sobre el terreno en todo el
desarrollo de su cuadrante inferior y en toda su longitud. Asf mismo antes de bajar la tuberia a la
zanja o durante su instalacién debera excavarse en los lugares en que quedaran las juntas,
cavidades o "conchas” que alojen las campanas 0 cajas que formaran las juntas. Esta conformacion

debera efectuarse inmediatamente antes de tender la tuberia.
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E| Residente deberd vigilar que desde el momento en-que se inicie la excavacién hasta que se
termine el rellenoc de la misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocacion y prueba de la
tuberia, no transcurra un lapso mayor de 7 (siete) dias naturales.

Cuando la excavacion de zanjas se realice en roca fija, se permitira el uso de explosivos, siempre
gue no altere el terreno adyacente a las excavaciones y previa autorizacién por escrito del
Residente. El uso de explosivos se restringira en aquellas zonas en que su utilizacion pueda causar
perjuicios a las obras, o bien cuando por usarse explosivos dentro de una poblacion se causen

dafios o molestias a sus habitantes.

Cuando la resistencia del terreno o las dimensiones de la excavacion sean tales que pongan en
peligro la estabilidad de las paredes de la excavacion, a juicio del Residente, este ordenara al
Contratista la colocacién de los ademes y puntales que juzgue necesarios para la seguridad de las
obras, la de los trabajadores o que exijan las leyes o reglamentos en vigor. La colocacion de

ademes y puntales se pagaran por separado.

Las caracteristicas y forma de los ademes y puntales seran autorizadas por el Residente sin que
esto releve al Contratista de ser el Unico responsable de los dafios y perjuicios que directa o

indirectamente se deriven por falla de los mismos.

las obras cuando considere que el

El Residente estéd facultado para suspender total o parcialmente
las obras y/o los trabajadores,

estado de las excavacionesno garantiza la seqguridad necesaria para
hasta en tanto no se efectden los trabajos de ademe o @puntalamiento.

El proceso constructivo propuesto por el Contratista serd de su Unica responsabilidad y cualquier
modificacién, no sera motivo de cambio en el precio unitario, debera tomar en cuenta gue los
recursos y rendimientos propuestos-sean congruentes con el programa y con las restricciones que

pudiesen existir.

En la definicién de cada concepto queda:implicito el objetivo de !a,CQNA‘GUA, el Contratista debe
proponer el proceso co nstructivo.y su va rjl'a"ciér'i';aun a peticion de la’CONAGUA (por improductivo)
no serd motivo de variacién en el precio uritario; las exéézyacionéS-'ipéiifa estructuras que sean
‘ ra ¢ Cnaradion de-valvulas, pozos, etc.), seran

realizadas en las zanjas (por ejemplo para cajas de’ operat
liquidadas con los mismos conceptos de excavaciones para zanjas.

o rebase los 200 m adelante del frente

El contratista deberé tomar en cuenta que la excavacion n
nsidere conveniente en funcién de la

de instalacion del tubo, a menos que el Residente lo co
estabilidad del terreno y cuente con la autorizacién por escrito.

NAGUA realiza por las excavaciones, es funcién de la seccion

Se ratifica que el pago que la CO
deberan hacer las consideraciones y- previsiones para tal

tedrica del Proyecto, por lo que se
situacion.

MEDICION Y PAGO.- La excavacion de zanjas se medird en metros clbicos con aproximacion a dos
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£| Residente debera vigilar que desde el momento en-que se inicie la excavacion hasta que se
termine el relleno de la misma, induyendo el tiempo necesario para la colocacion y prueba de la
tuberia, no transcurra un lapsc mayor de 7 (siete) dias naturales.

Cuando la excavacién de zanjas se realice en roca fija, se permitira el uso de explosivos, siempre
gue no altere el terreno adyacente a las excavaciones y previa autorizacion por escrito del
Residente. El uso de explosivos se restringird en aquellas zonas en gue su utilizacién pueda causar
perjuicios a las obras, © bien cuando por usarse explosivos dentro de una poblacién se causen

dafos o molestias a sus habitantes.

Cuando la resistencia del terreno o las dimensiones de la excavacion sean tales que pongan en
peligro la estabilidad de las paredes de la excavacion, a juicio del Residente, este ordenara al
Contratista la colocacién de los ademesy puntalés que juzgue necesarios para la seguridad de las
obras, la de los trabajadores o que exijan las leyes o reglamentos en vigor. La colocacion de

ademes y puntales se pagaran por separado.

icas y forma de los ademes y puntales seran autorizadas por el Residente sin que

Las caracterist
ble de los dafos y perjuicios que directa o

esto releve al Contratista de ser el Unico responsa
indirectamente se deriven por falla de los mismos.

lo parcialmente las obras cuando considere gque el

E| Residente esté facultado para suspender tota
dad necesaria para las obras y/o los trabajadores,

estado de las excavacionesno garantiza la seguri
hasta en tanto no se efectlen los trabajos de ademeo apuntalamiento.

El proceso constructivo propuesto por el Contratista serd de su Unica responsabilidad y cualquier
modificacién, no serd motivo de cambio en el precio unitario, deberd tomar en cuenta que los
recursos y rendimientos propuestos sean congruentes con el programa y cen las restricciones que

pudiesen existir.

En la definicién de cada concepto queda‘implicito el objetivo de la CONAGUA, el Contratista debe
proponer el proceso constructivoy su variacién-aun a peticion de la -ONAGUA (por improductivo)
no sera motivo de variacion en el precio uritario; 1as: excé'\-;'acior}és-bé:‘ra estructuras que sean
realizadas en las zanjas (por ejéemplo para cajas de’operacién de valvulas, pozos, etc.), seran

liquidadas con los mismos conceptos de excavaciones para zanjas.

que la excavacion no rebase los 200 m adelante del frente

£l contratista debera tomar en cuenta
| Residente lo considere conveniente en funcion de la

de instalacion del tubo, a menos que e
estabilidad del terreno y cuente con la autorizacién por escrito.

e la CONAGUA realiza por las excavaciones, €s funcién de la seccion

Se ratifica que el pago qu
lo que se deberan hacer las consideraciones y previsiones para tal

teérica del Proyecto, por
situacion.

¢

MEDICION Y PAGO.- La excavacion de zanjas se medird en metros clibicos con aproximacion a dos
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decimales. Al efecto se determinaran los volumenes de las excavaciones realizadas por el
Contratista conforme a las lineas de proyecto y/olas indicaciones del Residente.

No se consideraran para fines de pago las excavaciones hechas por ol Contratista fuera de las
lineas de proyecto, ni la remocion de derrumbes originados por causas imputables al Contratista,
que al igual que las excavaciones que eofecttie fuera del proyecto, ceran consideradas como sobre

excavaciones.

Los trabajos de bombeo que deba realizar el Contratista para efectuar las excavaciones Y
conservarlas en seco durante el tiempo de colocacién de la tuberia le seran pagados por separado.
lgualmente le serd pagado por separado el acarreo a los bancos de desperdicio que senale el
Residente, del material producto de excavaciones que no haya sido utilizado en el relleno de las
zanjas por exceso de volumen, por su mala calidad ¢ por ¢ualguiera otra circunstancia.

Se considerara gue las excavaciones se efectiian en agua, solamente en el caso en gque el material
por excavar sé encuentre bajo agua, con un tirante minimo de 50 (cincuenta) cm. que no pueda
ser desviada o agotada por bombeo en forma econémicamente conveniente para |a CONAGUA,
quien ordenara y pagara en todo caso 3l Contratista las obras de desviacion o el bombeo que deba

efectuarse.

Se considerara que las excavaciones s€ efectdan en material lodo<o cuando por |2 consistencia del
material se dificulte especialmente su extraccion, incluso en el caso en que haya usado bombeo
para abatir el nivel del agua que lo cubria; asi mismo en terrenos pantanosos Gue se haga

necesario el uso de dispositivos de sustentacién (balsas) para el equipo de excavacion. Cuando las
excavaciones se efectien en agua o material lodoso se le pagara al Contratista con el concepto

que para tal efecto exista.

A manera de resumen 5€ senalan las actividades fundarnentales con caracter enunciativo:

a).- Afloje del material y su extraccion,
b).- Amacice o limpieza de plantilla:y taludes de'la zanjas{/ afines,
c).- Remocion del material producto-de las excavaciones,

d).-Traspaleos verticales cuando estos sean procedentes; Y horizontales cuando sé reguieran,

e).- Conservacion de las excavaciones hasta l2 instalacion satisfactoria de las tuberias, ¥

f.- Extraccion de derrumbes.

El pago delos conceptos se hara en funcion de ias caracteristicas del material y de sus condiciones;

es decir, seco 0 enagua.

EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
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1060.02, 1060.04, 1070.02, 1070.04, 1080.02, 1080.04, 1082.02, 1082.04 Y 1090.01

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por excavacion para estructuras las que se realicen para
el desplante de cimentaciones, o que formen parte de ellas, incluyendo las operaciones necesarias
para amacizar o limpiar la plantilla o taludes de la misma, la remocién del material producto de las
excavaciones a la zona de libre colocacién disponiéndolo en tal forma que no interfiera con el
desarrollo normal de los trabajos y la conservacion de dichas excavaciones por el tiempo que se
requiera para la construccién satisfactoria de las estructuras correspondientes. Incluyen
igualmente las operaciones que debera efectuar el Contratista para aflojar el material

previamente a su excavacion.

Las excavaciones deberan efectuarse de acuerdo con las lineas de proyecto y/o las indicaciones del
Residente, afinandose en tal forma que ninguna saliente del terreno penetre més de 1 (uno) cm.
dentro de las secciones de construccion de las estructuras.

a-entre alguna, algunas o todas las lineas

Se entenderé por zona de colocacién libre la comprendid
terreno, y las lineas

de interseccién de los planos de las excavaciones con la superficie del
paralelas a ellas distantes 20 (veinte) metros.

Cuando los taludes o plantilla de las excavaciones vayan a recibir mampostetias o vaciado directo
de concreto, deberan ser afinadas hasta las lineas o niveles del proyecto y/o las ordenadas por el

Residente en tal forma que ningln punto de’la seccién excavada diste mas de +10 (diez) cm. del
correspondiente de la seccion del proyecto; salvo cuando las excavaciones se efectien en roca fija
en cuyo caso dicha tolerancia se determinaré de acuerdo con la naturaleza del material excavado,
sin.que esto impligue obligacién alguna para la CONAGUA de pagar al Contratista las excavaciones

en exceso, fuera de las lineas o niveles del proyecto.

El afine de las excavaciones para recibir mamposterias o el vaciado directo de concreto en ellas,
deberd hacerse con la menor anticipacién posible al momento de construccién de las
mamposterias o al vaciado del concreto, a fin de evitar-que el terrenc se-debilite o altere por el

intemperismo.

Cuando las excavaciones no vayan a cubrirse con concreto o mamposterias, se haran con las
dimensiones minimas requeridas para alojar o construir las estructuras; con un acabado esmerado
hasta las lineas o niveles previstos en el proyecto y/o los ordenados por el Residente, con una
tolerancia en exceso de 25 (veinticinco) cm., al pie de los taludes que permita la colocacion de

formas para concreto, cuando esto sea necesatio.

de estas excavaciones sera determinada en la obra

La pendiente que deberan tener los taludes
tabilidad del material excavado considerandose la

por el Residente, segun la naturaleza o es
seccion resultante como seccion de proyecto.

Cuando las excavaciones se realicen en roca fija se permitira el uso de explosivos, siempre que no

LOQUE

ARGOUITECTURA Y DDNSTQUE‘.DM@N




CONAGUA

CORIEION NACIONAL DEL AGUA

altere el terreno adyacente a las excavaciones y previa autorizacion por escrito del Residente.

El material producto de las excavaciones podré ser utilizado segun el proyecto y/o las indicaciones
del Residente en rellenos u otros conceptos de trabajo de cualquier lugar de las obras, sin
compensacion adicional al Contratista cuando este trabajo se efectue dentro de la zona de libre
colocacién, en forma simultdnea al trabajo de excavacién y sin ninguna compensacién adicional a
las que carresponden a la colocacion del material en un banco de desperdicio.

Cuando el material sea utilizado fuera de la zona de libre colocacién, o dentro de ella pero en
forma gue no sea simultdnea a las obras de excavacién o de acuerdo con algin procedimiento
especial o colocacion o compactacién segun el proyecto y/o las indicaciones del Residente, los
trabajos seran adicionales y motivo de otros precios unitarios.

Cuando las excavaciones se efectien en agua o material lodoso, se procederd en los términos de

la Especificacion 1040.02 (zanjas).

Cuando para efectuar las excavaciones se requiera la construccién de tabla-estacados o cualquiera

obra auxiliar, estos trabajos le seran compensados por separado al Contratista.

MEDICION Y PAGO.- Las excavaciones para estructuras se mediran en metros clbicos con
aproximacion a dos decimales. Al efecto se determinara directamente en las excavaciones el
volumen de los diversos materiales excavados de acuerdo con las secciones de proyecto y/o las

indicaciones del Residente.

No se estimaran para fines de pago las excavaciones hechas por el Contratista fuera de las lineas
de proyecto, la remocién de derrumbes originados por causas imputables al Contratista ni las
excavaciones que efectie fuera del proyecto las que seran consideradas como sobre excavaciones.

En aquellos casos en que por condiciones del proyecto y/o las indicaciones del Residente el
material producto de la excavacion se coloque en bancos.de despetrdicio fuera de la zona de libre
colocacion, se estimard y pagarapor separado al Contratista este rrioy-imiehto.

Cuando el material producto:de-ias excavaciones de’ Ifa‘:s-;,:e_sﬁt:r;-;'.cturés'f"seé'ut-iiizado para rellenos u
otros conceptos de trabajo, fuera dela zonade libre'¢olocacion; o bien dentro de ella en forma no
simultanea a la excavacién habiendo sido depositado para ello en banco de almacenamiento, O
utilizado de acuerdo con algun proceso de colocacién o compactacion que sefnale el proyecto y/o
las instrucciones del Residente, estas operaciones seran pagadas y estimadas al Contratista por

separado.

lusivamente al hecho de considerar las lineas netas

En resumen, se ratifica que el pago se hard exc
iva se sefalan las principales actividades:

de proyecto;y a continuacién de manera enunciat

a).- Afloje del material y su extraccién,
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b).- Amacice o limpieza de plantilla ytaludés, y afines,
c).- Remocién del material producto de las exca\faciones,
d).- Traspaleos cuando se requiera,

e).- Conservacion de las excavaciones, y

f.- Extraccion de derrumbes.

EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL COMUN, EN SECOY EN AGUA.

1100.01, 1100.02, 1100.03,1101.01, 1101.02Y 1101.03

Son aplicables las especificaciones senaladas én ‘1{310.02, 04, etc. para efectos de pago de estos
conceptos y se haran de acuerdo a la zona en due se desarrolle la excavacién con base en lo

siguiente:

7ZONA A.- Zonas despobladas o pobladas sin instalaciones (Tdmas domiciliarias, ductos eléctricos,
telefénicos o hidraulicos).

liarias, ductos eléctricos, telefénicos o

7ONA B- Zonas pobladas con instalaciones (Tomas domici
s desperfectos serdn por cuenta del

hidraulicos) que dificulten la ejecucion de la obra y cuyo
Contratista.

DEFINICION Y EJECUCION.-Son aplicables los sefialamientos de.la especificacion 1010.02, 04. etc.

MEDICION Y PAGO.- La excavacion de zanjas se cuantificard y pagard en metros cubicos con
aproximacion a dos decimales. Al efecto se determinaran los volumenes de las excavaciones
realizadas por el Contratista directamente en la obra; para su volumen se podra efectuar la

cubicacién de las mismas de acuerdo al proyecto autorizado o los planos aprobados de zanjas tipo
vigentes o bien en fu ncién de'las condiciones deslos materiales o a::fia's':'iﬁétrucciones giradas por el
Residente; los conceptos aplicables-estaran en-funcion de las:co ndicigniesien las que se realicen las

excavaciones.
PLANTILLAS APISONADAS.

1130.01 Y 1130.02

DEFINICION Y EJECUCION Se entendera por plantillas apisonadas al conjunto de maniobras que
debe realizar el Contratista para colocar en el fondo de la zanja una cama de material inerte y con
cierto grado de compactacion con la finalidad de que el cuadrante inferior de la tuberia descanse

en todo su desarrollo y longitud sobre la plantilla.

o del Residente el fondo de las excavaciones, donde se instalaran tuberias, no

Cuando a juici
a necesaria para sustentarlas y mantenerlas en su posicion en forma estable

ofrezca la consistenci
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o cuando la excavacién haya sido hecha en roca que por su naturaleza no haya podido afinarse en
grado tal que la tuberfa tenga el asiento correcto, se construirad una plantilla apisonada de 10 cm.
de espesor minimo, hecha con material adecuade para dejar una superficie nivelada para una ’

correcta colocacién de la tuberfa.

La plantilla se apisonara hasta que el rebote del pison sefiale que se ha logrado la mayor
compactacion posible, para io cual al tiempo del apisonado se humedeceran los materiales que

forman la plantilla para facilitar su compactacién.

Asi mismo la plantilla se podra apisonar con pisén metalico o equipo, hasta lograr el grado de
compactacion estipulada. :

La parte central de las plantillas que se construyan. para apoyo de tuberias de concreto serd
construida en forma de canal semicircular para permitir que el cuadrante inferior de la tuberia

descanse en todo su desarrolloy longitud sobre laplantilla.

Las plantillas se construiran inmediatamente antes de teh‘der la tuberia y previamente a dicho
tendido el Contratista debera recabar el visto bueno del Residente para la plantilla construida, ya
que en €ase contrario este podra ordenar, si lo considera conveniente, que s€ levante la tuberia
colocada y los tramos de plantilla que considere defectuosos y gue se construyan nuevamente en
forma correcta, sin que el Contratista tenga derecho a ninguna compensacion adicional por este

concepto.

MEDICION Y PAGO. La construccion de plantilia sera m‘édi‘da-paraﬁnes de pago en metros cubicos
con aproximacién a dos decimales. Al efecto se determinara directamente en la obra la plantilla

construida conforme a las lineas-de proyecto y/o las érdenes del Residente.

No se estimaran para fines de pago las superficies o“volimenes de planitilla construidas por el

Contratista para relleno de sobreexcavaciones.

ita os que correspondan en
¢on material producto de

La construccion de plantillas se‘pagard al Contratista a;los:precio
funcién del trabajo ejecutado; o< decir, sives-con material 'de banco'
excavacion. ; ' EREE '
A continuacion de manera enunciativa se sefalan las principa!es.actividades que deben incluir los
precios unitarios de acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda.

2).-Obtencién, extraccion, carga, acarreo primer kilometré y descarga en ol sitio de la utilizacion

del material,

b).-Seleccién del material y/c papeo,

c).-Proporcionar |a humedad necesaria para la
compactacién (aumentar o disminuir), '

d).-Compactacién al porcentaje especificado.
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e).-Acarreos y maniobras totales.

f.-Compactar el terreno natural para restituir las condiciones originales antes de la colocacién de

la plantilla.
RELLENO DE EXCAVACIONES DE ZANJAS.
1131.01,1131.02,1131.03, 1131.04, 1131.05Y 1131.06

DEFINICION Y EJECUCION: Por relleno de excavaciones de zanjas se entendera el conjunto de
operaciones gue debera ejecutar el Contratista para rellenar hasta el nivel original del terreno
natural o hasta los niveles sefialados por el proyecto y/o las Grdenes del Residente, las
excavaciones que hayan realizado para alojar las tuberias de redes de agua potable y

alcantarillado, asi como las correspondientes a estructuras auxiliares

Se entenderé por "relleno sin compactar" el que se haga-por el simple deposito del material para

rellenc, con su humedad natural, sin compactacion alguna, salvo la natural que produce su propio
peso. ;

Se entendera por "relleno compactado” aquel que se forme ‘tolocando el material en capas
| de acuerdo con la prueba

sensiblemente horizontales con la humedad que requiera el rmateria
Proctor, para su maxima compactacion, del espesor que sefiale el :Residente, pero en ningun caso
mayor de 15 (quince) cm. Cada capa serd compactada uniformemente en toda su superficie
mediante el empleoc de pistones de mano o neumatico hasta obtener la compactacién requerida.

lleno de excavacién sin antes obtener la aprobacion
este podra ordenar la total extraccion del
| Contratista tenga derecho a ninguna

No se debera proceder a efectuar ningun re
por escrito del Residente, pues en €aso contrario,
material utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que é
retribucion por ello.

La primera parte del relleno se hara invariablemerite gm’ﬁi’ééndo eh-‘_él"l:é- material libre de piedras y
debera ser cuidadosamente colocada y compactada a’los lados de los:cimientos de estructuras y
abajo y a ambos lados-de las tuberfas. En.el'caso de cimientoesy de estructuras, este relleno tendra
un espesor minimo-de 60 (sesenta) cm'y cuando € tratede tuberias, este primer relleno se
continuara hasta un‘nivel de 30 (treinta) cm. arriba del lomo superior del tubo o segun proyecto.

Después se continuara el relleno empleando el producto de la propia excavacién, colocandolo en
capas de 20 (veinte) cm. de espesor como maximo, que seran humedecidas y apisonadas.

Cuando por la naturaleza de los trabajos no se requiera un grado de compactacion especial, el
material se colocara en Ias excavaciones apisonandolo ligeramente en capas sucesivas de 20
(veinte) cm y colmar la excavacién dejando sobre de ella un monticulo de material con altura de
15 (quince) cm. sobre el nivel natural del terreno, o de la altura que ordene el Residente.

Cuando el proyecto y/o las ordenes del Residente asi lo sehalen, el relleno compactado de
excavaciones deberéd ser ofectuado en forma tal que cumpla con las especificaciones de la
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prueba "Proctor”, para lo cual el Residente ordenara el espesor de las capas, el contenido de
humedad del material, el grado de compactacion, procedimiento, etc., para lograr la compactacion

Gptima.

La consolidacién empleando agua no se permitird en rellenos en que se empleen materiales
arciliosos o arcilloarenosos, y a juicio del Residente podré emplearse cuando se trate de material
rico en terrones o muy arenoso. En estos casos se procedera a llenar la zanja hasta un nivel de 20
(veinte) cm. abajo del nivel natural del terreno vertiendo agua sobre el relleno ya colocado hasta
lograr en el mismo un encharcamiento superficial; al dia siguiente, con una pala se pulverizard y
alisard toda la costra superficial del relleno anterior y se rellenara totalmente la zanja,
consolidando el sequndo relleno en capas de 15 (quince) cm. de espesor, quedando este proceso
sujeto a la aprobacion del Residente, quien dictard modificaciones.

La tierra, rocas y cualquier material sobrante.después de rellenar las excavaciones de zanjas, seran

acarreados por el Contratista hasta el-lugar de desperdicios que senale el Residente.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se terminaran en la
capa superficial empleando material que contenga piedras suficientemente grandes para evitar el
deslave del relleno motivado por el escurrimiento de las aguas pluviales, durante el periodo
comprendido entre la terminacién del relleno de la zanja v, de ser el caso, la reposicion del
pavimento correspondiente. En cada caso particular el Residente dictaré las disposiciones

pertinentes.

MEDICION Y PAGO. El relleno de excavaciones de zanja-que efectte el Contratista, le sera medido
en metros clbicos de material-colocado con aproximacién a dos decimales conforme a las lineas
de proyecto y/o las ordenes del Residente. El material empleado en el relleno de sobre-
excavaciones o derrumbes imputables al Contratista no“serd valuado para fines de estimacion y

pago.

en la médida-gue proceda.con base-en‘su.propia especificacion,

De acuerdo con cada conceptos ; _
tivo las siguientes.actividades:

los precios unitarios deben incluir:con caré'crter‘éh‘uncia

a).- Obtencién, extraccién, carga, acarreo primer kilorietrd y:descarga.en el sitio de utilizacion del
material.
quitar o

b).- Proporcionar la humedad necesaria para compactacion al grado que esté estipulado (

adicionar).
¢).- Seleccionar el material y/o papear.
d).- Compactacion al porcentaje especificado.

e) - Acarreo, maniobras, movimientos'y traspaleos locales.
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EXTENDIDO Y BANDEADO DE MATERIAL SOBRANTE DE EXCAVACION.

1135.01

DEEINICION Y EJECUCION. Se entenderd por extendido y bandeado de material sobrante de
excavacién, al conjunto de actividades necesarias para formar un terraplén de la altura que resulte
a partir del terreno natural, con una pendiente del 2% hacia uno o ambos lados y sin ninguna

compactacion especial.

MEDICION Y PAGO. Para efectos de estimacion y pago se tomard como unidad el metro cubice de
material extendido y bandeado efectivamente con aproximacion a dos decimales, a entera
aprobacion del Residente, al efecto se determinaré directamente en la obra los volumenes

ejecutados.

BOMBEQ DE ACHIQUE CON BOMBA AUTOCEBANTE, PROPIEDAD DEL CONTRATISTA.

1140.01, 1140.02, 1140.03, 1140.04, 1140.05 Y 1140.06

DEFINICION Y EJECUCION. Por bombeo de achigue se entenderd al conjunto de operacicnes que
se hagan necesarias para extraer el agua que se localice en las zanjas para tendido de tuberia, asi
como en excavaciones para-obras com plementarias que se requieran en el sistema.

el Residente deberd prestar especial atencion a que dicho
bajo y dentro de su vida econdmica, tanto por lo
d y rendimiento; y durante su operacién,
I'rendimiento correcto; en caso contrario,

Al ordenar la utilizacion del equipo,
equipo sea el adecuado para la ejecucion del tra
que se refiere al tipo empleado; como a su capacida
cuidar que esta se haga eficientemente para obtenere
se harén ajustes al precio unitario en funcion del modelo del equipo.

El Contratista sera en todo momento el nico responsable tanto de la conservacion de su equipo

como de su eficiencia. _
de*b‘ombe&"a“é:achiqué:j:pr,qpiedad del Contratista se

MEDICION Y PAGO. La operacién del equipo 4 3 prof
de'0.25 h-r;'cqnfczme alo'indicado en el proyecto y/o

medira en horas efectivas con aproximacion
las ordenes del Residente.

Al efecte, se determinara mediante un estricto control de la CONAGUA, el tiempo que trabaje el
equipo en forma efectiva, ejecutando el trabajo que le ha sido ordenado.

tiempo de operacién del equipo de bombeo de achique

No se computara para fines de pago el
baje deficientemnente o ejecute trabajos que no

que no esté ejecutando trabajo efectivo, que tra
correspondan al proyecto y/o alo ordenado por €l Residente.

por la ejecucién de los trabajos se hara a base de precios

El pago especifico al Contratista
lado en el Contrato en los conceptos de trabajo y capacidad de

unitarios, o de acuerdo a lo estipu
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los equipos.

No se pagard al Contratista la operacién del equipo de bombeo de achique gue por falta de
capacidad o por no ser del tipo adecuado, no produzca los rendimientos esperados.

No se considerara para fines de pago los bombeos ejecutados fuera de las lineas de proyecto y/o
las indicaciones del Residente.

Como un indicador de los rendimientos de las bombas a continuacidn se sefalan rendimientos
normativos:

Bomba de 2" Didmetro de 30 a 45 m3/hr.
Bomba de 3" Didmetro de 70 a 90 m3/hr.
Bomba de 4" Didmetro de 110 a 150 m3/hr.
Bomba de 6" Didmetro de 260 m3/hr.
ADEMES DE MADERA.

1150.00 y 1151.00

DEFINICION Y EJECUCION- Se entenderd por ademe de madera abierto o cerrado a los soportes
estructurales a base de madera ajustadas mediante cuRas con la finalidad de estabilizar las
paredes de una excavacion a cielo abierto, asf contrarrestar el empuje horizontal y/o vertical del
material que tienden a cerrar los espacios excavados, produciendo derrumbes sobre los mismos y
que pongan en peligro la estabilidad de las paredes o cualquier tipo de estructura contigua. Todos
los trabajos que ejecute el Contratista en la construccién de ademes de madera deberan sujetarse

2 lo sefalado en las normas y planos del proyecto y/o las ordenes de Residente.

efvaran en buen estado los
ner la paredes de las excavaciones,
de estructura contigua.

La colocacian de los ademes sehard en forma- conveni
soportes, troqueles, etc,, que'se estimen nfég-esaﬁib's pard:so
evitando cualguier dafio que pueda:causarse a cualguier:tip

nstruccién de los ademes, asi como las lineas,

Las dimensiones, caracteristicas y sistemas de €0
amente las indicadas en el proyecto y/o las

niveles, elevaciones y profundidades, seran just
ordenadas por el Residente.

MEDICION Y PAGO.- El ademe de madera se pagard pormetro cuadrado de superficie de contacto

con aproximacién a dos decimales conforme a las lineas de proyecto y/o las érdenes del
bra, es decir, en el lugar de su utilizacion

Residente, incluyendo todos los materiales puestos en o

considerando todos los acarreos, movimientos maniobras necesarias para su colocacion, el
mantenimiento durante el tiempo gue van a permanecery su desmantelamiento, equipc y mano
de obra. No se considerara para fines de pago la cantidad de obra ejecutada por el Contratista
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fuera de las lineas de proyecto y/o las indicaciones del Residente.
INSTALACION DE TUBERIADEP.V.C, CON COPLE INTEGRAL.
2040.01 AL 2040.11Y 2041.01 AL 2041.12

DEFINICION Y EJECUCION.- En la generalidad son vilidas las especificaciones para la tuberia de
ssbestocemento; con las modalidades que son funcién de las caracteristicas de estas tuberias.

P. V. C. son las iniciales en inglés de Poli-Vinil-Chlorine, adaptadas internacionalmente para
denominar los productos fabricados precisamente con Cloruro de Polivinilo.

La conexion de un tubo al otro se efectta insertando el extremo achaflanado a la campana Anger.
Las tuberias que han sido cortadas en la obra deben achaflanarse.

Para obtener una insercién correcta,déb-erén'SeguirSe las-siguientes recomendaciones:

1- Antes de efectuar la insercion deberan limpiarse tanto™la ranura de la campana como el

extrermno achaflanado del tubo.

J.- En la ranura de la campana, previamente limpiada, se coloca el anillo de empaque de ftres
labios; para facilitar Ia colocacion del anillo, este puede mojarse con agua limpia.

3.- Sobre el extremo schaflanado del tubo se aplica una capa de lubricante Duralén o similar, de

aproximadamente 1 mm de espesor.

4.- Aplicado el lubricante se insertara el extremo achaflanado en la campana. Es de importancia
que la insercion se haga Unicamente hasta la marca de color que se encuentra en el extremo del

tube.

5 - Se debe tener especial cuidado de quefia.:i!nse,rcién no:se-haga hasta-el-fondo de la campana, ya

que la unién Anger opera como'junta dedi]été ion.

curvatura débe hacerse & camenite en la parte lisa del

Cambios de Direccion de la Tuberfa.- L& cerse un
fabricantes:para esteitipode tu berfa, ya que el cople no

tubo hasta los limites que especifican os*
permite cambios de direccidn.

Cruce de Carreteras y Vias de Ferrocarril.- En ambos casos se recomienda que el tubo pase a una
profundidad minima de un metro; es decir; la zanja debers tener una profundidad de 100
centimetros mas el diametro del tubo. En caso de gque esto no sea posible, se recomienda proteger
el tubo cubriéndolo con otro de acero y/o las indicaciones del Residente.

reto, en las sitios en que haya cambios de direccion o de

Atragues.- Se fabricaran de conc
factiva movimientos de 1a tuberfa producidos por la presion

pendiente para evitar en forma e
hidrostatica o por los golpes de ariete.
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No se efectuara la prueba hasta después de haber transcurrido siete dias de haberse construido el
ultimo atraque de concreto, pero si se utiliza cemento de fraguado répido, las pruebas podran
efectuarse después de tres dias de haberse colado el ultimo. En caso de gue no haya atraques de
concreto, las pruebas se efectuaran dentro de los trés dias después de terminada la instalacion.

brueba Hidrostatica.- Para efectos de la prueba hidrostatica se dejan libres todas las conexiones y
cruceros, sometiendo las tuberias y conexiones instaladas a una prueba hidrostatica por medio de
presién de agua, en la que se cuantificaran las fugas del tramo instalado. :

Los tramos que se probarén deberdn estar comprendidos entre cruceros, incluyendo piezas
especiales y vélvulas de los mismos. En esta prueba la tuberfa se llenara lentamente de agua y se
purgara de aire entrampado en ella mediante la insercidn de una vélvula de aire en las partes mas
altas del tramo por probar. Se aplicara la presién de prueba mediante una bomba apropiada y se

mantendra una hora como minimo.

MEDICION Y PAGO.- La instalacién'sera medida en metros.con aproximacion a dos decimales. Al
sfecto se determinard directamente en la obra las longitudes de tuberias colocadas en funcion de
su diametro y con baseenlo sepalado por el proyecto y/o lo ordenado por el Residente, debiendo
incluir las siguientes actividades que se mencionan con caracter enunciative:

a).- Revision de tuberias, juntas y materiales para certificar su buen‘estado.

b).- Maniobras, movimientos y acarreos totales para colocarla a un'lado de la zanja.

c).- Bajado de la tuberfa, instalacion y prueba hidrostatica con el manejo del agua; y reparaciones

que se pudiesen requerir.

INSTALACION DE TUBERIA DE ACERO SOLDADA

2060.01 AL 2060.14

DEFINICION Y EJECUCION- Se ertenderd por es’ﬁé‘conc_eﬁt'o"‘é_ conjunto:de todas las maniobras y
trabajos que deba ejecutar el Contratista,-para’la debida-colocacion o |3 tuberia en zanjas, sobre
silletas o en el sitio que designe 15:CONAGUA, previa‘unién mediante junta soldada. Cada tubo se
alineara con el ya instalado, por medio de un alineador exterior o interior, seguin el didmetro de la

tuberia de que se trate.

El tipo de alineador que se utilice, segun el caso, debera tener potencia suficiente para volver el
extremo del tubo a su forma circular en caso de que esté ovalado y si el didmetro del tubo que se
esta alineando tiene diferencia pequefia con el didmetro del tubo con el cual se va a unir, se
repartiré la diferencia en toda la circunferencia del tubo y en ningun caso se permitird que el

escaldn asi formado sea mayor que 1/16".

en tal forma que no sea visible ninguna desviacion angular

£l alineamiento del tubo serd hecho
(topes) de los biseles en la

entre dos tubos consecutivos. La separacién entre las partes planas

LOGQUE

ARGUITECTURA Y CONSTRUCCION




Eb‘i......._-
] TR M ) E X T

FL FUERTE

Lo mdgico este 2n nuestra gente.

CONAGUA

URION NADIONAL DEL AGUA

unién de los dos tubos, deberé ser aproximadamente de 1/16", de tal manera que se asegure una
completa penetracién de la soldadura, sin quemadura.

Los extremos de la tuberfa y accescrios que van & ser soldados deben estar biselados.

Cuando en el campo se haga necesario hacer un bisel éste debera hacerse con maquina biseladora
oxiacetilénica de mano para formar un bisel semejante a los de fabrica.

No se permitird hacer biseles a mano o sin el equipo adecuado y no se permitird soldar tubos o
accesorios cuyos biseles muestren irregularidades o abolladuras. En estos €asos el contratista
debera hacer el re-biselado de la extremidad defectuosa por medio de un biselador de soplete o

con herramientas mecanicas adecuadas.

Soldadura Eléctrica.- Las maquinas de soldar seran del tipo de corriente directa, con una capacidad
minima de 300 amperes en el sistema  ‘manual-y. de 350 amperes en ¢l semiautomatico o

automatico.

an ser del tipo y tamano

Todos sus accesorios, tales como cables, porta electrodos, etc. deber
gurar soldaduras de buena

adecuadaos para el trabajo y estaren todo tiempo en condicionesde ase
calidad, continuidad de operaciény sequridad para el personal.

primer cordén de soldadura, se mantendré el tubo a una altura minima de
letamente alineado con el tipo de alineador adecuado
e el cordén antes de mover el equipo de

Mientras se aplica el
0.40 m. (16") sobre el terreno y comp
debidamente colocado y deberd terminarse totalment

sostén o quitar el alineador.

cordones y tamanos de electrodos que se fijan en las

Cada soldadura se hard con el nimero de
n el digmetroy espesor de la tuberia.

especificaciones particulares, de acuerdo co

Si de acuerdo con su experiencia el constructor desea emplear otrq:p,rg;edim'iento de soldadura

diferente al indicado en las -especificacionies: particulare del pro ¢to: deberd hacerlo previa
autorizacién del Residente.-La soldadura ‘:";erm_i:n'ada ‘debeéra presentariun aspecto uniforme y

debera limpiarse y cepil[arse-’co'm’blé_tam'éﬁte sin dejarnada‘de escoria.

miento manual de arco metalico protegido; con soldadura a tope

La soldadura seguird el procedi
la Empresa debera presentar previamente el procedimiento de

de los diversos tramos de tuberia y
soldadura.

Los soldadores por emplearse deberan ser calificados segun organismos internacionales como
AWS y podran ser examinados por personal de la contratante, siguiendo las especificaciones 6.3y
6.4 de las Especificaciones Generales de Construccion de PEMEX (incisos 6.3.1 a 636y641a
6.4.15). De no disponerse de la calificacién internacional, debera sujetarse forzosamente al
examen.

Las costuras longitudinales de la tuberia no deberan ser coincidentes en dos tuberias consecutivas,
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debiendo quedar en la parte superior con giros de 30 grados respecto del eje de la tuberia en

forma alternada. Los biseles deberan quedar limpios de materias extrafas y grasa, segun
especificacién 6.6.3 de PEMEX.

No deberan iniciarse dos cordones de soldadura en un mismo punto y se haran de arriba a abajo
segun especificaciones 6.6.8 y 6.6.9 de PEMEX, terminando el fondeo se colocaran los siguientes
cordones de soldadura con espesor maximo de 1/8 de pulgada, segun especificacion 6.6.10 de

PEMEX.

Dentro del proceso de soldado debera evitarse condiciones atmosféricas adversas, tal como se
menciona en la especificacion 6.6.14 de PEMEX. No debera moverse la tuberia hasta que la
soldadura este fria, a temperatura tolerable al tacto. La calidad de la <oldadura serd juzgada por la
supervision de acuerdo con lo antes expuesto y complementado con el folleto 1104 "Standar
Welding Pipe lineas and Rolated facilities", tltima edicion de APS seguin especificacion 6.7 de

PEMEX.
sas debera seguir la especificacién 6.9 de PEMEX, siempre y
cuando no se requieran mas de tres reparaciones por unién.y estas no estén a menos de 6

pulgadas de separacion. En-caso de no poderse.reparar s procedera a cortar el tubo, re-biselar,
alinear y soldar con cargo al contratista, segun la especificacion 6.9.5 de PEMEX.

La reparacién de soldaduras defectuo

Al término de la jornada de trabajo, se procederd a cubrif los extremos de la tuberia para evitar la
entrada de materias extranas y animales, mediante tapas protectoras que seran presentadas para
su aprobacién al Residente; estas tapas se retiraran una vez que hayan cumplido su cometido.

Antes de bajar la tuberfa, se debe detectar nuevamente y se preparara el fondo de la zanja
quitando los obstaculos, piedras © irregularidades que signifiquen puntos de concentracién de
cargas que puedan danar al revestimiento durante 1as maniobras de bajada de la tuberia.

En los lugares excavados en roca o tepetate duro, se preparard unaicapa de material suave que
pueda dar un apoyo uniforme al'tubo, como tiarra o arena;suelta con espesor minimo de 10 cm.,
dicha actividad se pagara por separado. : " j Al

scerse cuidadosaniente, empleando bandas de lona u otro
| uso de fibra o metal que pueda danar la proteccion. La

maniobra se efectuara cuidando que la tuberia quede sujeta a esfuerzos de compresion y no de
+ension cuando sea colocada en el fondo de la zanja. Salvo el caso en que el Residente lo autorice
la tuberia podra bajarse al dia siguiente, pero no antes de 24 horas después de haber sido

esmaltada para que esté suficientemente seca.

El bajado de la tuberfa deberd h
material suave. No se permitird e

Los dafos al recubrimiento por la bajada a la zanja 0 por causas imputables al Contratista seran
reparados con cargo al mismo, sin que tenga derecho a reclamacion alguna.

MEDICION Y PAGO.- La instalacion de tuberia de acero se cuantificard por metro con
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aproximacién a dos decimales; al efecto se determinaran directamente en la obra las longitudes
de tuberia colocadas de acuerdo al proyecto y/o lo ordenado por el Residente.

Con cardcter enunciativo se sefalan las actividades principales:

Revisién de las juntas, sus diametros y espesores, hasta hacerlos coincidentes; limpieza de la unién
de tubos rectos y/o doblados; alinear, soldar, reparaciones, colocar y retirar tapas protectoras;
empates de lingadas, ya sea que se dejen por parcheo interno, o por cierres originados por la
apertura de varios frentes de trabajo; maniobras, movimientos y acarreos totales de la tuberia a
un costado de la zanja y bajado de la misma. De manera especifica se recomienda tomar en cuenta
las condiciones de la tuberfa, esto es por variaciones en el diametro, perimetro y espesor; por la
disminucién después de la limpieza con chorro de arena, ya que no habré ninguna modificacién en
el precio por las razones expuestas anteriormente.

PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA DE-ACEROQ.

2061.01 AL 2061.14

DEEINICION Y EJECUCION Por prueba hidrostatica de la tuberfa de acero, se entenderd a todas las
maniobras que se realicen en un tramo de linea de conduccién para probar la tuberia mediante

inyeccion de aguaa presion hasta la indicada en el proyecto.

La tuberia se llenard lentamente de agua y se purgaré al aire atrapado, mediante la insercién de
valvulas de admisién y expulsion de aire en la parte mds alta de la tuberia, una vez que haya
escapado el aire se procederd.a cerrar las valvulas y se aplicard la presién de prueba mediante una
bomba adecuada de alta presién que se conectara a la tuberia. Una vez alcanzada la presion de
prueba se sostendrad ésta continuamente durante el tiempo necesario para revisar cada tubo, las
juntas, vélvulas y piezas especiales a fin de localizar.posibles fugas, las cuales no deberdn existir a

lo largo de la linea.

En el caso de que las fallas o fugas se deban al {inteo de-mala calidad en las tuberias'y a la mala
calidad y/o colocacién de “los, empaques: de’ las juntas bridadas; ‘estas seran reparadas,
suministradas e instaladas por el contratista no recibléndoitb‘mjpensacién alguna.

abo a través de tapones de prueba o valvulas de

£l seccionamiento de’cada tramo se llevard a c
as condiciones topograficas o de acuerdo a

seccionamiento que estardn ubicados en funcién de |
las indicaciones de la Residencia.
bras de apoyo para la prueba hidrostatica, éstos deberdn

do todos los materiales para ello hasta el lugardesu
y retirar todos los materiales

En caso de que se requiera atraques U o
cor construides por el Contratista, suministran
utilizacién, asimismo, el Contratista esta obligado a demolerlos

resultantes de dicha demolicion.

La CONAGUA proporcionara al Contratista el o los sitios de la fuente de abastecimiento de agua
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para la prueba de la tuberia, quedando a cargo del Contratista el bombeo.

MEDICION Y PAGO. Para fines de estimacién y pago, la prueba hidrostatica de tuberia de acero se
utilizara el metro lineal con aproximacion a dos decimales.

Al efecto se determinara directamente en la obra las longitudes de tuberia efectivamente
probadas, aprobadas y certificadas por la Residencia con base en el proyecto y/o lo ordenado por
el Residente. No se cuantificaran para fines de pago las tuberfas gue no hayan pasado las pruebas
de presién, las cuales deberan ser reparadas sin cempensacion adicional.

E| Contratista deberd proporcionar los materiales, equipo y la mano de obra necesaria para la
realizaciéon de la prueba hidrostatica.

De manera enunciativa se senalan las actividades principales contempladas en este concepto:
a).- Incorporar, manejar y transvasar el'agua,
b).- Reponer los materiales defectuosos,

¢).- Llevar a cabo la prueba hidrostética, y-

d).- Reparar desperfectos.

E| Contratista debera hacer:los preparativos necesarios, «colocar tapones, atragques provisionales
etc. cuyos costos deberd de considerarlos en su precio-unitario de la prueba hidrostatica de la

tuberia.

LIMPIEZA DE TUBERIA 'Y PIEZAS ESPECIALES DE ACERO CON CHORRO DE ARENA.

2062.01 AL 2062.06

DEEINICION y EJECUCION - Los g‘r’aldos de limpiezacon ch‘féﬁifo.de aréna son los siguientes:

1)~ GRADO COMERCIAL (ss'Pcfsp-s-ss)';A;_‘,Es'fe"l prd:c‘é_di 5" preparar las superficies

metélicas, antes de ser pintadas, mediante el uso de',:a;b"r'aswos-;]mp'q sados a través de mangueras

o ruedas centrifugas para la eliminacién de toda |3 escamna de laminacién, 6xido, costras de éxido,
pintura o materias extranas, toda la grasa, aceite y polvo, asi como pintura vieja, excepto en

pequenas partes descoloridas que sean encontradas en el fondo de las picaduras. La superficie es
6.45 centimetros cuadrados)

moldeada en color gris. Por lo menos 2/3 de cada pulgada cuadrada (
de area de superficie debera de estar libre de todo residuo visible y el resto limitado a ligera

decoloracién o manchado ligero.

2)- CERCANO A METAL BLANCO ( SSPC-SP-10-63).- Procedimiento para la preparacion de
superficies metalicas para pintarse, por medio de la eliminacion de toda la escama de laminacion,
4xido, costras de oxido, pintura'y materias extrafas, por medio del uso de abrasivos propulsados

LOQUE

ARGUITECTURA Y CONSTRUCCION




CONAGUA

(L | TEAR

N NACIONAL DEL AGUA

1o magico osté gn nuestra gente.

e T A T L I s

por medio de mangueras 0 de ruedas centrifugas. .

Todo el aceite, grasa o suciedad, escama de laminacién, éxido, productos de corrosion, pintura y
materias extrafas, deben eliminarse completamente. Sombras muy grandes o lineas o
decoloraciones ligeras, cubiertas por manchas de 6xido, oxidos de la escama de laminacién o
residuos adheridos, pueden permanecer. EI 95 % de la superficie debe de quedar libre de residuos.
La superficie vista sin aumento, debe estar libre de todo aceite, grasa, suciedad, escama de
laminacion visible, oxido, productos de corrosion, pintura o cualquier otra materia extrana. El
color de la superficie limpia, puede ser afectado por el tipo particular de abrasivos usados.

3).- METAL BLANCO (SSPC-SP-5-63).- Procedimiento para preparar superficies metalicas para ser
pintadas, eliminando toda la escama de laminacién, éxido, costras de oxide, , pintura vieja, ©
cualquiera otra materia extrana; mediante el uso de abrasivos propulsados a través de mangueras
o ruedas centrifugas. Una superﬁcie limpiada con chorro de arena a metal blanco, tiene un color
uniforme gris claro, ligeramente rugosa para proporcionar mayor anclaje a los recubrimientos. La
superficie, vista sin aplicacién, debe de estar libre de toda escama de fundicion visible, asi como de
aceite, grasa, polvo, oxido, pintura o cualquiera otra rateria. extrana. El color de la superficie

limpia puede ser afectado por ol medio abrasivo particular gue se use.

peciales de acero con chorro de arena, son

GENERALIDADES.- La limpieza de tuberia y piezas es
licando un chorro de abrasivos a presion,

limpiezas realizadas en las superficies metalicas ap
utilizandose arena o granalla metalica como abrasivos.

del perfil que se obtenga en la superficie limpia y que servird
stara comprendida entre 0.0001 y 0.0025", de acuerdo con
| cual deberd ser mayor gue la profundidad del perfil o

La rugosidad o méaxima profundidad
como anclaje para el recubrimiento, e
el espesor de pelicula del primario, €
anclaje.

Después de realizada Ia limpieza cuando se utilice chorro de arena se hard una eliminacién del

polvo sopleteando la superficie-cen un chorro'de aire secoy limpio.

Para aceptar una superficie preparada con arena, deberd tener el mismo‘aspecto que en un area
de dos metros cuadrados, seleccionada’ previamer{t'e"(':omo patrén y representativa de las
condiciones de la superficie por limpiar. Asi mismo ‘e utilizara el patrén para corroborar que la
profundidad de anclaje es la especificada, utilizando la lampara comparadora de anclaje u otro

aparato de medicion.

El tiempo maximo gue sé permitird que transcurra entre la limpieza y la proteccion de la superficie
dependeré del medio ambiente en que se trabaje, pero en ningun caso excedera de cuatro horas;
cuando se excedan los tiempos permisibles de tuberia, repetir el trabajo de limpieza de la

superficie.
ria se medirdn en metros cuadrados con

MEDICION Y PAGO-- Los conceptos de limpieza de tube
lo requerido cualquiera de los conceptos

aproximacién a dos decimales, utilizando en funcién de

LOGQUE

ARGQUITECTURA Y CONSTRUGCION




TN

CONAGUA

CONIZION RACIONAL DEL AGUA

FI FUERTE

Lo mégico esté en nuestra gente.

aqui contemplados; por el precio unitario el Contratista debera proporcionar todos los materiales
puestos en el lugar de utilizacion, incluyendo acarreos, movimientos, maniobras locales, fletes,
mermas y desperdicios; asi como los equipos idéneos y de las capacidades adecuadas en funcién
de los volumenes y la mano de obra, asimismo, se deberan incluir los movimientos que se deban
realizar en las superficies por limpiar, implicito en esto su racional acomodo conforme al proyecto
y/o lo ordenado por el Residente.

CORTE Y BISELADO DE TUBERIA DE ACERO.

2063.01

DEFINICION Y EJECUCION Se entendera por corte y biselado de tuberia de acero, al conjunto de
actividades, previas a la soldadura, que debe de realizar el contratista para unir tuberias.

El corte y biselado de la tuberia de acero deberé ejecutarse con maquina biseladora oxiacetilénica
de mano para formar un bisel similar a los de fabrica. No se deberan hacer cortes ni biseles sin el
equipo adecuado, ya que no se permitird ‘soldar tubos o-.accesorios cuyos biseles muestren
irregularidades. La configuracién del bisel debera ser uniforme en todo el perimetro del tubo y

serd funcién del espesor y/o de las indicaciones del Residente.

MEDICION y PAGO. El corte y biselado se valuard como una sola actividad cuantificdandose por
metro del perimetro del tubo con aproximacion a dos decimales y debidamente aprobado por el
Residente. Incluye todos los materiales puestos en el lugar-de utilizacién, considerando acarreos,
maniobras, movimientos locales, fletes, mermas y desperdicios, mano de obra, herramienta y
equipo, asi como el manejo de las piezas a tratar conforme al proyecto y/o lo ordenado por el

Residente.

PROTECCION ANTICORROSIVA EXTERIOR EN TUBERIA DE ACERO.

2064.01 Y 2064.03

DEEINICION Y EJECUCION.- Se en'tende'ré,ap_or';p"rotecti"éﬁ".53hticorr:dsji\j{'ajz:_exterior, para evitar la

corrosién en tuberia-de acero, al conjunto-de actividades que debe:de realizar el contratista para

aplicar una serie de materiales én‘la superficie exterior de un. metal con el espesor de pelicula
sefalado en las especificaciones.

espués que el Residente haya aprobado la
tro horas, por consiguiente no deberan
lcancen a recubrir en el tiempo

El recubrimiento de los tubos se hara inmediatamente d
limpieza de la tuberia, en un lapso no mayor de cua
limpiarse areas grandes, sino Unicamente aquellas que a
especificado.

n.campo, se dejara una faja de quince

Para extremos biselados que deberan ser soldados e
beria. Las partes maquinadas que vayan a

centimetros sin proteger en el interiory exterior de la tu
deslizar entre si, no irdn protegidas.
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No deberd aplicarse el recubrimiento cuando: '

a) Los trabajos son a la intemperie y existan tolvaneras o lluvias,

b) Lz superficie por recubrir esté mojada o humeda,

¢) La temperatura ambiente sea menor de diez grados centigrados, y

d) La humedad relativa sea mayor de noventa por ciento.

La aplicacién del recubrimiento se hara utilizando cualguier método, sin embargo para cualquiera
que se seleccione se deberan seguir las instrucciones y especificaciones del fabricante de los

equipos a utilizar.

Si se opta por la aplicacion por aspersion neumatica debera ser previa autorizacion del Residente y
deberéd estar equipado con un tangue regularizador de presiones y un dispositivo separador del
aceite y humedad que eventualmente pueda contener el aire del equipo neumatico.

Terminada la aplicacién, la pelicula protectora deberéd quedar iijrjiforme y libre de escurrimientos,
gotas, agrietamientos y corrugados. Todas las irregularidades deberan ser removidas, limpiadas
nuevamente cepilldndolas y/o con chorro de arena para ser posteriormente retocadas aplicando

nuevamente el recubrimiento.

La aplicacién de recubrimientos a base de.un sistema anticorrosivo de productos de alquitran de

hulla colocado en caliente yrefuerzos mecéanicos, se sujetara a:

cacién de una capa de esmalte:anticorrosivo a base de brea de hulla, colocada

a).- Suministro y apli
la seca de 40 a 50 milésimas de pulgadas.

en caliente con un espesor de pelicu

fibra de vidrio (vidrio-flex) o similar de 457.2 mm de

b).- Suministro de una envoltura de malla de
as:bobinas y de 1.5a25cm.en

ancho, con traslapes.de 10 cm en las uniones,.punta y.cola de |
espiral, con espesor de20a 22 milésimas de pulgada.
¢).- Suministro de revestido final de:
de 457.2 mm de ancho, con traslape de 10:cm. en
2.5 cm. en espiral, a un espesor de 30 a 35 milésimas de pulgada.

fieltro de acabado o éh"\?‘ditu ra‘exterior, de filamento de vidrio
las uniones punta-y cola de las bobinas de 1.5 a

d).- El espesor final del recubrimiento exterior deberd tener como minimo 3/32".
los refuerzos mecéanicos debera hacerse en una sola operaciony con

La aplicacion del esmalte, con
ofuerzos mecanicos queden embebidos con

el equipc automatico adecuado, de manera que los r
el esmalte.

35

Para el caso del concepto 2064.03 que se refiere al PARCHEO EXTERIOR, son actividades iguales a
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los descritos anteriormente referidas a las porciones de union de tubos soldados, por lo que el
tratamiento es semejante al procedimiento de proteccién de la tuberia en la obra y siendo
aplicable todo lo especificado.

MEDICION y PAGO.- Se utilizard el metro cuadrado de superficie protegida con aproximacién a dos
decimales y que haya sido aprobada por el Residente. Incluye el suministro de todos los materiales
puestos en el lugar de utilizacién, acarrecs, maniobras, manejo de piezas, movimientos locales,
fletes, mermas y desperdicios; equipo necesario y adecuado, la mano de obra asi como su
acomodo racional conforme al proyecto y/o lo ordenado por el Residente.

PROTECCION ANTICORROSIVA INTERIOR EN TUBERIAS DE ACERO.

2064.02 Y 2064.04

DEFINICION Y EJECUCION - Se entendera por proteccién anticorrosiva interior asi como el parcheo
en tuberia de acero, al conjunto de actividades que imediatamente después de realizada la
limpieza de las superficies se debe ejecutar con la finalidad de proteger internamente las tuberias

de acero.

Se debe contemplar el suministro 'y aplicacion de una capa de primario epdxico catalizado (RP-6,
Norma Pemex) a un espesor de pelicula seca de 0.002"y el suministroy aplicacion de dos capas de
acabado epéxico de altos solidos (RA-26, Norma Pemex) a un espesor de pelicula seca por capa de
0.005" en color blanco, Cédigo Munsell Numero N 9.5 dando un espesor total de 0.012".

La pintura de ésta tuberia débers ser de alta calidad, con.un brillo minimo de 50 a 60 por ciento,
debiendo tener una resistencia-al rayado igual o mayor al-grado 413 segun ASTM-D-3359; su

resistencia al intemperismo probada en camara de niebla salina (ASTM-B-117) a 72 horas, con

paneles (o0 36 horas en piezas), deberé ser.igual o menor al "grado B” en ampollamiento (ASTM-D-

14), al "grado 6" en corrosion (ASTM-D-3359).

Se mediré el espesor inmed_iataimente_'deélp:uié‘s‘i-de seri aplicado el recubrimiento mediante el

medidor de pelicula fiumeda de lectura directa similar é‘l:-'No.rdson.

El instrumento se coloca-perpendicular a la superficie y elespesor del recubrimiento se lee
directamente en milésimas de pulgada. Si el calibrador se usa para determinar espesores de

pelicula himeda de capas subsecuentes a la primera, debe tenerse cuidado de que las inferiores
parcialmente endurecidas no sean penetradas bajo la presién del calibrador, dando lecturas mas

altas.

En caso de que el recubrimiento que esta siendo medido se haya suavizado con solventes, el
calibrador no puede emplearse con precision. ‘

Se utilizara el calibrador de tipo magnético operado por imanes permanentes que puede ser el
"Elcometro”, "Mikrotest" o "Certutest”.
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Para calibrar los instrumentos se utilizard una laminilla empléeada como patrén que sea
aproximadamente del espesor del recubrimiento a medir.

Debe tenerse cuidado de no penetrar el recubrimiento al presionar el calibrador para hacer la
lectura ya que se obtendrén lecturas de espesores menores.

Se utilizard un detector eléctrico no destructivo similar al Tinker and Rasar modelo M-1 que aplica
una tension de 67 1/2 volts. El aparato dispone de dos electrodos, uno en un cable que se conecta
2 tierra o alguna parte desnuda de la superficie metélica y el electrodo de inspeccion que es un
bastdn en cuyo extremo lleva una esponja que se satura en agua y se pasa por la superficie
recubierta para localizar los poros. El electralito de la esponja penetra en estos, cierra el circuito,
anuncidndose por sonido la existencia de la falla. Esta se marca y se repara, detectdndose la

reparacion.

36

Higrémetros.- Se utilizaran para determinar la humedad relafivg del medio ambiente.

édicamente la

Mallz U.S. Estandard Mex: El juego de mallas, tiene por obje%b determinar peri
preparacion de

granulometria del abrasivo’para limpieza como parte de control.de la calidad de
superficies.

Pruebas.- Los recubrimientos deberan cumplir como minimo las siguientes pruebas en el

laboratorio de la CONAGUA:

a).- Adherencia,

b).- Espesor de pelicula seca,

¢).- Coeficiente de abrasién,

d).- Salpicado (Método“Gardnef),-

e).- Doblado (Resistencia a l2 'ﬂé)&i'éﬁ), y

f).- Inmersién en solucién de sulfato de sodio.

icula’ seca, se deberdn hacer nuevamente y

Las pruebas de adherencia y de espesor de pel
ad de la CONAGUA.

directamente en las piezas recubiertas, por personal de control de calid

MEDICION Y PAGO.- Se utilizaré el metro cuadrado de superficie protegida con aproximacion a

refiriéndose a la debidamente aprobada por la Residencia; incluyendo en este
s los materiales puestos en el lugar de utilizacion; acarreos,
desperdicios; el equipo necesario y la mano de
su reacomodo

dos decimales,
concepto el suministro de todo
maniobras, movimientos locales, fletes, mermas y

obra, asi como los movimientos que se deben ejecutar en las piezas por tratar y
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racional conforme al proyecto y/o lo ordenado por el Residente.
Para el parcheo es aplicable todo lo sefalado anteriormente.
DOBLADO DE TUBERIA DE ACERO

2067.01 AL 2067.14

DEFINICION Y EJECUCION- Se entenderd por doblado de tuberia de acero a todas las actividades
necesarias que debe realizar el contratista para curvar (doblar), con la finalidad de darle cambio de

direccidn tanto horizontal como vertical, dentro de los limites permisibles.

Esta actividad, se realizard en curvas horizontales y verticales y en tramos de tuberia que sean de
un acero en gue los limites elasticos y de ruptura estén suficientemente separados para permitir

las deformaciones del doblado.

El doblado de tubos se hard en frio, no debera permitirse ¢l calentamiento del tubo para ejecutar
esta operacion. 1

n limitarse a los'que sean indispensables por los

Los dobleces que se hagan a la tuberia, debera
cambios bruscos inevitables del alineamiento o de la pendiente. El ajuste de la tuberia al contorno
“ampliando o profundizando la

normal del terreno, debe ser hecho de preferencia combinado,

zanja, para gue el tubo se adapte por su flexibilidad eldstica a la configuracién del terreno.

En los lugares en que los cambios de pendiente del terreno o los cambios de direccion en el trazo
de la linea hagan necesario curvar el tubo, el Contratista podrd utilizar cualquier método para
formar curvas en frio, siempre y cuando no provoque la formacion de "arrugas” (Col Wrind

Bending).

La curvatura se distribuird a lo largo de la mayor extension posible de tubo sin que quede incluida
dura transversal dentro del":tra'mqcurvadd.‘};l_\lo se aceptara'que se formen pliegues

ninguna solda
interior del tubo’ dismintya en mas de 1/4" en la direccion del

en la curva ni que el diametro
doblado.

Los dobleces se ejecutan con el equipo adecuado para el diamétro requerido, equipado con
mandril para evitar las arrugasy aplastamiento. Se prohibe el uso de ingletes para dar cambios de
direccién. En los casos en que por mala operacién, un tubo se deforme indebidamente al ser
doblado, deberd ser reemplazado y doblado correctamente por cuenta del Contratista.

El radio de curvatura de los dobleces en ninglin caso debera ser menor de 30 didmetros.

Cuando los tubos que se doblen estén compuestos de dos tramos de 6.00 metros soldados entre si
en fabrica, ningin doblez deberd hacerse a menas de 0.60 metros de esta soldadura
circunferencial, el Contratista podra hacerlo contando con la autorizacion del Residente; pero
después de doblado el tubo, la soldadura circunferencial de fébrica deberé ser totalmente
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radiografiada.

Las curvas deberén aproximarse en lo posible a arcos circulares tratando de evitar que resulten
una serie de tangentes cortas unidas por quiebres agudos.

Las ondulaciones o deformaciones que se provoguen en la superficie del tubo en el lado concavo
de la curva, nunca deberan exceder 1/8" de profundidad, medida ésta entre una cresta y un seno

adyacentes.

Las curvas horizontales se harén en tal forma, gue la soldadura longitudinal quede del lado
interior, a fin de que la afecten Unicamente esfuerzos simples de compresion. En el caso de las
curvas verticales, el cordon de soldadura deberé quedar hacia la parte superior del tubo, evitando

que quede contra el fondo de la zanja.

El Contratista debera hacer las pruebas.que sean‘necesarias con la zapata o la maquina dobladora,
antes de iniciar el trabajo, para determinar en forma practica la maxima curvatura que se puede
dar a la tuberia sin dafarla, asi como la mejor forma de llevara-cabo la operacion de doblado en el

campo, para obtener curvas que se apeguen totalmente a lo especificado.

En estas pruebas, el Contratista debera proporcionar todos los materiales necesarios, el equipo y

la mano de obra necesarios.

para fines de pago en metros lineales de tuberia

MEDICION Y PAGO.- Esta actividad serd medida
luyendo en éstos todas las maniobras requeridas

doblada con aproximacion a dos decimales, inc
para la ejecucion del doblado conforme al proyecto y/o lo ordenado por el Residente.

con base en la longitud total del tubo que se

El criterio para cuantificar la tuberia doblada, sera
erar la longitud total del tubo (tramo recto y

maneje y que se doble; es decir se deberd consid
tramo curvo).
o sesn aprobados por el Residente Ao seran cuantificados para su

Los tubos doblades que n A ‘Resic
stos por el Contratista.

medicién y pago y estos deberan ser repué

INSTALACION DE VALVULAS'Y PIEZAS ESP:ECIALES

2130.01 AL 2130.04; 2160.03 AL 2160.16 Y 2170.02 AL 2170.08.

instalacién de valvulas y piezas especiales, que
ble, al conjunto de operaciones que deberd
las rdenes del Residente.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por
formen parte de redes de distribucién de agua pota
realizar el Contratista para colocarlas segun el proyecto y/o

anas para operacién de valvulas y demds piezas especiales
| Contratista a fin de que no se deterioren. Previamente a
da unidad para eliminar las que presenten algdn
as se retiraran de la obra y no podran emplearse

Las juntas, vélvulas, cajas de agua, camp
seran manejadas cuidadosamente por e
<u instalacion el Residente inspeccionara ca
defecto en su manufactura. Las piezas defectuos
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en ningun lugar de la misma.

Antes de su instalacién las piezas especiales deberén ser limpiadas de tierra, exceso de pintura,
aceite, polvo o cualquiera otro material que se encuentre en su interior o en las juntas.

Previamente al tendido de un tramo de tuberia se instalardn los cruceros de dicho tramo,
colocandose tapas ciegas provisionales en los extremos de esos cfuceros que no se conecten de
inmediato. Si se trata de piezas especiales con brida, se instalara en esta una extremidad a la que
se conectara una junta o una campana de tubo, segun se trate respectivamente del extremo liso
de una tuberia o de la campana de una tuberia de macho y campana. Los cruceros se colocardn en
posicién horizontal, con los vastagos de las valvulas perfectamente verticales, y estarén formados
por las cruces, codos, vélvulas y deméas piezas especiales que sefiale el proyecto y/u ordene el

Residente.

Las véalvulas que se encuentren localizadas en tubetias-al descubierto, si son mayores de 12 (doce)
pulgadas de didmetro, deberan anclarse con concreto.

Previamente a su instalacién y a la prueba a que se sujetaran junto con las tuberias ya instaladas,
todas las piezas especiales de fierro fundido que no tengan piezas moviles se sujetaran a pruebas
hidrostaticas individuales con una presién de 10 kg/cm2. Las valvulas y piezas especiales que
tengan piezas maoviles se sujetaran a pruebas de presion hidrostatica individuales del doble de la
oresién de trabajo de la tuberfa a que se conectaran, la cual en todo caso no deberé ser menor de

10 (diez) kg/cmZ2.
Durante la instalacién de valvulas o piezas especiales dotadas de bridas, se comprobara que el

empaque de plomo o neopreno O de hule, sea del didmetro adecuado a las bridas, sin que
sobresalga invadiendo el espacio del.didmetro interior de las piezas.

La unién de las bridas de piezas especiales debera de efectuarse cuidadosamente apretando los
tornillos y tuercas en forma de aplicar una.presion uniforme que impidafugas de agua. Si durante
la prueba de presion hidrostatica'a que seran sometidas |as:piezas especiales conjuntamente con
la tuberfa a que se encuentren conectadas; se-observaran fugas, deberd de desarmarse la junta
para volverla a unir de nuevo, empleando un .em’p’a e-que Ao se encuentre previamente
deformado por haber sido utilizado con anterioridad.

z< se medira en piezas y al efecto se medira

MEDICION Y PAGO.- La colocacion de valvul
las drdenes del Residente.

directamente en la obra, segun el didmetro, de acuerdo al proyecto y/o

La colocacién de piezas especiales se medird en kilogramos con aproximacion a dos decimales. Al
ofecto se determinara directamente en la obra, previamente a su colocacion, el peso de cada una
de las piezas que debera instalar el Contratista seguin el proyecto y/o las érdenes del Residente,
incluyendo la presentacion, colocacién y prueba; y todos los acarreos hasta los sitios donde se

vayan a instalar.
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SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTRAMARCOS.

2243.01 AL 2243.08

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por suministro e instalacion de contramarcos, a la suma

de actividades que deba realizar el Contratista para suministrary colocar los contramarcos, que de
acuerdo con las caracteristicas del proyecto y/o lo ordenado por el Residente se requieran para
ser colocados en las cajas de operacién de vélvulas. Segin el tipo seleccionado de cajas llevara una
o varias tapas de fierro fundido, que se apoyaradn sobre contramarcos sencillos o dobles, y marcos

de fierro fundido.

El Contratista deberd tomar en cuenta las consideraciones para la correcta instalacion de los
contramarcos, debiendo prever durante el proceso constructivo de las cajas las adecuaciones para
fijar correctamente estos elementos. Si las cajas ya se encuentran construidas también debera

contemplar las adecuaciones para la correcta instalacion.

MEDICION Y PAGO. El suministro e instalacion de contramarcos se-cuantificara por pieza, en
funcidon de sus caracteristicas; se incluyen en este concepto todos los cargos para adquirir,
transportar y colocar los contramarcos, inciuyendo,mahiobras"'y movimientos totales, mano de
obra y equipo necesario, asi como limpieza general conforme a lo indicado en el proyecto y/o lo

ordenade por el Residente.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MARCOS CON TAPA DE FIERRO FUNDIDO.

224401 AL 2244.03

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por suministro einstalacién de marcos, a la serie de
actividades que deba realizar el Contratista para adquirir, transportar y colocar los marcos con
tapa de fierro fundido en los lugares que indica el proyecto y/o lo ordenado por el Residente;

entendiéndose esta actividad por unidad.de:obra terminada.

MEDICION Y PAGO. E!}'suminiﬁ{ré"’é--instél ¢ :n‘-‘c;_{" ‘marcos seicuantificardzpor pieza, en funcion de
las caracteristicas y el‘peso-de-las:piezas por instalar. Incluyelos materiales necesarios puestos en
el lugar de su utilizacion considerando fletes, maniobras y movimieritos totales, la mano de obray

el equipo, asi como sulimpieza.

CONSTRUCCION DE POZOS DE VISITA'Y CAJAS DE CAIDA

3060.01 AL 3060.13; 3061.01; 3070.01 AL 3070.13; 3071.01; 3080.01 AL 3080.11; 3081.01;

3120.01 AL 3120.04;3121.01
gstructuras disefadas y

DEFINICION Y EJECUCION- Se entenderdn por pozos de visita las
llado, especialmente para

destinadas para permitir el acceso al interior de las tuberias de alcantari
las operaciones de mantenimiento y limpieza del sistema de alcantarillado.
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Ectas estructuras serdn construidas en los lugares que sefale el proyecto y/u ordene el Residente
durante el curso de la instalacion de las tuberias. No se permitird que existan mas de 125 {ciento
veinticinco) metros instaladas de tuberias de alcantarillado sin que estén terminados los

respectivos pozos de visita.

La construccion de la cimentacién de los pozos de visita deberd hacerse previamente a la
colocacién de las tuberias para evitar gue se tenga que excavar bajo los extremos de las tuberias y

que estos sufran desalojamientos.

Los pozos de visita se construirdn segun el plano aprobado por la CONAGUA y serdn de de
tabique, junteado con mortero de cemento-arena en proporcién de 1:3. Los tabiques deberén ser
mojados previamente a su colocacion, con juntas de espesor no mayor queé 1.50 cm (uno y medio
centimetros). Cada hilada deberé quedar desplazada con respecto a la anterior en tal forma que
no exista coincidencia entre las juntas verticales.de.los tabiques que las forman (cuatrapeado).

El paramento interior se recubrird:con un aplanado de mértero cemento-aréna de proporcion 1:3
imo de 10 (un) cm que serd terminado con llana o regla y pulido fino. El
ara construir los pozos y posteriormente comprobar su
on estas estructuras’ se embogquillaran en la forma

y con un espesor min
aplanado se curarg, se empleardn cerchas p
seccion. Las inserciones de las tuberfas ¢
indicada en el proyecto y/o lo ordenado por el Residente.

Al construir la base de coricreto de los pozos de visita se haran:en ellas los canales de "media
cana" correspondientes, poralguno de los procedimientos.siguientes:

a).- Al hacerse el colado del concreto de la base se foimaran-directamente las "medias cafas",

mediante el empleo de cerchas, o

b).- Se construiran de mamposteria de tabique‘y-m'or'téro de cemento-arena dandoles su forma

adecuada, mediante cerchas, o

¢)- Se ahogaran tuberias cortadas a "ffhed"ié_"éaﬁa":.-a colarse ‘el concreto, para lo cual se
continuaran dentro dél pozo:los conductos del-alcantarillado, colandordespués el concreto de la
base hasta la mitad de‘la altura de‘los conductos del.alcaritarillado:dentro del pozo, cortandose a

cincel la mitad superior de-los conductos después de que endurezca suficientemente el concreto
de la base, a juicio del'Residente.

d).- Se pulirdn cuidadosamente, en su caso, los canales de "media cafa" y seran acabados de

acuerdo con los planos del proyecto y/o las ordenes del Residente.

se construirdn pozos de visita de "tipo

Cuando asi lo sefale el proyecto y/o lo indique el Residente,
la CONAGUA al Contratista, los que

especial”, segun los planos que proporcionard oportunamente
fundamentalmente estaran formados de tres partes:

lar de mamposteria de piedra de tercera, junteada con

En su parte inferior una caja rectangu
la cual se embogquillaran las diferentes tuberias que

mortero de cemento-arena 1:3, en
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concurran al pozo y cuyo fondo interior tendra la forma indicada en el plano tipo correspondiente;
una segunda parte formada por la chimenea del pozo, con su brocal y tapa; ambas partes se ligan
por una pieza de transicion, de concreto armado, indicada en los planos tipo.

Cuando existan cajas de caida que formen parte del alcantarillado, estas podran ser de dos tipos:

a)- Caidas de altura inferior a 0.50 metros. Se construirdn dentro del pozo de visita sin
modificacién alguna a los planos tipo de las mismas. ' '

b).- Caidas de altura entre 0.50 y 2.0 metros. Se construiran las cajas de caida adosadas a los pozos
de visita de acuerdo con el plano tipo respectivo de ellas. ‘

La mamposteria de tercera, y el concreto que se requieran para la. construccién de los pozos de
visita de "tipo especial" y las cajas de caida, deberan llenar los requisitos senalados en las

especificaciones relativas a esos conceptos de trabajo.

MEDICION Y PAGO.- La construccién de pozos de v‘fsi’ta y de cajas de caida se medird en unidades
completas. Al efecto se determinara en la obra las unidades construidas segun el proyecto y/o las

&rdenes del Residente, clasificando los pozos de visita bien sea‘en tipo comun o tipe especial de
acuerdo con las diferentes profundidades y didmetros; esto también es valido para las cajas de

caida.

De manera enunciativa se sefialan las actividades  principales que integran los conceptos

referentes a pozos de visita y cajas de caida:
ales“puestos.en obra incluyendo fletes totales,

y mermas asi como la mano de obra y equipo
rellenos, ni suministro y

£l suministro y colocacién de todos los matefi

movimientos y maniobras locales, desperdicios
correspondiente. No se incluyen en estos conceptos excavaciones,

colocacion de brocales.

BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISTA. ©

3110.01 AL3110.03.

DEFINICION Y EJECUCION Se entenderé por colbcacién de brocales y tapas a las actividades que
ejecute el Contratista en los pozos de visita de acuerdo con el proyecto y/o las ordenes del
Residente.

Cuando el proyecto y/o las 6rdenes del Residente lo sefalen los brocales y tapas deberan ser de

fierro fundido.

La colocacion de brocales y tapas de fierro fundido seran estimadas y liguidadas de acuerdo con

este concepto en su definicién implicita.

Cuando de acuerdo con el proyecto y/o las drdenes del Residente los brocales y tapas deban ser
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concurran al pozo y cuyo fondo interior tendrd la forma indicada en el plano tipo correspondiente;
una segunda parte formada por la chimenea del pozo, con su brocal y tapa; ambas partes se ligan
por una pieza de transicién, de concreto armado, indicada en los planos tipo.

Cuando existan cajas de caida que formen parte del alcantarillado, estas podran ser de dos tipos:

a).- Caidas de altura inferior a 0.50 metros. Se construirdn dentro del pozo de visita sin
modificacion alguna a los planos tipo de las mismas.

b).- Caidas de altura entre 0.50 y 2.0 metros. Se construiran las cajas de caida adosadas a los pozos
de visita de acuerdo con el plano tipo respectivo de ellas.

La mamposteria de tercera, y el concreto que se requieran para la construccién de los pozos de
visita de "tipo especial” y las cajas de caida, deberdn llenar los requisitos senalados en las

especificaciones relativas a esos conceptoside trabajo.
MEDICION Y PAGO.- La construccién de pozos de visita y decajas de caida se medira en unidades
completas. Al efecto se determinara en la obra las unidades construidas segun el proyecto y/o las

4rdenes del Residente, clasificando los pozos de visita bien seaen tipo comun o tipo especial de
scuerdo con las diferentes profundidades y didmetros; esto también es vélido para las cajas de

caida.

De manera enunciativa se sefalan las actividades principales que integran los conceptos

referentes a pozos de visita y cajas de caida:

£l suministro y colocacién dé todos los materiales puestos-en obra incluyendo fletes totales,
movimientos y maniobras locales, desperdicios y mermas asi como la mano de obra y equipo
correspondiente. No se incluyen en estos conceptos excavaciones, rellenos, ni suministro y

colocacién de brocales.

BROCALES Y TAPAS PARA POZOSDE VISTA. o

3110.01 AL3110.03
DEFINICION Y EJECUCION Se entendera por colocacién de brocales y tapas a las actividades que
ejecute el Contratista en los pozos de visita de acuerdo con el proyecto y/o las 6rdenes del

Residente.

Cuando el proyecto y/o las 6rdenes del Residente lo sefalen los brocales y tapas deberdn ser de

fierro fundido.
La colocacion de brocales y tapas de fierro fundido seran estimadas y liquidadas de acuerdo con
este concepto en su definicién implicita.

Cuando de acuerdo con el proyecto y/o las drdenes del Residente los brocales y tapas deban ser
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de concreto, seran fabricados y colocados por el Contratiste.

El concreto que se emplee en la fabricacién de brocales y tapas debera de tener Una resistencia
f'c=175 kg/cm2 y ser fabricado de acuerdo con las especificaciones respectivas.

MEDICION Y PAGO. La colocacién de brocales y tapas, asi como la fabricacion y colocacion de
brocales y tapas de concreto, se medira en piezas. Al efecto se determinara en la obra el nimero

de piezas colocadas en base al proyecto y/o lo ordenado por el Residente.

El precio unitario incluye el suministro de todos los materiales, mermas y acarreos, fletes; la mano
de obra y el equipo (no incluye el suministro del brocal y tapa de fierro fundido; pero si su manejo,

maniobras totales e instalacién).

MAMPOSTERIA Y ZAMPEADO PARA ESTRUCTURAS.

4000.01 AL 4000.02 Y 4001.01 AL 4001.03

DEFINICION Y EJECUCION Se entenderd por "mamposteria depiedra" la estructura formada por
unidos por mortero de cemento-arena; cu'é;r_jdo la mamposteria se construya
Unicamente por acomodo de las mismas, se

| zampeado ya construido en seco segin
s con unia capa de mortero de cemento-

fragmentos de roca
sin el uso de mortero para el junteado de las piedras,
denominara " Mamposterfa seca o Zampeado”. Cuando e
la especificacion anterior se recubra y se llenen sus junta
arena, se conocerd como "zampeado con mortero de cemento-arena”.

los materiales que intervienen en la construccién; la piedra
génea, fuerte, durable y resistente a la accion de los agentes
atmosféricas, sin grietas ni partes alteradas; sus dimensiones seran fijadas por el Residente,

tomando en cuenta las dimensiones de la estructura ‘correspondiente, y no se admitiran piedras
on forma redondeada. Cada piedra se limpiaré cuidadosamente y se mojaré antes de colocarla,
debiendo quedar solidamente-asentada-sobre las adyacentes, separadas:(inicamente por una capa
adecuada de mortero. El mortero de cemento-arena q_u'e";‘é’é*-emplee' ara juntear la mamposteria,
deberé tener la proporcién que sefiale el-proyecto y/o'lo indique el Résidente. El mortero podra
hacerse a mano o con maquina, segun convenga de acuerdo con elvolumen que se necesite.

Comprende el suministro de todos
debera ser de buena calidad, homo

MEDICION Y PAGO. La mampostén’a y el Zampeado seran medidos para fines de pago en metros
clbicos con aproximacion a dos decimales. Al efecto se determinard directamente en la obra los
volumenes realizados por el Contratista segun o especificado en el proyecto y/o las ordenes del

Residente.

o realmente ejecutado y de acuerdo con las
ministro de todos los materiales en el lugar
tos, abundamiento, mermas y

El pago de estos conceptos se realizara en funcién de |
definiciones de cada cancepto; correspondiendo el su
de utilizacién, incluyendo fletes, acarreos, maniobras, movimien
desperdicios, asi como el equipo y la mano de cbra necesaria.
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No se estimard para fines de pago, los voliumenes de mamposteria o zampeados construidos fuera
de las secciones del proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

CELOSIA DE BLOCK DE CEMENTO

4025 .07

DEFINICION Y EJECUCION- Muro de celosia es la obra de albanileria formada con elementos
huecas unidos entre si con mortero cemento-arena en proporcion 1:3.

El material empleado deberd ser nuevo, no presentando irregularidades que disminuyan su
calidad y serén de color uniforme.

El mortero se compondra de cemento y arena fina de acuerdo con lo estipulado en el proyecto y/o

las 6rdenes del Residente.

El espesor de la junta serd de medio a uno y medio centimetros y tendrdn un acabado comun o
aparente segun senale en el proyecto y/o las érdenes del Residente, el espesor de la celosia sera

de 10 cm.

MEDICION Y PAGO.- Los miiros de celosia serén medidos en metros cuadrados con aproximacion
a dos decimales, y para el efecto se mediran directamente en la obra el nimero de metros
cuadrados de celosia construidos de acuerdo con el proyecto'y/o [o ordenado por el Residente.

El pago de este concepto se hard de acuerdo con las caracteristicas solicitadas, incluyendo el
suministro de todos los matefiales-en el sitio de su-utilizacion; es decir, el contratista debera de
considerar todos los acarreos, movimientos y maniobras locales, mermas y desperdicios; equipo,

andamiaje y mano de obra asi como herramienta.
EABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO.

4030.01 AL 4030.05

DEFINICION Y EJECUC'ION.-'Se-enténder-éy: por 'concre_',t:‘(‘) -él‘::’tﬁ'r:'bducft'o'“_,endurecido resultante de la
s“en proporciones adecuadas,

combinacién y mezcla de cemento, agua y agregados pétreo:
pudiendo o no tener aditivos para su mejoramiento.

La construccion de estructuras y el revestimiento de canales con concreto, deberéd hacerse de
acuerdo con las lineas, elevaciones y dimensiones que sefiale el proyecto y/u ordene el Residente.
Las dimensiones de las estructuras que sefiale el proyecto quedaran sujetas a las modificaciones
ente cuando asi lo crea conveniente. El concreto empleado en la construccion,
en general, deberd tener una resistencia a la compresién por lo menos igual al valor indicado para
cada una de las partes de la obra, conforme a los planos y especificaciones del proyecto y/o lo
ordenado por el Residente. El Contratista debera proporcionar las facilidades necesarias para la
obtencién y manejo de muestras representativas para realizar las pruebas correspondientes de

gue ordene el Resid
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concreto, conforme a las indicaciones del Residente.
La localizacidn de las juntas de construccidn deberd ser aprobada por el Residente.

Se entendera por cemento el material inorgéanico finalmente pulverizado, que al agregarle agua, ya
sea solo o mezclado con arena, grava, y otros materiales, tiene la propiedad de fraguar y
endurecer, incluso bajo el agua, en virtud de reacciones quimicas durante |a hidratacién y que, una
vez endurecido, desarrolla su resistencia y conserva su estabilidad.

Conforme a la Norma NMX-C-414-ONNCCE-2010, los diferentes tipos de cemento se designah
como sigue:

TIPO DENOMINACION

CPO Cemento Portland Crdinario

CPP Cemento Portland Puzolanico

CPEG Cemento Portland con Escoria Granulada de alto horno
CPC Cemento Portland Compuesto

CPS Cemento Portland con:humo de Silice

CEG Cemento con Escoria Granulada de alto horno~

El cemento de cada uno de los 6 (SEIS) tipos antes lsé:ﬁala'do"s deberd cumplir con las
especificaciones fisicas y guimicas-de acuerdo a las Normas Oficiales.

Se entendera por Cemento Portland Ordinario.- Es ¢l cemento producido a base de la molienda de
Clinker portland y usualmente sulfato de calcio. '

Se entenders por Cémento Portland Puzolanico.- Es el cemento que resulta de la integracién de

Clinker portland, materiales puzolanicos y'sulfato de ca'f"cpo'_,‘:,[_;r'_
Se entenderd por Cernento Portland con Escoria Granuladade alto  horno.- Es el cemento que
resulta de la integracién de Clinker portland, escoria granulada de alto horno y sulfato de calcio.

Se entendera por Cemento Portland Compuesto.- Es el cemento que resulta de la integracién de
Clinker portland, sulfato de calcio y una mezcla de materiales puzoldnicos, escoria alto horno y

caliza. En el caso de la caliza, éste puede ser componente Unico.

Se entenderd por Cemento Portland con humo de Silice- Es el cemento que resulta de la
integracion de Clinker portland, humo de silice y sulfato de calcio. ‘

Se entendera por Cemento con Escoria Granulada de alto horno.- Es el cemento gue resulta de la
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integracion de Clinker portland, sulfato de calcio y principalmente escoria granulada de alto horno.

De acuerdo a la clase resistente, estcs pueden ser:

La resistencia normal de un cemento es la resistencia minima mecénica a la compresién a los 28
dias y se indica como 20, 30 0 40 en Newton por milimetro cuadrado (N/mm2).

CLASE RESISTENTE 20

30

30R

40

40R

73

De acuerdo a sus caracteristicas especiales, éstos pueden ser:
NOMENCLATURA

CARACTERISTICAS ESPECIALES DE LOS CEMENTOS RS Resistente a los sulfatos
BRA Baja reactividad alcalina agregado -

BCH Bajo calor de hidratacion

B Blanco

Ejemple de identificacion del cemento:

Un cemento portland Puzolédnico-de cfase 30 de ba}a reactlvrdad aicailna agregado y bajo calor de
hidratacién se identifica como:. - :

Cemento CPP 30 BRA/BCH

Dentro de los materiales que de acuerdo con la definicion deben considerarse como nocivas,
quedan incluidas todas aquellas sustancias inorgénicas de las que se conoce un efecto retardante
en el endurecimiento.

Se entiende por puzolanas aguellos materiales compuestos principalmente por éxidos de silicio o
por sales calcicas de los acidos silicios que en presencia del agua y a la temperatura ambiente sean
capaces de reaccionar con el hidréxido de calcio para formar compuestos cementantes.

La arena que se emplee para la fabricacién de mortero y concreto, y que en su caso deba
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proporcionar el Contratista, deberd consistir en fragmentos de roca duros de un didmetro no
mayor de 5 (cinco) mm, densos, durables y libres de cantidades objetables de polvo, tierra,
particulas de tamafio mayor, pizarras, dlcalis, materia orgénica, tierra vegetal, mica y otras
sustancias perjudiciales y deberan satisfacer los requisitos siguientes:

a).- Las particulas no deberén tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente esféricas o
cubicas. ‘

b).- El contenido del material orgdnico debera ser tal, que en la prueba de color (AS.T.M.,
designacion C-40), se obtenga un color mas claro que el estdndar, para que sea satisfactorio.

c).- El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras: cedazo nimero 200
(A.S.T.M., designacién C- 117), no debera exceder del 3 (tres) por ciento en peso.

d).- El contenido de particulas suaves, tepetates, pizarras, etc. sumado con el contenido de arcillas
y limo no debera exceder del 6 (seis) por ciento en peso.

e).- Cuando la arena se obtenga de bancos naturales de este material, se procurara que su
granulometria esté comprendida entre los limites maximos y minimos, especificacion

ASTME1.3a.

Cuando se presenten serias dificultades para conservar la graduacién de la arena dentro de los
limites citados, el Residente podré autorizar algunas ligeras variaciones al respecto. Salvo en los
casos en que el Residente otorgue autorizacién expresa por escrito, la arena se deberd lavar

siempre.

La arena entregada a la planta mezcladora debera tener un contenido de humedad uniforme y

estable, no mayor de 6 (seis) por ciento.

El agregado grueso que se utilice para_ la fabricacién. de con'cr.eto___.y_‘.que en su caso deba
proporcionar el Contratista, consistira en fragmentos de-roca duros, de un diametro mayor de 5
res de cantidades objetables de polvo; tierra, pizarras, alcalis,

(cinco) mm, densos, durables, lib
materia organica, tierra vegetal, hica y otras substancias :perjudiciales y debera satisfacer los

siguientes requisitos:
a).- Las particulas no deberén tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente esféricas o
cubicas. '

b).- La densidad absoluta no debera ser menor de 2.4.

¢).- El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras: cedazo numero 200
(doscientos) (A.S.T.M., designacion C-117), no debetd exceder del 1 (uno) por ciento, en peso.

d) - El contenido de particulas suaves determinado por la prueba respectiva " Método Standard de
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U.S. Bureau of Reclamation” (designacién 18), no deberd exceder del 1 {uno) por ciento, en peso.

e).- No debera contener materia orgdnica, sales o cualquier otra sustancia extrafia en proporcion
perjudicial para el concreto. :

Cuando se empleen tolvas para el almacenamiento y el proporcionamiento de los agregados para
el concreto, éstas deberan ser construidas de manera que se limpien por si mismas y se

descarguen hasta estar précticamente vacias por lo menos cada 48 (cuarenta y ocho) horas. La

carga de las tolvas deberé hacerse en tal forma que el material se coloque directamente sobre las

descargas, centrado con respecto a las tolvas. El equipo para el transporte de los materiales ya

dosificados hasta la mezcladora, deberé estar construido y ser mantenido y operado de manera

que no haya perdidas de materiales durante el transporte ni se entremezclen distintas cargas.

entes del concreto se mezclardn perfectamente en mezcladoras de tamano y tipo

Los ingredi
la distribucién uniforme de todos los

aprobado, y disenadas para asegurar positivamente
materiales componentes al final del periodo de mezclado.

El tiempo se medird después de que estén en la mezcladora todos los materiales, con excepcion

de la cantidad total de agua. Los tiempos minimos de mezclado han sido especificados basandose
en un control apropiado dela velocidad de rotacién de la mezcladora y de la introduccion de los
materiales, quedando a juicio del Residente el aumentar el tiempo de mezclado cuando lo juzgue
conveniente. El concreto deberd ser uniforme en composicién y-consistencia de carga en carga,
excepto cuando se requieran cam bios en composicién o consistencia. El agua se introduciré en la
mezcladora, antes, durante y después de la carga de la mezcladora. No se permitird el sobre

mezclado excesivo que requiera la adicion de agua. para preservar la consistencia requerida del
concreto. Cualquiera mezcladora que en cualquier tiempo no de resultados satisfactorios se

debera reparar rapida y efectivamente o deberd ser sustituida.

La cantidad de agua que entre en la mezcladora para formar el concreto, sera justamente la

suficiente para que con el tiempo normal de ‘:mezc]ado?;p'roduzc’é."uri,t'oncre‘to que a juicio del
Residente pueda trabajarse convenientemente en su liga¥-sin que-haya segregacion y que con los
métodos de scomodamiento . “estipulados por ..el.; Residerite produzcan la densidad,
impermeabilidad y superficies lisas. deseadas. No se per 4iel mézclado por mayor tiempo del
normal para conservar la consistencia requerida del concreto. La cantidad de agua deberd
cambiarse de acuerdo con las variaciones de humedad contenida en los agregados, de manera de

producir un concreto de la consistencia uniforme requerida.

No se vaciara concreto para revestimientos, cimentacién de estructuras, dentellones, etc., hasta

que toda el agua que se encuentre en la superficie que vaya a ser cubierta con concreto haya sido
desalojada. No se vaciara concreto en agua sino con la aprobacién escrita del Residente y el
método de depdsito del concreto estara sujeto a su aprobacién. No se permitira vaciar concreto
en agua corriente y ningun colado deberé estar expuesto a una corriente de agua sin que haya

alcanzado su fraguado inicial.
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