ESPECIFICACIONES PARA LA REHABILITACION DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO, EN LA LOCALIDAD DE ESTACION BAMOA, MUNICIPIO DE GUASAVE, SINALOA.

LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO

1:1

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por limpieza y trazo a las actividades involucradas con la limpieza
del terreno de maleza, basura, piedras sueltas etc., y su retiro a sitios donde no entorpezca la ejecucién de los
trabajos; asimismo en el alcance de este concepto esta implicito el trazo y la nivelacion instalando bancos de
nivel y el estacado necesario en el area por construir.

En ningun caso la Comisién hara mas de un pago por limpia, trazo y nivelacion ejecutados en la misma
superficie.

Cuando se ejecuten conjuntamente con la excavaciéon de la obra y/o el desmonte algunas actividades de
desyerbe y limpia, la Comisién no considerara pago alguno.

MEDICION Y PAGO. Para fines de pago se medira el area de trabajo de la superficie objeto de limpia, trazoy
nivelacion, medida ésta en su proyeccidn horizontal, y tomando como unidad el metro cuadrado con
aproximacion a la unidad.

EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL COMUN, EN SECO Y EN AGUA.
12,13

Son aplicables las especificaciones sefialadas, para efectos de pago de estos conceptos se haran de acuerdo
ala zona en que se desarrolle la ejecucion con base en lo siguiente:
ZONA A.- Zonas despobladas o pobladas sin instalaciones (tomas domiciliarias, ductos eléctricos, telefénicos
o0 hidraulicos).
ZONA B.- Zonas pobladas con instalaciones (tomas domiciliarias, ductos eléctricos, telefénicos o hidraulicos)
que dificulten la ejecucion de la obra y cuyos desperfectos seran por cuenta del Contratista.
DEFINICION Y EJECUCION.- Son aplicables los sefialamientos de la especificacion 1010.02, 04. etc.
MEDICION Y PAGO.- La excavacion de zanjas se cuantificard y pagara en metros cibicos con aproximacion al
décimo. Al efecto se determinardan los volumenes de las excavaciones realizadas por el Contratista
directamente en la obra; para su volumen se podra efectuar la ubicacion de las mismas de acuerdo al proyecto
autorizado o los planos aprobados de zanjas tipo vigentes o bien en funcién de las condiciones de los
materiales & a las instrucciones giradas por el Residente; los conceptos aplicables seran funcién de las
condiciones en las que se realicen las excavaciones.

PLANTILLAS APISONADAS

14,15

DEFINICION Y EJECUCION.- Cuando a juicio del Ingeniero el fondo de las excavaciones donde se instalaran
tuberias no ofrezca la consistencia necesaria para sustentarlas y mantenerlas en su posicién en forma estable
o cuando la excavacién haya sido hecha en roca que por su naturaleza no haya podido afinarse en grado tal
que la tuberia tenga el asiento correcto, se construird una plantilla apisonada de 10 cm. de espesor minimo,
hecha con material adecuado para dejar una superficie nivelada para una correcta colocacion de la tuberia.

La plantilla se apisonara hasta que el rebote del pison sefiale que se ha logrado la mayor compactacién
posible, para lo cual al tiempo del pisonado se humedeceran los materiales que forman la plantilla para facilitar
su compactacion.

Asimismo la plantilla se podra pisonar con pisén metélico o equipo, hasta lograr el grado de compactacion
estipulado.

La parte central de las plantillas que se construyan para apoyo de tuberias de concreto sera construida en
forma de canal semicircular para permitir que el cuadrante inferior de la tuberia descanse en todo su desarrollo
y longitud sobre la plantilla.

Las plantillas se construiran inmediatamente antes de tender la tuberia y previamente a dicho tendido el
Contratista debera recabar el visto bueno del Ingeniero para la plantilla construida, ya que en caso contrario
este podra ordenar, si lo considera conveniente, que se levante la tuberia colocada y los tramos de plantilla



que considere defectuosos y que se construyan nuevamente en forma correcta, sin que el Contratista tenga
derecho a ninguna compensacién adicional por este concepto.
MEDICION Y PAGO.- La construccion de plantilla sera medido para fines de pago en metros clbicos con
aproximacion a un decimal. Al efecto se determinara directamente en la obra la plantilla construida.
No se estimaran para fines de pago las superficies o volimenes de plantilla construidas por el Contratista para
relleno de sobreexcavaciones.
La construccion de plantillas se pagara al Contratista a los Precios Unitarios que correspondan en funcién del
trabajo ejecutado; es decir, si es con material de banco o con material producto de excavacion.
A continuacién de manera enunciativa se sefialan las principales actividades que deben incluir los Precios
Unitarios de acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda.

a).- Obtencién, extraccion, carga, acarreo primer kilometro y descarga en el sitio de la

utilizacion del material.

b).- Seleccion del material y/o papeo.

c).- Proporcionar la humedad necesaria para la compactacion (aumentar o disminuir).

d).- Compactar al porcentaje especificado.

e).- Acarreos y maniobras totales.

f).- Recompactar el terreno natural para restituir las condiciones originales antes de la

colocacién de la plantilla.

RELLENO DE EXCAVACIONES DE ZANJAS
1.6, 1.7

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por "relleno sin compactar" el que se haga por el simple depodsito
del material para relleno, con su humedad natural, sin compactaciéon alguna, salvo a natural que produce su
propio peso.

Se entendera por "relleno compactado” aquel que se forme colocando el material en capas sensiblemente
horizontales, del espesor que sefiale el Ingeniero, pero en ningln caso mayor que 15 (quince) cm. con la
humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba proctor, para su maxima compactacion. Cada capa
sera compactada uniformemente en toda su superficie mediante el empleo de pistones de mano o neumético
hasta obtener la compactacién requerida.

Por relleno de excavaciones de zanjas se entenderd el conjunto de operaciones que debera ejecutar el
Contratista para rellenar hasta el nivel original del terreno natural o hasta los niveles sefialados por el proyecto
y/o las ordenes del Ingeniero, las excavaciones que hayan realizado para alojar las tuberias de redes de agua
potable, asi como las correspondientes a estructuras auxiliares y a trabajos de jardineria.

No se debera proceder a efectuar ningun relleno de excavacion sin antes obtener la aprobacién por escrita del
Ingeniero, pues en caso contrario, este podra ordenar la total extraccién del material utilizado en rellenos no
aprobados por él, sin que el Contratista tenga derecho a ninguna retribucion por ello.

La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella tierra libre de piedras y debera ser
cuidadosamente colocada y compactada a los lados de ios cimientos de estructuras y abajo y a ambos lados
de las tuberias. En el caso de cimientos y de estructuras, este relleno tendra un espesor minimo de 60
(sesenta) cm., en el caso de rellenos para trabajos de jardineria el relleno se hara en su totalidad con tierra
libre de piedras y cuando se trate de tuberias, este primer relleno se continuara hasta un nivel de 30 (treinta)
cm. arriba del lomo superior del tubo o segun proyecto. Después se continuaréd el relleno empleando el
producto de la propia excavacién, colocandolo en capas de 20 (veinte) cm. de espesor como maximo, que
seran humedecidas y apisonadas.

Cuando por la naturaleza de los trabajos no se requiera un grado de compactacién especial, el material se
colocara en las excavaciones apisonandolo ligeramente, hasta por capas sucesivas de 20 (veinte) cm. colmar
la excavacion dejando sobre de ella un monticulo de material con altura de 15 (quince) cm. sobre el nivel
natural del terreno, o de la altura que ordene el Ingeniero.

Cuando el proyecto y/o las dérdenes del Ingeniero asi lo sefalen, el relleno de excavaciones debera ser
efectuado en forma tal que cumpla con las especificaciones de la técnica "proctor” de compactacién, para lo
cual el Ingeniero ordenara el espesor de las capas, el contenido de humedad del material, el grado de
compactacion, etc., para lograr la compactacion optima.

La consolidacion empleando agua no se permitira en rellenos en que se empleen materiales arcillosos o
arcilloarenosos, y a juicio del Ingeniero podra emplearse cuando se trate de material rico en terrones o muy




arenoso. En estos casos se procedera a llenar la zanja hasta un nivel de 20 (veinte) cm. abajo del nivel natural
del terreno vertiendo agua sobre el relleno ya colocado hasta lograr en el mismo un encharcamiento
superficial; al dia siguiente, con una pala se pulverizara y alisara toda la costra superficial del relleno anterior y
se rellenara totalmente la zanja, consolidando el segundo relleno en capas de 15 (quince) cm. de espesor,
quedando este proceso sujeto a la aprobacién del Ingeniero, quien dictaré modificaciones o modalidades.
La tierra, rocas y cualquier material sobrante después de rellenar las excavaciones de zanjas, seran
acarreados por el Contratista hasta el lugar de desperdicios que sefiale el Ingeniero.
Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se terminaran en la capa
superficial empleando material que contenga piedras suficientemente grandes para evitar el deslave del relleno
motivado por el escurrimiento de las aguas pluviales, durante el periodo comprendido entre la terminacion del
relleno de la zanja y la reposicién del pavimento correspondiente. En cada caso particular el Ingeniero dictara
las disposiciones pertinentes.
MEDICION Y PAGO,- El relleno de excavaciones de zanja que efectue el Contratista, le serd medido en metros
cubicos de material colocado con aproximacion de un décimo. El material empleado en el relleno de sobre-
excavaciones o derrumbes imputables al Contratista no sera valuado para fines de estimacion y pago.
De acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda con base en su propia definicion, los Precios
Unitarios deben incluir con caracter enunciativo las siguientes actividades:
a).- Obtencidn, extraccion, carga, acarreo primer kilometro y descarga en el sitio de utilizacién del material.
b).- Proporcionar la humedad necesaria para compactacion al grado que esté, estipulado (quitar o adicionar)

c).- Seleccionar el material y/o papear.

d).- Compactar al porcentaje especificado.

e).- Acarreo, movimientos y traspaleos locales.

BOMBEO DE ACHIQUE CON BOMBA AUTOCEBANTE, PROPIEDAD DEL CONTRATISTA.

1.10

DEFINICION Y EJECUCION. Por bombeo de achique se entendera al conjunto de operaciones que se hagan
necesarias para extraer el agua que se localice en las zanjas para tendido de tuberia, asi como en
excavaciones para obra complementarias que se requiera en el sistema.

Al ordenar la utilizacién del equipo, el Ingeniero debera prestar especial atencién a que dicho equipo sea
adecuado para la ejecucion del trabajo y dentro de su vida econdmica, tanto por lo que se refiere al tipo
empleado, como a su capacidad y rendimiento; y ya durante su operacion, cuidar que esta se haga
eficientemente, y se obtenga de ella el rendimiento correcto; en caso contrario, se hara ajustes al precio
unitario en funcién del modelo del equipo.

El contratista sera en todo momento el Unico responsable tanto de la conservacion de su equipo como de su
eficiencia.

MEDICION Y PAGOQ. La operacion del equipo de bombeo de achique propiedad del contratista se medira en
horas con aproximacion de 0.25 de hora.

Al efecto, se determinara mediante un estricto control de la comisién, el tiempo que trabaje el equipo en forma
efectiva ejecutando el trabajo que le ha sido ordenado.

No se computara para fines de pago el tiempo de operacion del equipo de bombeo de achique que no esta
ejecutando trabajo efectivo, que trabaje deficientemente o ejecute trabajos que no correspondan al proyecto y /
0 a lo ordenado por el Ingeniero.

El pago especifico al contratista por la ejecucion de los trabajos se hard a base de precios unitarios, o de
acuerdo a lo estipulado en el contrato en los conceptos de trabajo y capacidad de los equipos.

No se pagaré al contratista la operacion del equipo de bombeo de achique que por falta de capacidad o por no
ser del tipo adecuado, no produzca los resultados que de él se esperaban.

No se considerara para fines de pago los bombeos ejecutados fuera de los lineamientos fijados en el proyecto
y / o las indicaciones del Ingeniero

Como un indicador de los rendimientos de las bombas a continuacion se sefialan rendimientos normativos:
Bomba de 2” didmetro de 30 a 45 m*/hr.

Bomba de 3" Didmetro de 70 a 90 mhr.

Bomba de 4” Didmetro de 110 a 150m®/hr.

Bomba de 6’ Diametro de 260 m*/hr.




SUMINISTRO DE MATERIAL DE BANCO PARA RELLENOS.

1.8

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro de materiales para rellenos a la adquisicion de los
mismos sin considerar la transportacion de ellos a la obra, serdn adquiridos en el sitio que la JUMAPAG
indique, con la calidad que se requiera para su utilizacion en las obras objeto del Contrato.

MEDICION Y PAGO.- El suministro de materiales pétreos: arena, grava, material de banco o producto de
excavacion, cascajo, etc., incluye la adquisicion y carga del material en el camién o medio de transportacién a
la obra, no incluye acarreos, y sera medido colocado en la excavacion original; es decir, llevara involucrado su
coeficiente de abundamiento.

ACARREOS DE MATERIALES.

1.8, 1.9, 1.11

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por acarreos de materiales la transportacion de los mismos desde
el sitio en que la JUMAPAG se los entregue al Contratista; o lugar de compra, cuando sea suministrado por
éste Ultimo, hasta el sitio de su utilizacién en las obras objeto del Contrato.

MEDICION Y PAGO.- El acarreo de materiales pétreos: arena, grava, material de banco o producto de
excavacion, cascajo, etc., en camion de volteo a una distancia de 1.0 kilémetro para fines de pago, se medira
en metros cubicos con aproximacién a un décimo. Incluye: camién inactivo durante la carga, acarreo primer
kilometro y descarga a volteo, y sera medido colocado o en la excavacién original; es decir, llevara involucrado
su coeficiente de abundamiento.

El acarreo de cemento, fierro de refuerzo, madera, tabique, piezas especiales y tuberias en camion de redilas o
plataforma a una distancia de 1.0 kildbmetro, se medira para su pago en toneladas con aproximaciéon de un
decimal. Incluye carga y descarga a mano y, para valuar los pesos, se consideraran los tedricos volumétricos.
El acarreo de materiales pétreos: arena, grava, piedra, cascajo, etc., en camidn de volteo en kildmetros
subsecuentes al primero, se medira para fines de pago en metros clbicos-kilémetros con aproximacion a la
unidad, medido y colocado.

Para kilometros subsecuentes al primero, el acarreo de cemento, fierro de refuerzo, madera, tabique, piezas
especiales y tuberias en camién de redilas o plataforma, se medira para su pago en tonelada-kilometro; el
numero de Ton-Km que se pagara al contratista, sera el que resulte de multiplicar las toneladas del material
empleado en la obra con sus pesos volumétricos tedricos por el nimero de kilémetros de acarreo.

La distancia de acarreo se medird segun la ruta transitable més corta o bien aquella que autorice el Ingeniero.
Todos los dafios que sufran los materiales durante su transportacion seran reparados por cuenta y cargo del
Contratista.

SUMINISTRO DE TUBERIAS DE POLICLORURO DE VINILO (pvc):

21,23,43

Definicién y ejecucion.- Se entendera por suministro de tuberias el que haga el contratista de aquellas que se
requieran para la construccion de redes de atarjeas, colectores, interceptores y emisores Utiles en el desalojo
de las aguas negras municipales, ya sean en concreto simple o reforzado, tuberias de policloruro de vinilo
(pvc) con junta hermética de anillo de hule, material elastomerico o cualquier otro tipo aprobado por jumapag.
En la fabricacion de la tuberia de policloruro de vinilo (pvc) sin plastificante, con junta hermética, de material
elastomerico, debera certificarse lo correspondiente a las normas nmx-e-211/1 para sistema ingles, y nmx-e-
215/1 para sistema métrico, debiéndose cumplir con lo dispuesto en las "especificaciones de disefio y
construccion para sistemas de alcantarillado sanitario utilizando tuberia con junta hermética”, publicadas por
c.na.

Para las conexiones de policloruro de vinilo (pvc) sin plastificante, con junta hermética de material
elastomerico, lo sefialado en la norma nmx-e-211/2 para sistema ingles y nmx-e-215/2 para sistema métrico.
Todas las tuberias se suministraran de acuerdo a las dimensiones fijadas en el proyecto y deberan satisfacer
las normas "nom - 001 - cna - 1995", (en especial).

La nmx-c401-1996-onncce y la nmx-c-402-1996-onncce y en general todas las especificaciones dispuestas
para el caso por secofi, segun la clase de tuberia que se trate.

Medicion y pago.- El suministro de tuberia de cualquier tipo, sera medido para fines de pago por metro lineal,
con aproximacion de una décima, al efecto se determinaran directamente en la obra el numero de metros
lineales de las diversas tuberias colocadas segun el proyecto y/o las ordenes del ingeniero.




No se estimaran para fines de pago las tuberias suministradas por el contratista que no llenen los requisitos
sefialados en las especificaciones que correspondan, segun el tipo de tuberia.

Las juntas en las tuberias deben ser herméticas, independientemente del material de que se trate.

En tuberia de policloruro de vinilo (pvc) se debe de utilizar el anillo tipo Il, siguiendo como minimo, las
caracteristicas, especificaciones y métodos de prueba que se sefialan en la norma nmx-e-111.

Cualquier otro material o producto que se use en el junteo debe ser especificado en la norma de producto de la
tuberia de acuerdo con las especificaciones generales y las especificaciones de instalacion.

INSTALACION DE TUBERIAS DE POLICLORURO DE VINILO (PVC) CON JUNTA HERMETICA.
2.2,24,4.2
Definicion y ejecucion.- Se entendera por instalacion de tuberia para alcantarillado el conjunto de
operaciones que debe ejecutar el contratista para colocar en forma definitiva segun el proyecto y/o las ordenes
del ingeniero, la tuberia de policloruro de vinilo (pvc) ya sea de macho y campana o de espiga que se requiera
para la construccion de redes de alcantarillado.
La construccién de la red de alcantarillado sanitario se iniciara con el emisor, continuando con los colectores,
subcolectores, atarjeas y albafiales. La instalacion de las tuberias se hara de aguas abajo hacia aguas arriba.
Los que tengan a su cargo los sistemas de alcantarillado sanitario, son los responsables de la correcta
aplicacion de las especificaciones de construccion que se hayan establecido en el contrato para asegurar la
hermeticidad del sistema de alcantarillado y su correcta funcionalidad.
Terminada la instalacién de un tramo y sus pozos de visita extremos, se procedera a realizar la prueba de
hermeticidad como indica en el parrafo 7 de la norma nom-001-cna-1995. El informe de estas pruebas debe ser
presentado a la entidad encargada de vigilar la presente norma, por una unidad de verificacion acreditada.
Prueba de hermeticidad en campo para tuberias de policloruro de vinilo (pvc), accesorios y descargas
domiciliarias.
En tuberias: se debera probar en campo la hermeticidad de la tuberia instalada sometiéndola a una presion
hidrostatica de 0.05 mpa (0.5 kgf/cm2)1, siguiendo el método establecido en el inciso 7.1 de la norma nom-001-
cna-1995.
Cuando los responsables de los sistemas de alcantarillado sanitario, consideren factible la ejecucién de la
prueba neumatica, esta se podra aplicar para didmetros nominales que no excedan de 630 mm considerando
una presion neumética de 0.03 mpa (0.3 kgf/cm2), siguiendo el método de la prueba de aire a baja presidn.
En accesorios: los pozos de visita comunes, los especiales, de caja y con caida adosada, deben asegurar
hermeticidad en la unién con la tuberia y estanqueidad en toda la estructura, sometiéndolos a una carga
hidraulica equivalente a la altura que se tenga a nivel brocal, siguiendo el método descrito en el inciso 7.2 de la
norma nom-001-cna-1995.
En descargas domiciliarias: el sistema de conexion para las descargas debe garantizar hermeticidad en su
unién entre las atarjeas y el albafal domiciliario, sometiéndolo a una presion hidrostatica de 0.05 mpa (0.5
kgflcm2), siguiendo el método establecido en el inciso 7.3 de la norma nom-001-cna-1995.
Cuando los responsables de los sistemas de alcantarillado sanitario, consideren factible la ejecucion de la
prueba neumatica, esta se podra aplicar para diametros nominales que no excedan de 450 mm considerando
una presién neumatica de 0.03 mpa (0.03 kgf/cm2), siguiendo el método discreto en el apéndice "a" de esta
norma.
Método de prueba: para verificar la hermeticidad de la instalacion, los responsables de los siguientes
sistemas de alcantarillado sanitario, deben aplicar el siguiente método de prueba.
Prueba hidrostatica en tuberia: la prueba se debe llevar a cabo en la tuberia y en tramo comprendidos entre
dos pozos de visita, asegurando su posicion, esto es, cubriendo la tuberia con material de relleno (centro)
dejando descubiertas sus puntas.
Equipo y material: se debe contar como minimo con el equipo y material siguiente:

- agua (de preferencia no potable)

- tapones herméticos para los extremos del tubo a probar, del didametro adecuado.

- bomba provista de manémetro de capacidad apropiada para esta prueba (amplitud de escala 0 a 0.1
mpa (0 a 1 kgf/lcm2). Y division minima de escala de 0.00.1 mpa (0.01 Kgficm2).

- cronometro

- dispositivos para medir volumen (divisidn minimo de escala 0.5 litros).

- dispositivos para purga de aire.




Preparacion: todas las incorporaciones a la linea por probar, incluyendo las descargas domiciliarias (cuando
existan), deben estar selladas herméticamente y asegurada de tal manera que no se tengan deslizamientos
durante la prueba.

Las tuberias deben ser llenadas lentamente con agua, de manera que se pueda expulsar el aire acumulado en
la parte superior por lo que el llenado debe ser a partir de los puntos mas bajos de la tuberia, para asegurar
que el aire sea expulsado por el punto mas alto.

Las tuberias deben se prellenadas con los tiempos especificados en |a tabla uno de acuerdo al materia de la
tuberia.

Después del tiempo de prellenados antes de iniciar la medicién del tiempo de prueba, se debe alcanzar una
presiéon manométrica 0.05 mpa (0.5 kgf/cm2); si el tiempo prellenado es de una hora dicha presion debe
mantenerse durante 15 minutos previos al inicio de la prueba. La lectura estaréa referida al centro del diametro
de la tuberia y en el punto mas bajo del tramo de prueba.

Tabla 1. - Valores permisibles para tuberia pvc

Plastico (pvcy todos los diam. 1
Pead) nominales

Procedimiento: Ia presion de prueba de 0.05 mpa ( 0.5 kgficm2) debe ser mantenida durante 15 minutos, si es
necesario agregando constantemente la cantidad de agua requerida para sustituir el volumen absorbido. En
este caso la cantidad de agua agregada debe ser medida.
La base para calcular la cantidad admisible de agua por agregar el diametro interno de la tuberia. En el caso
de tuberia de concreto simple o concreto reforzado, la mancha de humedad en la pared del tubo debido a la
saturacion inicial no necesariamente indica falta de estanqueidad.
Si el junteo es defectuoso, los responsables de los sistemas del alcantarillado sanitario deben determinar con
sus propios medios, el origen de la (s) fuga (s) o trabajos de defectuosos y repararlos. El tramo se volvera a
probar hasta alcanzar el requerimiento de esta prueba si el tiempo transcurrido entre la ejecucion de una
prueba y ofra es superior a 24 hrs la tuberia debera ser saturada nuevamente.
Aceptacién de la prueba: la linea de alcantarillado se considera hermética si el agua agregada durante 15
minutos del periodo de prueba no excede el valor dado en la tabla uno.
Tamafio de la muestra: para verificar la instalacion se debe aplicar la prueba hermeticidad establecida en el
inicio 7.1 (en su caso en el apéndice "a") de esta norma, a la totalidad de la longitud de los emisores y
colectores a partir de las escrituras de descargas y hacia aguas arriba de acuerdo con el orden normal del
proceso constructivo.
Para la red de atarjeas se aplica el siguiente plan de muestreo (tabla 2) se tomara 10 muestras; cada una sera
equivalente al 10% de la longitud total de la red de alcantarillado por instalar. Las pruebas de hermeticidad se
aplicaran a tramos comprendidos entre dos pozos de visita se efectuara el numero de pruebas necesarias que
cubra el porcentaje sefialado seguin el plan de muestro.
Se comenzara aplicando la prueba a la primer muestra en su totalidad, cuantificando el porcentaje de rechazo,
en funcion del nimero de juntas o tubos fallados.
La siguiente muestra se probara de acuerdo los resultados obtenidos de la muestra anterior, como se indica a
continuacion:
Si en la muestro anterior el rechazo fue menor del 5% del total de las pruebas. Se probara el 100% de la
longitud de la siguiente muestra.
En los siguientes tramos se confirmara con el muestreo descrito en el inicio (b).
Los responsables de los sistemas alcantarillado sanitario, podran establecer sus propios porcentajes de
muestreo, pero en ningun caso se podran aplicar un porcentaje menor al descrito en este plan.
Informe de la prueba: el informe de la prueba debe incluir lo siguiente:

- identificacion completa del tramo probado

- resultados obtenidos de la prueba y comentarios relevantes.

- referencia del método de prueba

- nombre y firmas del representante.
Prueba hidrostatica en pozo de visita: la prueba se debe llevar a cabo en pozo de visita construido o e
instalado (prefabricados) en obra y con la conexidn de la tuberia que se unen al pozo.
Equipo y material: se debe contar como minimo con el equipo y material siguiente:

- agua (de preferencia no potable)




- tapones herméticos para los extremos de los tubos, el diametro o didmetro adecuados.
- cronometro

Preparacién: las lineas conectadas a los pozos de visita se deben bloquear herméticamente con tapones de
forma tal que se garantice que no sean un punto de fuga.
Los pozos prefabricados de concreto, de fibrocemento, los fabricados en sitio de concreto o mamposteria o de
cualquier otro material que cumpla con norma emitida por una situacion acreditada, se deben mantener lienos
de agua hasta el nivel de brocal con 24 horas de anticipacién a la prueba, con objeto de garantizar su
saturacion.
Procedimiento: los pozos de visita se deben probar con una presion hidrostatica equivalente a la altura que se
tengan a nivel de su brocal; esta carga hidraulica se debe mantener durante un tiempo minimo de 15 minutos,
si es necesario agregando constantemente la cantidad de agua requerida para sustituir el volumen absorbido.
La cantidad de agua agregada debe ser medida.
En el caso de pozo de concreto o de fibrocemento prefabricado o fabricados en sitio de concreto y/o
mamposteria, las manchas de humedad en la pared debidas a la saturacion inicial, no necesariamente indican
falta de estanqueidad.
Si el termino de la prueba el volumen de agua sobrepasa el limite permisible, los responsables de los sistemas
de alcantarillado sanitario deben terminar, con sus propios medios, el origen de la (s) fuga(s) o trabajos
defectuosos y proceder a repararlos. El pozo se volvera a probar hasta alcanzar los requerimientos de esta
prueba.
Aceptacion de la prueba: el pozo se considera hermético si el agua agregada durante la prueba no excede el
valor que resulte de la siguiente expresion:

v = volumen permitido por agregar en una hora (litros por hora)

o = diametro de la base del pozo de visita (metro)

h = carga hidraulica (metro)
El volumen (v) resultante de esta expresién debe ser directamente proporcional al tiempo de la prueba.
Tamaiio de la muestra: se deben probar todos los pozos construidos o instalados que se encuentren dentro
del muestreo establecido en el inciso.
Informe de la prueba: el informe de la prueba debe incluir lo siguiente:

- identificacion completa del pozo probado

- resultado obtenido de la prueba y comentarios relevantes

- referencia del método de prueba

- nombre y firma del responsable
Prueba hidrostatica en descargas domiciliarias: la prueba se debe llevar a cabo en las descargas
domiciliarias individualmente. Seccionando en tramos o entre dos pozos de visita cuando esto sea posible,
asegurando la posicion del albafial exterior y dejando descubiertas sus juntas y la junta albafial-atarjea.

CONSTRUCCION DE POZOS DE VISITA Y CAJAS DE CAIDAS ADOSADA
3.1,3.2,33,3.5 '

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderan por pozos de visita las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias de alcantarillado, especialmente para las operaciones de su
limpieza.

Estas estructuras seran construidas en los lugares que sefale el proyecto y/u ordene el Ingenierc durante el
curso de la instalacion de las tuberias. No se permitira que existan mas de 125 (ciento veinticinco) metros
instalados de tuberia de alcantarillado sin que estén terminados los respectivos pozos de visita.

La construccién de la cimentacién de los pozos de visita deberd hacerse previamente a la colocacion de la
tuberia para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos de la tuberia y que .estos sufran
desalojamientos.

Los pozos de visita se construirdn segtn el plano aprobado por la Comision y seran de mamposteria comun de
tabique junteada con mortero de cemento y arena en proporcion de 1:3. Los tabiques deberan ser mojados
previamente a su colocacién, con juntas de espesor no mayor que 1.5 cm. (uno y medio centimetros). Cada
hilada debera quedar desplazada con respecto a la anterior en tal forma que no exista coincidencia entre las
juntas verticales de los tabiques que las forman (cuatrapeado).

El paramento interior se recubrira con un aplanado de mortero de cemento de proporcion 1:3 y con un espesor
minimo de 1.0 (uno) cm. que sera terminado con llana o regla y pulido fino de cemento. El aplanado se curara,



se emplearan cerchas para construir los pozos y posteriormente comprobar su seccion. Las inserciones de la

tuberia con estas estructuras se emboquillaran en la forma indicada en los planos o en la que prescriba el

Ingeniero.

Al construir la base de concreto de los pozos de visita se haréan en ellas los canales de "media caiia"

correspondientes, por alguno de los procedimientos siguientes:

a).- Al hacerse el colado del concreto de la base se formaran directamente las "medias cafias" mediante el
empleo de cerchas.

b).- Se construiran de mamposteria de tabique y mortero de cemento dandoles su forma adecuada, mediante
cerchas.

c).- Se ahogaran tuberias cortadas a "media cafia" al colarse el concreto para lo cual se continuaran dentro del
pozo los conductos del alcantarillado, colando luego después el concreto de la base hasta la mitad de la
altura de los conductos del alcantarillado dentro del pozo, cortandose a cincel la mitad superior de los
conductos después de que endurezca suficientemente el concreto de la base, a juicio del Ingeniero.

d).- Se puliran cuidadosamente, en su caso, los canales de "media cafa" y seran acabados de acuerdo con los
planos del proyecto.

Cuando asi lo sefiale el proyecto, se construiran pozos de visita de "tipo especial”, segln los planos que

proporcionara oportunamente la Comision al Contratista, los que fundamentalmente estaran formados de tres

partes:

En su parte inferior una caja rectangular de mamposteria de piedra de tercera, junteada con mortero de

cemento 1.3, en la cual se emboquillaran las diferentes tuberias que concurran al pozo y cuyo fondo interior

tendré la forma indicada en el plano tipo correspondiente; una segunda parte formada por la chimenea del
pozo, con su brocal y tapa; ambas partes se ligan por una pieza de transicion, de concreto armado, indicada en
los planos tipo.

Cuando existan cajas de caida que formen parte del alcantarillado, estas podréan ser de dos tipos:

a).- Caidas de altura inferior a 0.50 metros. Se construiran dentro del pozo de visita sin modificacién alguna a
los planos tipo de las mismas.

b).- Caidas de altura entre 0.50 y 2.00 metros. Se construiran las cajas de caida adosadas a los pozos de visita
de acuerdo con el plano tipo respectivo de ellas.

La mamposteria de tercera, y el concreto que se requieran para la construccion de los pozos de visita de "tipo

especial" y las cajas de caida, deberan llenar los requisitos sefialados en las Especificaciones relativas a esos

conceptos de trabajo.

MEDICION Y PAGO.- La construccidn de pozos de visita y de cajas de caida se medira en unidades. Al efecto

se determinara en la obra el numero de ellos construidos segln el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero,

clasificando los pozos de visita bien sea de tipo comin o tipo especial de acuerdo con las diferentes
profundidades y diametros; esto también es valido para las cajas de caida. De manera enunciativa se sefialan
las actividades principales que integran los conceptos referentes a pozos de visita y cajas de caida:

El suministro y colocacion de todos los materiales puestos en obra incluyendo fletes, maniobras locales,

desperdicios y mermas asi como la mano de obra correspondiente. No se incluyen en estos conceptos

excavaciones, rellenos ni suministro y colocacion de brocales.

BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA.

34

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por colocacién de brocales, tapas y coladeras a las actividades
que ejecute el Contratista en los pozos de visita y coladeras pluviales de acuerdo con el proyecto y/fo las
ordenes del Ingeniero.

Cuando el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero lo sefialen los brocales, tapas y coladeras deberan ser de
fierro fundido.

La colocacién de brocales, tapas y coladeras de fierro fundido seran estimadas y liquidadas de acuerdo con
este concepto en su definicidén implicita.

Cuando de acuerdo con el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero los brocales, tapas y rejillas deban ser de
concreto, seran fabricados y colocados por el Contratista.

El concreto que se emplee en la fabricacidon de brocales, tapas y rejillas debera de tener una resistencia
f'c=175 kglcm2 y sera fabricado de acuerdo con las especificaciones respectivas.

MEDICION Y PAGO.- La colocaciéon de brocales, tapas y rejillas, asi como la fabricacién y colocacion de
brocales y tapas de concreto, se medira en piezas. Al efecto se determinara en la obra el numero de piezas
colocadas en base al proyecto.



El precio unitario incluye el suministro de todos los materiales, mermas y acarreos, fletes; la mano de obra y el
equipo (no incluye el suministro del brocal y tapa de fierro fundido; pero si su manejo, maniobras locales e
instalacién).

CONEXIONES DOMICILIARIAS (SLANT Y CODO).

41,4.2,4.3,44,45

DEFINICION Y EJECUCION - El trabajo consiste en perforar tuberias de concreto simple o reforzado de la red
de alcantarillado, para la insercién de la acometida de SLANT, debiendo ejecutarse sin que el tubo se agriete,
asi como cuidar el manejo de los accesorios de la toma domiciliaria.

El Contratista instalara las conexiones domiciliarias, a partir del paramento exterior de los edificios en el sitio
que senalen los planos o prescriba el Ingeniero y las terminara conectandolas en la inserciéon correspondiente
en el alcantarillado; el otro extremo de la conexién, segln lo determine el Ingeniero lo tapara el Contratista con
tapa de ladrillo y mortero pobre de cemento, si éste existiera.

Las conexiones formaran con el Alcantarillado un angulo aproximado de 90 (noventa) grados en planta.

Excepcionalmente se admitiran inflexiones con angulos distintos al citado. Los codos se anclaran a
satisfaccion del Ingeniero. Para las conexiones se usara tubo de 15 centimetros, y 20 centimetros o méas de
didmetro a juicio del Ingeniero.

La pendiente minima que en general se admitird para la tuberia de la conexion serd del 1 % (uno por ciento),
y el colchén sobre el lomo del tubo en cualquier lugar de su longitud, tendra como minimo 90 (noventa)
centimetros. Previa autorizacion escrita del Ingeniero. La pendiente podré reducirse a un medio (1/2) por
ciento, pero Unicamente cuando ello sea necesario a fin de dejar el colchén minimo de 90 (noventa)
centimetros. Antes de construir las conexiones, el Contratista se cerciorara de la profundidad de la salida del
albarial del predio, si existiera y de las condiciones de pendiente existentes dentro del interior del mismo, a fin
de evitar que cuando se construyan albafiales en el interior del predio, ellos queden faltos de colchén, o faltos
de la pendiente debida. Si no fuera posible satisfacer ambos requisitos de colchdn y pendiente minimos; el
Contratista no hard la conexién y deberd comunicario por escrito al Ingeniero para que éste resuelva lo
procedente.

Para hacer las conexiones domiciliarias se construiran primero las de un solo lado de determinado tramo del
alcantarillado, después de terminadas totalmente estas, se construiran las del otro lado.

MEDICION Y PAGO.- La instalacion de conexiones domiciliarias y pluviales del servicio de alcantarillado, se
mediré en conexiones comprendida cada una de ellas exclusivamente la acometida (SLANT) y el codo de 45
grados; es decir sera por juego. El precio unitario incluye las maniobras para distribuir las piezas a lo largo de
la zanja, bajada y tendido, perforacion de la tuberia, junteo con mortero cemento arena, asi como las
excavaciones y rellenos necesarios para la debida instalacion e la descarga.



