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El concreto que se haya endurecido al gradode no poder colocarse, serd desechado. El concreto se
vaciaréd siempre en su posicién final y no-se dejard que se escurra, permitiendo o causando
segregacion. No se permitira la separacion excesiva, del agregado grueso a causa de dejarle caer
desde grande altura o muy desviado de la vertical o porque chogue contra las formas o contra las
varillas de refuerzo; donde tal separacion pudiera ‘ocurrir, se colocaradn canaletas y deflectores

adecuados para confinar y controlar la calda del concreto. Excepto donde se interpongan juntas,
todo el concreto en formas se colocara en capas continuas aproki'madame‘,nte horizontales cuyo
espesor generalmente no excedera de 50 (cincuenta) centimetros. La cantidad del concreto
depositado en cada sitio estara sujeta a la aprobacion del Residente. Las juntas de construccién
seran aproximadamente horizontales a no ser que se muestren de otro modo en los planos o que
lo ordene el Residente y se les dard la forma prescrita usando moldes donde sea necesario 0 se

asegurara una unién adecuada con la colada subsecuente, retirando la "nata superficial” a base de

una operacién de "picado” satisfactorio.

Todas las intersecciones de las juntas de construccion con superficies de concreto quedaran a la

vista, se harén rectas y a nivel o a-plomo segun el caso.

Cada capa de concreto se consolidara mediante vibrado hasta la.densidad maxima practicable, de
manera que quede libre de bolsas de agregado grueso y se acomode perfectamente contra todas
las superficies de los moldes y materiales ahogados.. Al compactar cada capa de concreto, el
vibrador se pondrd en posicion vertical y se dejaré que la cabeza vibradora penetre en la parte

superior de la capa subyacente para vibrarla de nuevo.

La temperatura del concreto al colar no deberd ser maycr. de 27 (veintisiete) grados centigrados y

no deberé ser menor de 4 (cuatro) grados centigrados. En los colados de concreto durante los
meses de verano, se emplearan medios efectivos tales como: regado del agregado, enfriado del
agua de mezclado, colados de noche ¥ otros medios aprobados para mantener la temperatura del
concreto al vaciarse abajo de la temperatura maxima especificada. En caso de tener temperaturas

menores de 4 (cuatro) grados centfgrados:;no.,se.,harén colados de concreto.

El concreto se compactaré por medio de vibradares eléctricos.o ne aticos del tipo de inmersion.
‘de 10:(diez) centimetros O mas de

Los vibradores de concreto.‘dueuténgan.ca’b‘é’zas vibradoras: :
didmetro, se operaran @ frecuencias por-lo menos de 6 000 (seis mil) vibraciones por minuto
cuando sean metidos en el concreto. ‘

Los vibradores de concreto que contengan cabezas vibradoras de menos de 10 (diez) centimetros -
de didmetro se operaran cuando menos a 7000 (siete mil) vibraciones por minuto cuando estén
metidos en el concreto. Las nuevas capas de concreto no se colocardn sino hasta que las capas
coladas previamente hayan sido debidamente vibradas. Se tendra cuidado en evitar que la cabeza

vibradora haga contacto con las superficies de las formas de madera.
o coniagua; Las superﬁcies superiores de muros seran

dios efectivos tan pronto como el concreto se haya
danado por el agua y las superficies se mantendran

Todo el concreto se "curara” con membrana
humedecidas con yute mojado u otros me
endurecido lo suficiente para evitar que sea
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humedas hasta que se aplique la composicién para sellar. Las superficies moldeadas se
mantendran himedas antes de remover las formas y durante la remocion.

El concreto curado con agua se mantendrd mojado por lo ‘menos por 21 (veintiin) dias
inmediatamente después del colado del concreto o hasta que sea cubierto con concreto fresco,
por medio de material saturado de agua o por un sistema de tuberfas perforadas, regaderas
mecanicas o mangueras porosas, 0 por cualquier otro métaodo aprobado por el Residente, que
conserven las superficies que se van a curar continuamente (no periddicamente) mojadas. El agua
usada por el curado llenara los requisitos del agua usada en la mezcla del concreto.

El curado con membrana se hara con la aplicacién de una composicidn para sellar con pigmento

blanco que forme una membrana que retenga el agua en las superficies de concreto.

Para usar la composicién para sellar, se agitara previamente a fin de que el pigmento se distribuya
uniformemente en el vehiculo. Se revolverd por medio.de un agitador mecénico efectivo operado
por motor, por agitacion por aire comprimido introducido-en el fondo del tambor, por medio de
un tramo de tubo o por otros medios efectivos. Las lineas de'aire comprimido estardn provistas de
trampas efectivas para evitar que el aceite o la humedad entren-en la composicion.

0s cohi‘aproximacién a dos decimales; y
lo cual'se determinaré directamente en
o a las lineas de proyecto y/u

MEDICION Y pAGO .- El concreto se medira en metros cdbic
de acuerdo con la resistencia indicada en el proyecto; para

la estructura el nimero de metros clbicos colocados conform

4rdenes del Residente.

No se medirdn para fines de pago los voltimenes de concreto colocados fuera de las secciones de
proyecto y/u ordenes del Residente, ni el concreto colocado para ocupar sobreexcavaciones

imputables al Contratista. Asi mismo se debera de descontar el volumen ocupado por el acero de

refuerzo, cuando este exceda el 2% del volumen de concreto cuantificado conforme a las lineas de

proyecto.
ana c‘ont‘iﬁUacio vilas princip les ac'fi}:fi’dad_es que se contemplan en

De manera enunciativa'se sefial
estos conceptos: v

o en obra, corsiderando carga enel sitio'de abastecimiento, todos los

a).- El suministro delicement
la cantidad que se requiera incluyendo todas las

acarrecs totales hasta la obra y descarga en
mermas y desperdicios para dar la resistencia requerida.

b).- La adquisicion y/u obtencion de la arenay la grava en las cantidades necesarias considerando,
regalias, mermas y desperdicios, carga en el lugar de obtencidn, transporte total hasta la obra y
descarga en el lugar de su utilizacién.

¢).- El suministro de toda el agua necesaria considerando regalias, mermasy desperdicios.

d).- El curado con membrana, agua y/o curacreto.

Logue A

ARGUITECTURA Y EDNSTRUCEI@N




desplantarén las cimentaciones. no ofrézcar

CONAGUA

N ONACIONAL DEL AGUA

M.a T U NTAMIPNTU

L. FUERTE

Lo mdgico esta en nuesira gente:

TN AT AR AT TITE R G

e).- La mano de obra, herramienta y el equipo necesarios.

Se ratifica que la CONAGUA al utilizar estos conceptos estd pagando unidades de obra terminada y
con la resistencia especificada; por lo que el Contratista tomara las consideraciones y
procedimientos constructivos de su estricta responsabilidad para proporcionar las resistencias de
proyecto y/o a lo indicado por el Residente. '

EABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO CICLOPEQ.

4035.01

DEFINICION Y EJECUCION- Se entenderd por concreto ciclépeo al producto endurecido resultante
de la combinacion de concreto hidraulico y piedra en porcentajes de acuerdo a las

especificaciones.

El concreto hidraulico tendré la resistencia de pro‘yec’td y.para su fabricacion'y colocacién debera
cumplir con la especificacion 4030.01 al 05; la piedra deberd'ser sana sin fracturas o lajeadas

MEDICION Y PAGO-- El concreto ciclépeo se medira en metroé, clibicos con aproximacion a dos
decimales, determinandose directamente en el sitio de su utilizacién el ndmero de metros cibicos
colocados de acuerdo al proyecto y/o las Srdenes del Residente; el precio unitario incluye el
suministro en obra de todos los materiales, es decir, pUestoé en el sitio de su utilizacién
considerando acarreos totales, maniobras y movimientos locales, asi como herramienta y mano de

obra.

PLANTILLAS COMPACTADAS. -

4070.01y 4071.01

Residente el fondo de las excavaciones donde se
Ja consisténcia nécesatia para sustentarlas y
mantenerlas en posicién estable;:cuandoilas excavaciones:hayan sido.hechas en roca que por su
naturaleza no hayan podido afinarse en grado tal quélas estructuras de‘la cimentacién tenga el
asiento correcto y/o cuandoel proyecto y/o el Residente iitio ordenen, se construird una plantilla
apisonada de 10 cm. de espesor minimo, hecha con padeterz’a de tabique, tezontle, piedra
triturada o cualquier otro material adecuado para dejar una superficie nivelada para un correcto

desplante de las estructuras de la cimentacion.

DEFINICION Y EJECUCION.- Cuando a juicio del

4 en toda o en parte de la superficie que cubrira la estructura de la

La plantilla se construir
| proyecto y/o por las érdenes del Residente.

cimentacién, segtn lo indicado ene

La compactacion de la plantilla se efectuara en forma manual o con equipo mecanico, buscandose

la uniformidad en toda la superficie de la excavacion, hasta obtener el espesor estipulado en el
proyecto y/o por las 6rdenes del Residente. En la compactacion manual de la plantilla se utilizara
un pisén con placa de fierro y previamente se aplicara al material la humedad necesaria para
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facilitar la compactacion.

La plantilla se apisonard hasta que el rebote del pisén sefale que se ha logrado la mayor
compactacién posible, para lo cual al tiempo del apisonado se humedeceré el material en forma

adecuada.

Las plantillas deberdn de construirse antes de iniciar el desplante de la cimentacién de las
estructuras que soportaran, y previamente a la iniciacién de la construccién de las cimentaciones
el Contratista deberé recabar el visto bueno del Residente para la plantilla construida, ya que en
caso contrario éste podra ordenar, si asi lo considera conveniente, que se demuelan las partes de
cimentacién ya construidas y se levanten las superficies de plantilla que considere defectuosas, y
<o deberdn construir nuevamente en forma correcta, sin que el Contratista tenga derecho a

ninguna compensacién adicional por este concepto.
on lo estipulado-erel proyecto'y/o por las érdenes del Residente se requiera
ndo a los materiales base un

mortero lo suficientemente fluido para que con el apisonadosse logre la maxima homogeneidad y
reduccién de vacios. La graduacién de los materiales empleados para la fabricacion del mortero

sera 1:5.

Cuando de acuerdo ¢
la construccién de una plantilla cementada, esta se formard agrega

MEDICION Y PAGO.- La construccion de plantillas se medira en metros cubicos con aproximacion a
dos decimales, y al efecto se mediré directamente el volumen de la plantilla en funcién de las
caracteristicas de los materiales, conforme a lo indicado .en el proyecto y/o las érdenes del
Residente; quedando incluido el suministro de todos los ‘materiales puestos en el lugar de su
utilizacién considerando fletes, acarreos, maniobras y movimientos locales, mermas, desperdicios,

la mano de obra, herramienta y el equipo.

CIMBRAS DE MADERA

4080.01 AL 4080.07

DEFINICION Y EJECU:C.ION: Se entenderd poricimbraide - ‘conjunto de obra falsa y
moldes temporales (formas para‘concretd) que se emplean:para soportar, confinar y moldear la
construccién de elementos estructiirales hechos a base de concreto, durante el tiempo en que
éste alcanza su resistencia de proyecto.

El contratista deberd proyectar y disefar la cimbra considerando los soportes, puntales, yugos,
apoyos, contra venteos asi como todos los elementos necésarios y su construccién sera su
responsabilidad.

En el disefio de la cimbra el contratista podra considerar, en forma enunciativa mas no limitativa,

los siguientes factores:

Estabilidad
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1) Cargas, incluyendo carga viva, muerta, lateral e impacto. 2) Materiales por usar y sus
correspondientes esfuerzos de trabajo. 3) Rapidez y procedimiento de colocacién del concreto. 4)
Contra flecha y excentricidad. 5) Contra venteo horizontal y diagonal. 6) Traslapes de puntales. 7)
Desplante adecuado de la obra falsa y 8) Evitar distorsiones causadas por las presiones del

concreto.
Economia

1) Materiales, tipos de elementos para la cimbra y 2) Ndmero de usos; dependera del disefio del
elemento estructural por colar y tipo de acabado.

Calidad

1) La cimbra deberd terminarse con exactitud respecto a su alineamiento, nivel, acabado y

limpieza.

Las formas deberén ser lo suficientemente fuertes para resistir la presion resultante del vaciado y
vibracién del concreto, estar:sujetas rigidamente en su posicién correcta e impermeables para

evitar la pérdida de la lechada.

Las formas deberan tener un traslape no menor de 2.5 centimetros con el concreto endurecido
previamente colado y se sujetardn de manera que al hacer el siguiente colado las formas no se
abran y no se permitan desalojamientos de las superficies del concreto o pérdida de lechada en las
juntas. Se usaran pernos o-tirantes adicionales, cuando sea necesario para ajustar las formas

colocadas contra el concreto endurecido.
erfectamente antes de cada uso y se aplicara un desmoldante

dera utilizada para la habilitacion y colocacion dela
on nudos en zonas de

Los moldes deberdn limpiarse p
autorizado por el Residente. Asi mismo.la ma
cimbra no deberé estar torcida o deformada, evitando colocar piezas C

elementos estructurales que vayan a_trabq_jar;en;tensién

81
El contratista debera.de tomar todas las-medidas necesarias para;dejar todas las preparaciones,
ranuras o cajas para instalaciones, como lineas eléctricas, tuberias hidrosanitarias o cualguier otro
indicado en los plancs de proyecto y/o las 4rdenes del Residente. Cualquier desperfecto que
quede sobre la superficie del concreto después de retiradas las cimbras, se debera rellenar con un

material de las mismas caracteristicas del concreto.

El entablado o el revestimiento de las formas deberan ser de tal clase y calidad, o debera ser

tratado o protegido de tal manera que no haya deterioro ol descolorido quimico de las superficies

del concreto.
Donde se especifique el acabado aparente, el entablado ol el revestimiento se debera instalar de

manera que todas las lineas horizontales de las formas sean continuas sobre la superficie por
i
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construir.

Los acabados que deberdn darse a las superficies seran cohforme al proyecto y/o las 6rdenes del
Residente. En caso de que los acabados no estén especificados para una parte determinada de la
obra, estos se hardn semejantes a las superficies similares adyacentes o conforme lo indique el

Residente.

Se entendera por cimbra comun aquella que se utiliza cuando las superficies de las estructuras
lleven alguna clase de recubrimiento o cuando se cologue algun material de relleno, y por cimbra
aparente cuando las superficies de las estructuras queden a la vista, donde el aspecto es de vital

importancia, en este caso la fabricacién y colocacién de la cimbra debera construirse con mano de
obra calificada conforme a la forma y dimensiones exactas y con un buen acabado conforme al
proyecto y/o las érdenes del Residente, el contratista mo colocara concreto hasta que el Residente

autorice que la cimbra se encuentra en condic_ion‘és de que se pueda utilizarse para dicho
propdsito, esto se aplicara tanto a la.ciribra comUn comoe a la cimbra aparente.

turas no excedan de 6 milimetros, con un material que

Deberan calafatearse las juntas.cuyas aber
| contacto con el concreto y que

garantice un buen sello, que resista sin deformarse o’romperse-a

no produzca depresiones ni salientes en exceso.
Antes de la aceptacion final del trabajo, el Contratista limpiara todas las superficies descubiertas,
de todas las incrustaciones’y manchas desagradables.

ar hasta que el Residente autorice su remocion'y se removeran con

Las formas se dejaran en su lug
torizara y se efectuara considerando la

cuidado para no dafar el concreto. La remocion se au

resistencia de disefio del concreto y del elemento estructural-de que se trate.

Se deberan colocar tiras de relleno en los rincones de las formas para producir aristas
achaflanadas en las esquinas del concreto permanentemente expuesto. Los rincones del concreto
y las juntas moldeadas no necesitaran llevar chaflanes, salve que enzlossplanos del proyecto asi se

indique o que lo ordeneel Resideht‘e.

: en metros cuadrados, con
irectarnente’en las superficies de contacto
de contacto, conforme a lo indicado en el

MEDICION Y PAGO: Las. cimbras. pard- concref
aproximacién a dos dacimales. Al'efecto, se mediran-d
que fueron cubiertas‘por las mismas, es decir por area
proyecto y/o lo ordenado por el Residente.

El precio unitario incluye todos los materiales, mano dé obra necesaria, herramienta y equipo para

12 habilitacién, cimbrado y descimbrado.
em pieadés para confinar concreto que debid haber

No se medirdn para fines de pago las cimbras
sido vaciado directamente contra la excavacién'y que requirio su uso. por sobre excavaciones u
das fuera de las lineas y

otras causas imputables al Contratista, ni tampoco las cimbras emplea
niveles del proyecto y/o las érdenes del Residente.
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JUNTAS DE DILATACION O EXPANSION.

4085.01 AL 4085.09

DEEINICION Y EJECUCION- Se entenderd como junta de expansién o dilatacion a la instalacién de
un material celular impregnado con asfaltos u otros materiales autorizados por el Residente, en

tiras de peralte variable.

Las tiras se colocaran en donde se requieran juntas por el disefio, sistema constructivo, calculo
estructural y movimientos por expansion y cantraccion del concreto.

Las tiras se usaran como parte de la cimbra o se insertaran en la junta, dejdndose un espacio para
ser rellenado posteriormente con un sellador elastico seglin se sefiale en el proyecto y/o lo

ordenado por el Residente.

MEDICION Y PAGO.- La junta de dilatacion o expansion sera medida en metros lineales con
aproximacion a dos decimales, ‘midiéndose los metros lineales efectivamente colocados de

acuerdo al proyecto y/o lo ordenado por el Residente.

El pago de este concepto incluye el suministro de todos los materiales puestos en el sitio de su
utilizacion, considerando fletes, acarreos, maniobras y movimientos locales, mermas,
desperdicios, limpieza de la‘junta y mano de obra. : ‘

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO.

4090.01,4090.02 Y 4090.03 DEFINICION'Y EJECUCION.- Se entendera por suministro y colocacion
de acero de refuerzo al conjuntode operaciones necesarias para cortat, doblar, formar ganchosy
colocar las varillas de acero de refuérzo utilizadas para |2 formacién de estructuras de concreto
reforzado, conforme a las lineas de proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

Tequisitos sefalados para
.de Normas, asi como las

El acero de refuerzo que proporcione el Gontratista, debéra llenal
este material en la norma NMX-B<72-CANACERO;, de la. Diretci

normas complementarias.

ara ella en las normas A-431

El acero de alta resistencia deberé satisfacer los requisitos sefialados p
y A-432 de la AS.T.M.

£l acero de refuerzo deberd ser enderezado en la forma adecuada, previamente a su colocaciéon en

las estructuras.

que deban colocarse las varillas de refuerzo que se indiquen en los planos, seran
cificamente se indique otra cosa; la posicion
llas, deberan ser las que se consignan en los

Las distancias a
consideradas de centro a centro, salvo que espe

exacta, el traslape, el tamafio y la forma de las vari
planos o las que ordene el Residente. '
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Antes de proceder a su colocacion, las superficies de las varillas y de los soportes metalicos de
éstas, deberan limpiarse de 6éxido, polvo, grasa u otras substancias y deberdn mantenerse en estas
condiciones hasta que queden ahogadas en el concreto.

Las varillas deberan ser colocadas y aseguradas exactamente en su lugar, por medio de soportes
metalicos, etc, de manera que no sufran movimientos durante el vaciado del concreto y hasta el
fraguado inicial de éste. Se debera tener el cuidado necesario para aprovechar de la mejor manera

la longitud de las varillas de refuerzo.

MEDICION Y PAGO.-- La cuantificacion del acero de refuerzo se haréd por kilogramo colocado con
aproximacion a dos decimales, quedando incluido en el precio: mermas, desperdicios, descalibres,
sobrantes; los fletes totales; las maniobras y manejos locales hasta dejarlo en el sitio de su

colocacion: la mano de obra, el equipo y la herramienta necesaria, asi como alambre y silletas
necesarias. Considerando como maximo el.peso_tedrico tabulado segun el didmetro de la varilla

conforme a las lineas de proyecto y/o-las érdenes del Residente.

De manera especial debe contemplarse cuando la varilla sea de 1" de didmetro o mayor, ya que no
ird traslapada sino soldada a tape, cumplimentando los requisitos de soldadura.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MALLA ELEdROSOLDADA.

4091.01 AL4091.03

DEFINICION Y EJECUCION- Se entendera por sSuministro - colocacién de malla electrosoldada” al
conjunto de operaciones quedeba realizar el Contratista para colocar la estructura formada a base
de reticula de separacién variable utilizando alambre de diferentes calibres (malla electrosoldada),
con fatiga de ruptura minima de 5800 Kg/cm2, y limite elastico de 5000 Kg/ cm2. Los alambres
deben estar soldados bajo control eléctrico de presién y calor, lo que garantizaré una soldadura
resistente en todos los cruces conforme a la normatividad vigente, a las lineas de proyecto y/o las

Srdenes del Residente.

La nomenclatura usual para designar las-.caracteristicas‘de la ‘mallaiiestd basada en cuatro
numeros; el primero-de los;:cuales'zindic'a-:;'zl-é separacion-en pulgadas del alambre longitudinal; el
segundo numero la separacion en ‘pulgadas del alambre transversal; el tercer nimero indica el
calibre del alambre longitudinal, y finalmente el cuarto nimero indica el calibre del alambre

transversal.

MEDICION Y PAGO.- La cuantificacion se hard por metro cuadrado con aproximacién a dos

decimales; tomando como base las caracteristicas de la malla, y de acuerdo al proyecto y/o las
4rdenes del Residente. Se incluyen en éste concepto el suministro de la malla asi como los
materiales para su sujecion puestos en el lugar de su colocacion considerando: los traslapes, las
mermas, fletes y desperdicios, asi como los separadores que se requieran’y la mano de obra para

cortary colocar.
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APLANADQS Y EMBOQUILLADQS.
4100.01 AL 4100.06

DEFINICION Y EJECUCION- Aplanado es la obra de albafileria consistente en la aplicacion de un
mortero sobre la superficie de repellado para afinarlasy protegerlas de la accion del intemperismo
y con fines decorativos. El proporcionamiento del mortero sera el especificado en el proyecto y/o

las 6rdenes el Residente.

Previamente a la aplicacién del aplanado las superficies de los muros se humedecerén a fin de
evitar pérdidas de agua en la masa del mortero.

Cuando se trate de aplanados sobre superficies de concreto, eéstas deberdn de picarse y
humedecerse previamente a la aplicacion del mortero para el aplanado.

La ejecucidn de los aplanados serd realizada emplééhdg_ una llana metélica, o cualquier otra
herramienta, a plomo y regla y-ailos espesores del proyecto y/o las indicadas por el Residente,
teniendo especial cuidado de que los repellados aplicados previamente a los lienzos de los muros
o en las superficies de concreto se encuentren todavia himedos.

MEDICION Y PAGO.- La medicién de superficies aplanadas se Hara en metros cuadrados, con
aproximacion a dos decimales y de acuerdo con los materiales y proporcionamiento; al efecto se
mediran directamente en la obra las superficies aplanadas seglin el proyecto y/o las 6rdenes del
Residente. Se incluye el suministro de todos los materiales en obra, considerando mermas,
desperdicios, fletes, andamios; mano de obray equipo-asi como’heframienta.

Los emboquillados se ejecutaran- bajo las mismas normas y se pagardn por metro lineal, con
aproximacion de dos decimales. '

POSTES PRECOLADOS DE CONCRETO.

4122.02Y 4122.03 DEFINICION'Y EJECUCION.- Lo postes”
que servirdn para la formacién. dé- cercas ‘de protec 5
alambre de puas conforme‘a‘las lineas de‘proyecto y/o

Segun sus caracteristicas podran ser de 15 X 15 cm 0 25X 25 cm y una longitud de 2 (dos) metros,
de concreto fc=150 kg/cm2., armados con cuatro (4) varillas del 2.5 y estribos de alambrén de
1/4" a cada 20 cm. Los postes seran colocados segun la separacién que indique el proyecto,
rechazando aquellos que durante su manejo o colocacion se deformen o se agrieten.

MEDICION Y PAGO.- Los trabajos ejecutados por el Contratista en la fabricacién y colocacién le

seran medidos para fines de pago por pieza colocada en funcién del proyecto y/o las érdenes del
Residente, se incluyen en este concepto el suministro de todos los materiales puesto en el lugar de
su utilizacion, el manejo del poste, acarreos y maniobras para colocarlo, la excavacion, amacice y
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Los postes en su elaboracién deben contemplar los elementos de sujecién para el alambre de
puas; por lo que el Contratista debe hacer las consideracicnes para ejecutar tales acciones.

ALAMBRE DE PUAS PARA CERCA.

4122.06 DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderd.por “Alambre de puas para cerca” a las
actividades que debera realizar el contratista en suministrar y colocar alambre de puas con el
propésito de no permitir el acceso de personas ajenas ni de animales que podrian destruir algunas
partes que constituyen las obras conforme a las lineas de proyecto y/o las ¢rdenes del Residente.

Comprende el suministro de alambre de puas que seréd del calibre nimero 12 1/2 con 4 {cuatro)
puas cada 76 milimetros.

MEDICION Y PAGO.- Se medird y pagara al Contratista en:metros lineales con aproximacion a dos
decimales, la cantidad de metros colocados directamenteen la obra conforme a las lineas de
proyecto y/o las 6rdenes del Residente. '

No se considerara para fines.de pago, la cantidad de obra ejecutada por el Contratista fuera de los.
lineamientos fijados en el proyecto y/o por el Residente, o que no cumplan con la calidad de los

materiales que fueron especificados.

ACABADOS DE AZOTEAS. 4130.01 AL4130.05.

DEFINICION Y EJECUCION- Acabado. de azoteas es el conjunto de obras de albafiileria que
Contratista, con la finalidad de, i_mpermeabilizalf.;lﬁs techos y dar libre salida a las aguas

ejecutara el :
de lluvia, para lo cual sobre los mismos.se colocardn terrados, enladrillados y/o chaflanes, segun lo

sefialado en el proyecto y/o por 6rdenes del Residente.

creto;podraser de tepetate, ripio de
proyecto y/o las érdenes del
lirha séasde 1:50 % (uno y medio por
etros; 'y que-la distancia maxima de las

El terrado es un rellenc que se.coloca sobre lositechos de.
tezontle o cualquiersotro material ligero! segun lo in
Residente; se construira en tal forma qu'e'i_,!é"péndientté”
ciento), v el espesor:maximo de 22 (veintidds) centim
bajadas al punto mas:distante de la azotea sea de 15 (quince) metros.

Independientemente del material que se utilice en la construccion de un terrado, este debera ser
regado con agua, conformado y apisonado para lograr el mejor acomodamiento intergranular del
material.

Para el enladrillado se emplearén ladrillos nuevos, con bordes rectos y paralelos, con sus esquinas
rectangulares con forma de un prisma rectangular. Su estructura sera compacta, homogénea y de

grano fino y en su composicion no intervendrén sales solubles.

Los ladrillos no deberan presentar imperfecciones que demeriten su resistencia, duraciéon o
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aspecto. A la percusién producirdn un sonido meétélico. Todos los ladrillos deberan ser
aproximadamente del mismo color, sin chipotes o grietas.

El enladrillado se tendera sobre el terrado previo en forma de petatillo, asentando y junteado cada
ladrillo por medio de mortero de cemento-arena en proporcién de 1:5. El lecho superior del
enladrillado debera de quedar con la pendiente estipulada.

En las intersecciones de los planos formados por el enladrillado y los pretiles se construiran
chaflanes de seccion triangular de 10 cm. de base por diez cm. de altura. Los chaflanes seran
construidos con padeceria de tabique colorado comun recocido o ladrillo rojo unides con mortero
de cemento y arena en proporcion de 1:3, déndose el acabado final con el mismo mortero para
dejar superficie pulimentada. Cuando se requiera se construirdn pretiles de tabique que deben

cumplimentar con lo asentado en la Especificacién 4020.

MEDICION Y PAGO.- Los terrados para‘.-te‘C‘H‘SE dé azotea serdn medidos en metros cubicos, con
aproximacion a dos decimales, y-al efecto se medira directamente en la obra la superficie de
terrado construido segun el proyecto y/o las érdenes del Residente.

£ enladrillado serd medido en metros cuadrados con aproximacién de dos decimales y se
determinard la superficie efectivamente enladrillada de acuerdo con el proyecto y/o las érdenes

del Residente.

Los chaflanes construidos en el acabado de techos de azotea seran medidos en metros lineales
con aproximacién de dos decimales, y al efecto se medira directamente en la obra la longitud de
los chaflanes efectivamente construidos seguin el proyecto-y/o las érdenes del Residente.

Los pretiles serdn medidos y pagados

en metros cuadrados con base en el proyecto y/o las
drdenes del Residente. ‘

En los precios unitarios sefalados en el-Contrato para:los conceptos;de acabado de azoteas
quedardn incluidas todas Ias;:c')‘p,e_i'acioners‘?;due-:‘déberé‘ salizar € Contratista para ejecutar los
trabajos ordenados, asi comoel stiministrbide todos los materiales necesarios para ello puestos en
el lugar de su utilizacién, considerando fletes, acarreos, maniobras y:movimientos locales, la mano
de obra y equipo. A

SUMINISTRO Y COLOCACION DE IM PERMEABILIZANTE INTEGRAL.

4140.01. DEFINICION Y EJECUCION.- Comprende el suministro de un impermeabilizante integral
aprobado por la CONAGUA, cuyo fabricante sea de reconocida capacidad técnica, mismo que se
adicionara al concreto o mortero durante su fabricacién en la formay proporcién estipulada por el
fabricante o aprobado por la CONAGUA. MEDICION Y PAGO-- En funcién del proporcionamiento
aprobado por el Residente, se pagara por kilo de impermeabilizante colocado; para tal efecto y de

acuerdo con la cantidad utilizada se determinard el numero de kilos, debiendo incluir fletes,

maniobras locales para su colocacién y la mano de obra.

LOQUE

ARQUITECTURA Y CDNSTRUGDI@N




H
kN ¥

VALY

FL FUERTE

Lo magico oste en nuestra gente.

Los muebles sanitarios que de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o las drdenes del
Residente sean instalados en las obras objeto. del Contrato, deberan cumplir los requisitos
minimos de calidad y funcionamiento estipulados en las Especificaciones y Normas vigentes y
deberédn ser sometidos a la previa aprobacidn del Residente.

Las llaves para agua de los muebles sanitarios que sean instalados en las obras objeto del Contrato
de acuerdo con lo sefalado en el proyecto y/o las 6rdenes del Residente, deberdn cumplir con los
requisitos minimos de calidad y funcionamiento estipulados en las normas vigentes.

El Contratista suministrard e instalard el lote completo de conexiones necesarias para conectar
cada mueble sanitario, tanto a la respectiva salida de servicio de la red de alimentacién de agua,

como al desaglie de servicio.

En términos generales, la instalacién de un mueble sanitario comprendera alguna, algunas o todas
las operaciones cuya descripcién y forma de €jecutar se sefalan a continuacion en forma
enunciativa:

a).- En los lienzos de los muros correspondientes se prepararan las cajas y canes necesarios para
recibir sélidamente los apoyos del mueble correspondiente.

b).- En su caso, en los pisos se ejecutardn las perforaciones en que quedaran alojados las pijas,
anclas o tornillos que sujetaran s6lidamente el mueble. -

¢).- Entre la superficie de contacto del lienzo del miro o piso'y la superficie de contacto del
mueble se colocara la cama de mastique, plomo o cualquier otro material que estipule el proyecto
y/o lo ordene el Residente con la finalidad de consequir hermeticidad en la junta de unién.

d).- Se instalard y conectard el lote completo de conexiones y/o piezas especiales necesarias y
suficientes para conectar las llaves de servicio del mueble sanitario a la correspondiente salida de
servicio de la red de alimentacién de agua. Todas las conexiones deberan.quedar herméticas.

Sras, |

herméticamente la descarga del mueblesanitario conél desagtie deservicio correspondiente de la
red de albanal.
f).- Se ejecutaran todos los trabajos de plomeria auxiliares que sean necesarios para la correcta

instalacién y buen funcionamiento de los muebles.

g).- Se hard la prueba de funcionamiento de’ cada mueble instalado en las obras objeto del
Contrato, y se corregirdn todos los defectos que ocurrieren.

h).- La obra falsa que se hubiere empleado como apoyo para sostener en su sitio los muebles
sanitarios, no sera retirada hasta que haya fraguado el mortero empleado para el empotramiento
y amacizado de los mismos y cualquier deterioro que resultare por un retiro prematuro de dicha
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obra falsa, serd reparado por cuenta y cargo del Contratista.

MEDICION Y PAGO.- La instalacidn de muebles sanitarios serd medida para fines de pago por
piezas completas instaladas, entendiéndose por pieza completa la instalacién o salidas del mueble
incluyendo absolutamente todas sus conexiones a la red de alimentacién de agua y a la red de
albafal, asi como todos los trabajos auxiliares de albariilerfa y plomerfa que fueren necesarics. Se
contard directamente en la obra el nlimero de cada tipo o clase de mueble instalado por el
Contratista segun el proyecto y/o las érdenes del Residente; incluye el suministro de todos los
materiales, tuberias, codos, etc., soldaduras, mermas, desperdicios, fletes, maniobras locales. No

incluye el suministro del mueble.

SALIDA PARA CENTRO DE LUZ O CONTACTO.

6010.01 AL 6010.08. DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por instalacion eléctrica para
salidas de centro de luz o contacto el conjunto de canalizaciones, conductores eléctricos,
accesorios de control y proteccién necesarios para interconectar una o varias fuentes de energfa
eléctrica con el o los aparatos receptores, tales como ldmparas, motores, aparatos de calefaccion,
aparatos de intercomunicacién, sefales audibles o luminosas, aparatos de enfriamiento,
elevadores, etc., se realicen conforme a las especificaciones del proyecto y/o las drdenes del

Residente.

Los materiales que sean empleados en las instalaciones eléctricas para salidas de centro de luz o
contacto sefialadas en el proyecto y/o por el Residente, deberan: ser nuevos, de primera calidad,
producidos por un fabricante acreditado. '

Los trabajos que ejecute el Contratista y los ‘materiales que utilice, deberan cumplir con los

requisitos estipulados en el Reglamento de la Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica, en la
Norma Oficial NOM001-SEDE-2012 asi como las:-Normas Mexicanas complementarias.

Los conductores y cables queIsre‘-,'instaIerirdgebe-rén ser marcados.conlos:colores o forma sefnalados
en el proyecto y/o porlas érdenes-del Residente; a fin defac ilitar suidentificacion.

€| Contratista hard las conexioriés a tierraien las ubicacionesiy-forma que sefiale el proyecto y/o el

Residente.

Longitud libre de conductores en las salidas.- Debera dejarse por lo menos una longitud de 15
(quince) centimetros de conductor disponible en cada caja de conexién para hacer la conexion de
aparatos o dispositivos, exceptuando los conductores que pasen, sin empalme, a través de la caja

de conexidn. ,

Cajas.- Debera instalarse una caja en cada salida o puntos de confluencia de varias canalizaciones.
Donde se cambie de una canalizacién o en cable con cubierta metdlica a linea abierta, se debera

instalar una caja o una mufa.
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Numero de conductores en ductos.- En general, al instalar conductores.en.ductos debera quedar
suficiente espacio libre para colocarlos o removerlos con facilidad y para disipar el calor que se
produzca, sin dafiar el aislamiento de los mismos. El proyecto especificara y/o el Residente
indicara en cada caso el nimero de conductores permitidos en un mismo ducto.

Las canalizaciones en tubo conduit metalico que se construyan de acuerdo con lo sefialado en el
proyecto y/o las-érdenes del Residente, deberan sujetarse a lo estipulado en el Reglamento de la
Ley del Servicio Publico de Energfa Eléctrica, en la Norma Oficial NOM-001-SEDE-2012 asi como las

Normas Mexicanas complementarias.

El tubo conduit metdlico puede usarse en canalizaciones visibles u ocultas. En el caso de
canalizaciones ocultas el tubo conduit, asi como las cajas de conexion, podran colocarse ahogadas
en concreto. El Contratista labrard fcanalizaciones ocultas) en los muros y/o en los techos o pisos,-
las ranuras que alojaran los tubos conduit y.las cajas de conexion, trabajo que se considerara como

parte integrante de la instalacion. Si la:canalizacién es visible debera estar firmemente soportada a

intervalos no mayores de 1.5 (uno y medio) metros con abrazaderas para tubo conduit.

Se emplearéd conduit del pafs, de primera calidad del didgmetro sefalado por el proyecto y/u
ordene el Residente y que cumpla con los requisitos minimos de:calidad consignados en la Norma
vigente. Los extremos de los tubos tendrdn cuerda en una longitud suficiente para permitir su
fijacion a las cajas con contratuerca y monitor o su interconexién: mediante uniones. Al hacer los
cortes de los tubos se evitard que queden rebabas, a fin de evitar'que se deteriore el aislamiento

de los conductores al tiempo de alambrar.

£l doblado de tubos conduit rigidos no se hara con-curvas.de un angulo menor de 90 grados. En los
tramos entre dos cajas consecutivas no se permitirdn.mas curvas que las equivalentes a dos de 90

grados, con las limitaciones que senalela normatividad vigente.

ersos elementos que concurran. Se

Las uhiones que se empleen deberan unir a tope los div
6n los requisitos minimos

ernplearan uniones dél pais, niievas, de primera:calidad-y que cumpla
estipulados en la Norma vigente.”: L : =

Enlos sitios y a las lineas y niveles: efalados por el proyecto Jo por:las 4rdenes del Residente se
instalaran las correspondientes cajas de conexiones, las que deberén ser nuevas, de primera

calidad y cubrir con los requisitos minimos estipulados en la Norma vigente
En ningln caso se utilizardn cajas con entradas de didmetro mayor que el del tubo que va aligar.

s fijadas por medio de tornillos y al ras de los aplanados
fiquen sin tapa la caja quedara al ras del aplanado,
pisos muros o columnas de
firmeza previamente al

Las cajas quedaran colocadas con sus tapa
de los lienzos de los muros; cuando se especi
tanto en techos y pisos como en muros y columnas. En los techos,
concreto las cajas quedaran ahogadas en el mismo sujetdndolas con

colado.
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Cuando las cajas queden ahogadas en concreto se taponaran con papel antes de que se haga el
colado y en las entradas de los tubos se colocaran tapones de corcho; se dejarédn asi durante el
tiempo en que haya riesgo de que se moje el interior de la tuberia o penetre basura que obstruya
el conducto. Posteriormente se destaparan a fin de que antes de insertar los conductores se
aireen y sequen los tubos, con el fin de obtener resultados satisfactorios en las pruebas

dieléctricas.

Las cajas colocadas en los muros quedaran suficientemente separadas del techo para evitar que
las tape el aplanado del mismo. La unién entre tubos y cajas siempre se hard mediante tuerca,
contratuerca y monitor, no permitiéndose su omisién en ningun caso.

No se permitird el empleo de cajas cuyos costados o fondos dejen entre si espacios libres. Las cajas
para conexiones seran redondas o rectangulares, con tapa o sin tapa, segin las necesidades del

caso y previa conformidad del Residente.

Los monitores, contratuercas y a_brézade'ras para tubo conduit deberan ser nuevos, de primera
calidad y cubrir los requisitos minimos estipulados en la Nofma vigente. Las cajas para apagador
seran nuevas, de primera calidad y se colocaran en muros, pisds, o columnas, fijas con mezcla de
yeso-cemento, debiendo procurarse que al colocar la placa del apagador o del contacto, ésta
asiente al ras del muro o columna. En ningtin caso se usard solo yeso para fijar las cajas.

Salvo lo sefialado en el proyecto y/o por las 6rdenes del Residente, cuando se instalen apagadores
cerca de puertas, se colocaran las cajas a un minimo de:0.25.m del vano o hueco de las mismas y
del lado que abran. La altura minima sobre el piso serd de 1.50'm. Dichas cajas se instalaran sin
tapa a fin de instalar posterior%nente el correspondiente contacto o apagador y la placa.

El Contratista instalard los conductores del calibre y caracteristicas sefialados en el proyecto y/o
las drdenes del Residente y sus forros seréan delos colores estipulados para cada conductor.

sados con respaldo de tela
ial que le de propiedades
la Norma vigente.

y sus e

La cinta aislante de friccion paraiusos eléctrico
de algoddn y recubiertos corhiule sin 5
adhesivas y dieléctricas, deberan cumplir con

La cinta de plastico aislante que se emplee deberd cumplir con‘los requisitos minimos estipulados

en la Norma vigente.

Se instalaran los apagadores en los sitios y a las lineas y niveles sefialados en el proyecto y/o las

érdenes del Residente, los que serdn nuevos, de fabricacion nacional, de primera calidad y
cubriran los requisitos minimos consignados en la Norma vigente. Los apagadores y sus placas se
fijaran mediante tornillos, debiendo quedar la parte visible de estas al ras del muro. La altura

minima de colocacién sera de 1.50 m sobre el piso. Al conectar los apagadores se evitara que las
puntas desnudas de los alambres conductores hagan contacto conla caja o chalupa.

La garantia principal de una instalacién eléctrica estard dada por su aislamiento, por lo cual, antes
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birla el Residente efectuara las pruebas dieléctricas necesarias para dictaminar si es bueno
ol aislamiento entre conductores y entre estos y tierra, asi como para local
conexiones mal hechas o agua dentro de

establecido en la normatividad vigente.

izar cortos circuitos,

los ductos. Las pruebas se haran de acuerdo con lo

Todo trabajo de instalaciones eléctricas que se encuentre defectuoso, a juicio del Residente,
debera ser reparado por el Contratista por su cuenta y cargo.

La instalacién eléctrica con defectos serd recibida por el Resident
reparados satisfactoriamente y la instalacién
minimos de seguridad estipulados en las normas vigentes.

e, hasta que estos hayan sido
quede totalmente correcta y cu briendo los requisitos
Todos los trabajos de albadileria o de cualquier otro tipo que s
de canalizaciones eléctricas, se considerarén._fqrmando parte de t

ean necesarios para la instalacion
ales instalaciones.

MEDICION Y PAGO.- Los trabajos.€jecutados por el Contratista en la instalacion de salidas para
centro de luz o contacto seran medidos para fines l
proyecto y en estos casos part'i‘éulares para las con
material de las canalizaciones. La uni
<uministro de todos los materiales puesto
indicado en el proyecto y/

de pago de acuerdo con las caracteristicas del
diciones aqui planteadas en funcién del tipo de
dad utilizada sera SALIDA; el precio unitario incluye el
s en el lugar de utilizacién, tuberfa y cable del nimero
o las ordenes del Residente segln las cargas; apagadores, contactos,
codos, cajas, chalupas, etc, todo prorrateado en la unidad sefialada con mano de obra para
instalar correctamente y dejar funcionando las insta'_lacibnes.
SUMINISTRO E INSTALACION DE HERRERIA.

700101 Y 7001.02; 700201 Y 7002.02 DEEINICIO
armado ejecutado con piezas metdlica

s.a base
troquelados para formar elementos cuya

Residente.

N Y EJECUCION.- Herrerfa es el trabajo de
normas, dimensiones’y demas caracterist

de - perfiles laminados, forjados, tubulares o
finalidad sera la de proteccion.
Todos los trabajos que. ejecufé'-f’:él Contra

tista enselemen

itos:de herreria deberan cumplir con las
iéa.s-;e‘s't'lpuladé's por-el proyectosy/o por las 6rdenes del
Todos los materiales que utilice el
deberan ser nuevos y de primera calidad.
La presentacion

Contratista para la fabricacion de elementos de herreria
evitando la necesidad de rellenos o emp

y union de las partes de cada armazon se haréd en forma de

lograr ajustes precisos
lastes de soldadura.
La unién de las partes de cada armazon se hard empleando soldadura eléctrica. Los extremos de
las piezas que concurrirdn en las juntas soldadas
ellos grasa, aceite, herrumbre y cualquier otra impureza. Las ju
esmeriladas y reparadas cuando se reqguiera, veri

deberan ser previamente limpiados retirando de
ntas de soldadura deberan ser
ficando que en s

u acabado aparente no gueden
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grietas, rebordes o salientes.

Los trabajos de soldadura deberdn ser ejecutados por personal calificado y con experiencia, a
satisfaccion del Residente.

Las bisagras deberén ser de material lo suficientemente resistente para sostener el peso de la hoja
correspondiente, incluyendo su respectiva vidrieria. Las bisagras podran ser de proyeccion,

tubulares o de gravedad.

Las dimensiones del armazén de todo elemento de herreria, respecto de las del vano en que
quedaréd montado, deberan ser tales que los emboquillados no cubran el contramarco ni

obstruyan su libre funcionamiento.

Las partes maoviles (hojas, ventilas, etc.) deberédn ajustarse con precision y su holgura debera ser
suficiente para que las hojas abran o cierren con facilidad y sin rozamiento, pero que impidan el
paso de corrientes de aire. Se evitaran torceduras “tropezones” que obstruyan su libre

funcionamiento.

e de puertas, portones Yy ventanales deberan

Los elementos parciales que formen part
de sus secciones y perfiles, segun la nomenclatura

especificarse de acuerdo con las dimensiones
siguiente: '
orada para disminuir la altura de las hojas y el cual

a).- Antepecho: Adicion generalmente incorp
les, segunlo estipulado en el proyecto y/o por el

puede ser fijo, mévil o con-partes fijas y movi
Residente. :

Cada parte movil del antepecho, deberd accionarse pdr_m'é'dio de un mecanismo adecuado que

permita 2l operador manejarlo facil'y naturalmente.

e un marco. adicional fijo, con proteccion de malla de alambre o

El antepecho deberd constar d ]
7o lo ordene el Residente:

pléstica, cuando asf lovestipule el proyecto’y

&l para amacizar dicha pieza
e acuerdo con lo sefialado por el
seccion transversal en ningun caso

b).- Anclas: Formaran parte: del contramarco™o ‘estar
metslica en las jambas delivand;’sus dimensiones::
proyecto y/o por las-6rdenes del Residente, pero las de su
seran mayores que las correspondientes a las del contramarco.

¢).- Batiente: Deberd formar un tope firme y resistente armado horizontalmente, de preferencia

en la parte inferior de las hojas, contra el cual boten los cabios de las hojas.

n contra el escurrimiento del agua pluvial, evitando su
les de las hojas moviles. Debera construirse de solera,
rma tal que, el escurrimiento se verifique fuera del

d).- Botagua: Es un dispositivo de proteccio
paso hacia el recinto interior por los ensamb
de perfiles combinados o de ldmina, en fo
batiente o proteja las juntas en que deba impedirse el paso del agua.
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e) - Contramarco: Es el bastidor externo del arrmazén que formara el elemento de herreria y que
limita las hojas méviles y demas elementos; se construira segun sea el caso, de perfiles laminados
simples, combinados o tubulares. Sus partes se denominan: la superior como cabezal; la inferior
como sub cabezal y los laterales como piernas. 5e fija en los vanos correspondientes.

f).- Marco: Es el elemento exterior perimetral que limita las hojas méviles y que seguin sea el caso,
debera construirse de perfiles laminados simples, combinados o tubulares, de acuerdo con lo

seAalado por el proyecto y/o por el Residente.

g).- Hojas: Son los marcos que se abren y que permiten el acceso al interior o al exterior. Las partes
del marco de la hoja se denominan: las verticales, cercos, y las horizontales, cabios. Las hojas de
acuerdo con lo que senalen el proyecto y/o el Residente seran:

1.- Embisagrada, que es la que abre por med_rio de lbisagras.

2.- Corrediza, que es la que abre deslizdndose 1atera|rﬁ'érﬂ:e. 7

3.- De guillotina, que es la que abre deslizandose verticalmen"ée._
4.- Empivotada, que es la que gira sobre pivotes.

5. Deslizante de proyeccion, que es la que abre proyectdndose horizontalmente.

a hoja en claros y sirve ademds para soportar

h).- Mangueta: Es el elemento que subdivide |
le el proyecto-y/o las érdenes del Residente se

parcialmente los vidrios 0 laminas; segun lo sena
construiran de perfiles laminados simples, combinados-o tubulares.

orizontal que divide el antepecho del resto de la hoja y que, segin

i).- Importa: Es el elemento h
/o por-el Residente, deberd construirse empleando perfiles

sea lo sepalado por el proyecto y
laminados simples, combinados o tubulares.

e las h'dj 5 .e:I que debera construirse

j).- Montante: Es el elemento eriel cual s:é3ﬁjénfia$f:fbis'aggfa ol
empleando los mismos perfiles utilizados en el:marco r.espe_‘c”?c.ivo.
k).- Parte luz: Es el elemento vertical que sirve de"=batient'éia dos hojas simultaneas; deberd
construirse con los perfiles sefalados por el proyecto y/o por el Residente.

l).- Postigo: Es una hoja secundaria mévil destinada a permitir la ventilacion.

m).- Manija: Es el accesorio destinado a fijar el cierre de las hojas méviles y consiste en una
palanca con traba gue se acciona a pulso. Debera ser metélica y se fijardn sus partes en los
elementos correspondientes de la hoja por medio de tornillos, calzandolos convenientemente

para ajustar el cierre de las hojas respectivas.

n).- Jaladera: Es el accesorio que facilita el movimiento giratorio O deslizante de la hoja y se
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acciona manualmente a pulso. Debera ser metalica, prefabricada y de acuerdo con lo senalado por
el proyecto y/o por el Residente. Se fijara por medio de tornillos, remaches o soldadura.

o).- Elevador: Es el mecanismo que permite accionar los elementos méviles de una hoja, cuando
no son facilmente accesibles. Deberéd ser metdlico, sujeto a la aprobacién del Residente. p).-
Pestillo: Es el accesorio que funciona como pasador. Deberd ser metdlico y del disefio y
caracteristicas sefialados por el proyecto y/o aprobados por el Residente.

q).- Operador: Es el accesorio cuyo mecanismo permite accionar la hoja exterior desde el interior
del recinto. Deberd ser metélico, prefabricado y de disefio y caracteristicas sefalados por el

proyecto y/o aprobados por el Residente.

r).- Cerradura: Es el elemento de proteccién y seguridad accionado por medio de una llave,
destinado a fijar en posicién de "cerrado” una puerta o portén. Para su colocacion deberd

disponerse de un espacio adecuado que no forme parte de un marco destinado a la colocacién de
vidrio o cristal. Su colocacion en ‘el elemento correspondiente formaré parte del trabajo de

herreria de dicho elemento.

5).- Taladros.- Son las perforaciones hechas en los manguetes:-para la colocacion de grapas o
tornillos que fijaran los accesorios de sujecion de los vidrios. Deberan espaciarse entre si si de

acuerdo con lo sefalado por el proyecto y/o por el Residente.

arse para dar rigidez y soporte a las hojas

t).- Tirante: Es el elemento estructural que debera diseft
al metalico de seccién y caracteristicas de

con vuelo considerable. Debera construirse con. materi
acuerdo con lo senalado por el-proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

Todos los trabajos de herreria deberan ser protegidos con la aplicacién de cuando menos una

mano de pintura anticorrosiva.

La presentacion, colocacion y-amacizado deglas piezas

de herreria enlas obras objeto del Contrato
seran ejecutados de acuerdo conilo siguiehté: - Ly e

Todos los elementos de herreria:deberan:ser colocados por el Contratista dentro de las lineas y

niveles marcados por-el proyecto f/"/b.por'té“l Residentes-

El amacizado de una puerta o ventana se hara por medio de anclajes que cada una de estas
estructuras tragrd previamente construida desde el taller de su fabricacidn.

a el empotre de la puerta o ventana por colocar, estas

Previamente a la formacion de las cajas par
la estructura de herreria quede a plomo y

se presentaran en su lugar definitivo, en forma tal, que
nivel dentro de los lineamientos del proyecto.

erreria se procedera a formar las cajas que alojarén los

Una vez presentada la estructura de h
| que el anclaje quede ahogado en una masa de

anclajes, las que seran de una dimension ta

LOQUE

ARQUITECTURA Y CONSTRUCCIAON




Ej @ P{fi G UAA |

1GN NACIONAL DEL AGUA

N.AY B NTAMNTENTO

EL FUERT

* Lo mégico estad en npuesira gente.

mortero de un espesor minimo de 7 (siete) centimetros.

La holgura entre el marco de una puerta o ventana y la cara de la mochéta correspondiente al
vano no deberd ser mayor de 2 (dos) centimetros.

La conservacion de la herreria hasta el momento de la entrega de la obra sera a cargo del
Contratista.

MEDICION Y PAGO - Los diversos trabajos de herretfa que ejecute el Contratista de acuerdo con lo
sefialado por el proyecto y/o por las érdenes del Residente, seran medidos para fines de pago en
metros cuadrados, con aproximacién a dos decimales; incluyéndose el suministro de todos los
materiales en obra con mermas y desperdicios soldaduras, equipos y la mano de obra necesaria.

VIDRIERIA.

7003.01 AL 7003.07 DEFINICION Y;Ej'ECUCION.- Se d“én'b'egé entender por vidrieria al suministro,
recorte, colocacion y fijacién de’las piezas de vidrio de acterdo con espesoresy caracteristicas;
<efaladas en el proyecto y/o drdenes del Residente.

El material usado para éste cbncepto debera ser nuevo y los trabéijos se sujetaran alineas y niveles

sefalados en el proyecto y/o las érdenes del Residente. La colocacion y fijacion de los vidrios sera
hecha de tal forma que las juntas entre sus bordes ylos manguetes en que queden montados sean

efectivamente impermeables al paso del agua y viento.

La colocacién de vidrio se ‘harad en eleméntos constructivos,“expuestos a la intemperie o en
interiores ya sea en elementos metalicos, de.-madera, o estructurados entre elementos de

concreto armado.
Previamente a la colocacién de los vidiios Tos-ratcos deberan ser limpiados y si asi senala el
proyecto y/o el Residente, deberan de ser pintados.

Los vidrios !aminadds-fdeberé'n-d ‘ser con a_:dos». “talf rma-que sus:bordes no rocen con el marco
del lugar donde vayana colocar,y:dado ékcaso, dejand; ‘2 colocacion de grapas, y de
tal manera que no existan cuarteaduras, despostilladuras, burbujas orcualquier defecto.

Cuando el proyecto no sefiale otra forma de fijacion en marcos metélicos que limiten superficies
mayores de 0.5 metros cuadrados y menores de 2.0 metros cuadrados, se practicard en los

manguetes divisorios entre un claro y otro, asegurando grapas de alambre acerado del nimero 16
o 18 en taladros de 3 milimetros de digmetro, practicado en los manguetes con un espaciamiento

de 25 centimetros. Dichas grapas deberan quedar cubiertas por mastique.

Cuando la superficie de fijacion sea mayor de 2.0 metros cuadrados y el proceso de fijacién en
marcos metdlicos no se sefale, se deberan utilizar molduras a base de materiales plasticos que
enmarquen y ajusten perfectamente en los hordos de los marcos antes de ser asentados en ellos.
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En ningln caso debera tener contacto'el vidrio con el marco o los manguetes.

El mastique que se utilice para achaflanary asi terminar de sujetar el vidrio, debera de contener
75 % de "Blanco Espafa" sin arenilla ni dlcali, 10 % de albayalde y 15 % de aceite crudo de linaza.

La colocacién y fijacién de los vidrios debera de ser de tal forma que sean impermeables al paso

del agua y viento.

Una vez terminados los trabajos de vidrieria, los desperdicios deberan ser sacados por cuenta y
cargo del Contratista.

MEDICION Y PAGO.- Los trabajos en vidrieria serdn cuantificados en metros cuadrados, con

aproximacion de dos decimales v los conceptos 7003.06 y 07 se mediran en metros lineales con
aproximacion a dos decimales, conforme a las lineas y niveles sefialados en el proyecto y/o
&rdenes del Residente. Dentro de los Precios Unitarios se incluyen todos los materiales puestos en
el lugar de su colocacion, conside.r;an'a'o mermas, desperdicios, fletes y colocacion de los elementos

asi como su limpieza.

SUMINISTROY COLOCACION:DE PINTURA.

700401 AL 7004.03 DEFINICION Y EJECUCION. Se ertenderd por pintura el conjunto de
ista para colorear con:una pelicula elastica y fluida las

otc. conforme a lo sefialado en el proyecto y/o
cién contra la intemperie y/o contra los

operaciones que debera ejecutar el Contrat
superficies de lienzos de edificaciones, muebles,
las 6rdenes del Residente, con la finalidad de darle protec
agentes quimicos.

Todos los trabajos de pintura que.ejecute el Contratista ge'Harén dentro de las normas, lineas y
niveles senalados en el proyecto y/o'porlas érdenes del Residente.

Todos los materiales que emplee el Contratista.en las operaciones de pintura objeto del Contrato
deberan ser de las ca'_r-acterl'stifc;‘asf‘sreﬁalada‘-s’-"‘en.. proyec o las Grdenes del Residente, nuevos,

de primera calidad, producidos por fabricantes acreditados.

Las pinturas que se é"’m"pleéﬁ:én’l 5 fabzfj@s objeto de Contraf.o_, déberan de cumplir minimo con

los siguientes requisitos:

a).- Deberan ser resistentes a la accién de decolorante directa y/o reflejo de la luz solar.

lasticidad suficiente para no agrietarse con las

b).- Tendran la propiedad de conservar la e
biente.

variaciones de temperatura naturales en el medio am

¢).- Los pigmentos y demas ingredientes que las constituyen deberdn ser de primera calidad y

estar en correcta dosificacion.

d).- Deberan ser faciles de aplicar y tendran tal poder cubriente que reduzca al minimo el nimero
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precipitaciones pluviales, ni después de las mismas cuando las superficies estén humedas.

Los ingredientes de las pinturas que se apliquen sobre madera, deberan poseer propiedades
toxicas o repelentes, para preservarlas contra la "polilla", hongos y contra la oxidacion.

MEDICION Y PAGO.- Los trabajos que el Contratista ejecute en pinturas, se mediran, para fines de
pago, en metros cuadrados con aproximacién a dos decimales, al efecto se mediran directamente
en la obra las superficies pintadas con apego a lo sefialado en el proyecto y/o las 6érdenes del
Residente; incluyéndose en el concepto el suministro de todos los materiales con mermas;
desperdicios y fletes; la mano de obra, herramientas, el equipo necesario y la limpieza final.

No seran medidas, para fines de pago, todas aquellas superficies pintadas que presenten
rugosidades, bolas, granulosidades, huellas de brochazos, superposiciones de pintura, diferencias
o manchas, cambios en los colores no indicados por el proyecto y/o por las 6rdenes del Residente,
diferencias en brillo o en el acabado "mate”; asi como-las superficies que no hayan secado dentro

del tiempo especificado por el fabr'r’c‘ante.
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO ESTRUCTURAL.

2020.01 DEFINICION Y EJECUCION- Es aplicable lo aseritado en |3 Especificacidn 7001.01 en todo
lo que procede; adicionalmente se enuncian algunas de las actividades que van implicitas en este
concepto, independientemente del suministro de los materiales ser4 necesario fabricar, manejar,
cortar y probar todos los.elementos estructurales que: de acuerdo al proyecto se requiera;

llevando implicito en esto cortar perfiles y placas, limpiar de escorias, barrenar, enderezar perfiles;

asi como puntear y soldar a tope, donde sea necesario todo previo alineado.

Gximacion a dos decimales en funcién de los
las también se valuardny pagardn con
6rdenes del Residente, incluyendo
«debera utilizar el equipo -
rta.electrodos, cables, etc.

MEDICION Y PAGO.- Se valuara por kilos con .apr
pesos tedricos de los perfiles como base.maxima. Lasanc
éste concepto con apego a lo senalado en el proyecto y/o las
los desperdicios, mermas y fletes de todosslos:materiales; asimismo
sdecuado: soldadoraide una-capacidad minima'de 300:Amperes, lo

pieza y una base de pintura anticorrosiva

El Precio Unitario incluye también-una lin 6n &
de 0.002" y finalmente una aplicacion a dos manos

aplicada con pistola de aire'y con-un espesor
de esmalte alquidalico del mismo espesor.

PIEZAS ESPECIALES DE ACERO.

3. DEFINICION Y EJECUCION. - Es aplicable todo lo asentado en la

7025.01, 7025.02 Y 7025.0
‘a de acero. Para estos trabajos se podran

Especificacién correspondiente a instalacion de tuber
utilizar los tres conceptos siguientes:

a).- Suministro, fabricacion y colocacion.- En este caso el Contratista proporcionard todos los

materiales con desperdicios, fletes y acarreos.
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b).- La fabricacién.- En este concepto la CONAGUA proporcionara el acero y el Contratista
proporcionara los materiales adicionales (Soldadura, oxigeno, acetileno, etc.), asi como la Mano de
Obra y el equipo, debera contemplar asimismo el manejo del material proporcionado por la

CONAGUA.

¢)- Colocacién.- En este caso Unicamente se deberd contemplar la instalacién con las
adecuaciones gue se requieran; serd proporcionada la pieza por instalar, debiendo contemplar su

manejo, adecuacién y colocacion.

MEDICION Y PAGO.- En funcidn del tipo de trabajo que se realice y de acuerdo con los conceptos
valuados en esta Especificacion, la medicién y el pago se hard por kilo de material realmente
colocado con aproximacién a dos decimales de acuerdo con el proyecto y/o las drdenes del

Residente.
SUMINISTRO DE TUBERIAS PARA AGUA--POTABLE.’

8000 02 AL 8000 25; 8001 02 AL-8001 25; 8002 02 AL 8002ﬂ 7'2'2; 8003 02 AL 8003 17; 8004 01 AL
8004 09; 8005 01 AL 8005 21;:8006 01 AL 8006 06; 8007 01 AL 8007 06; 8008 01 AL 8008 05; 8009
01 AL 8009 05; 801001 AL 8010 60; 801101 AL801185;801201 AL 8012 42; 8013 01 AL8013 35

Y 8014 01 AL 8014 40.

DEFINICION Y EJECUCION- Se entenderd por suministro de tuberias para agua potable, de

asbestocemento, poli cloruro de vinilo (PVQ), poli cloruro de vinilo orientado (PVC-0), concreto
pre-esforzado y polietileno de alta densidad o cualquier otro material considerando coples, anillos
de hule, etc., a las erogaciones que s requieran y deba realizar el contratista para abastecer las

cantidades gue se fijen en el proyecto ejecutivo y/o las.6rdenes del Residente.

La prueba hidrostatica de los tubos y juntas deberé efectuarse uniendo cuando menos dos tramos
de tuberia, taponando los extremos libres por medio de cabezales apropiados y llenando la tuberia
de agua hasta las presiones de prueba, la:presion maxin a.serd igu orcentaje de la presion de
trabajo disefada para el tubo-de que se trate'y se : durante periodos minimos
preestablecidos y/o auitoriza’dos;{;’_)br el Rés'i'déh:"t'é, lo& _de ‘acugrdo al método de prueba
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-00TCONAG A-2071 Sistemas de agua potable,

toma domiciliaria y alcantarillado sanitario—Hermetici’déd Esp'e'c‘i'ﬁcac':'irénes y métodos de prueba.

Todas las tuberfas que suministre el contratista de acuerdo a las dimensiones fijadas en el
proyecto y/o las érdenes del Residente deberan satisfacer la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
CONAGUA-2011, Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado sanitario-
Hermeticidad-Especificaciones Yy métodos de prueba, complementandose con las siguientes
normas vigentes o las que las sustituyan, conforme se indica a continuacion, segln tipo o clase de

tuberia de que se trate:

1- La tuberia de asbesto-cemento:
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Debera cumplir como minimo con los requisitos de'la norma mexicana NMX-C-012-ONNCCE-2007,
gue establece las especificaciones que deben cumplir los elementos de las tuberias de
fibrocemento para conducir agua a presion.

Los anillos de hule empleados como empaques deberan satisfacer los requisitos establecidos en Ia
norma NMX-T-021-SCFI-2009. '

Los métodos de ensayos cumpliran y se llevaran a cabo con las normas siguientes:
a) Ensayo de Hermeticidad o estanquidad, conforme a la norma NMX-C-041-ONNCCE2004.

b) Ensayo de Presién hidrostatica interna (Resistencia a la ruptura por presién hidrostatica
interna), conforme a la norma NMX-C-053-ONNCCE-2007.

¢) Ensayo de Resistencia al aplastamiento, de‘acuerdo a la norma NMX-C-044-ONNCCE2006.

d) Ensayo para fines de Clasiﬁca.eiii'h'por alcalinidad, confa"r'me a la norma NMX-C-320- ONNCCE-
2007. '

e) Ensayo de Resistencia a los sulfatos, de acuerdo a la norma NNiX-C—319-ONNCCE-2007.

Todas las materias primas utilizadas para fabricar tubos y coples deberan contar con una
certificacion de calidad aprobada y cumplir con los estandares nacionales e internacionales en

cuanto a su ensayo y desempeno.

El Contratista debe proporcionar el-lubricante necesario, con caracteristicas tales, que no afecten
el comportamiento del anillo de’hule, ni alteren la calidad del'agua co ntenida en la tuberfa.

La superficie interna de los tubos debe estar exenta-de deformaciones que causen variacion del

diametro interior.

Los extremos de los tibos debé‘i:ﬁ:f-fser Iisd’é cﬁaé‘dos en:planos p‘efr';pgndlcul-ares al eje longitudinal

del tubo.

2 La tuberia de POLI CLORURO DE VINILO{PVO):

Deberé cumplir como minimo con los requisitos de las normas mexicanas NMX-E-143/1-CNCP-
2011 y NMX-E-145/1-SCFI-2002, que establecen las especificaciones que deben cumplir los
elementos de estas tuberias sin plastificante, utilizados en sistemas de abastecimiento de agua a

presién tanto para la serie métrica como serie inglesa.

Las conexiones de PVC sin plastificante utilizados en sistemas de abastecimiento de agua a presion

con unién espiga-campana serie métrica, deberén satisfacer los requisitos establecidos en la

norma NMX-E-231-SCFI1999.

Las conexiones de PVC sin plastificante utilizados en sistemas de abastecimiento de agua a presion
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con unién espiga-campana serie inglesa, deberan satisfacer los requisitos establecidos en la norma
NMX-E-145/3-SCFI2002.
Para los anillos de material elastomiétrico usados como sello en la tuberia de PVC regiré la norma

correspondiente.

Los métodos de ensayos cumplirdn y se llevarén a cabo con las normas siguientes:

a) Ensayo de Resistencia a la presién hidraulica interna sostenida por largo periodo, conforme a la
norma NMX-E-013-CNCP-2004.

b) Ensayo de Resistencia al aplastamiento, conforme a la norma NMX-E-014-CNCP-2006.
¢) Ensayo de Resistencia a la acetona, conforme a la-norma NMX-E-015-CNCP-2005.

d) Ensayo de Resistencia a la presiénr":h'i'a}émicé intefna.a corto periodo, conforme a la norma
NMX-EQ16-CNCP-2004. ' -

e) Ensayo de Dimensiones, coi'-iforme alanorma NMX—E—O’ZFCI&CP-EOOG.

f) Ensayo de Extracmon de inetales pesados por contacto con agua conforme a la norma NMX-E-

028SCFI-2003.

g) Ensayo de Resistencia ali |m pacto, conforme a lanormia NMX E- 029 CNCP-2009.

h) Ensayo de Hermettcndad de la unién espiga- campana en tubos y conexiones de PVC sin

plastificante, conforme a la norma NMX—E—129 -SCFIZ2001.

loruro de metileno de Ios tubos de plastico, conforme a la norma NMX-

i) Ensayo de Resistencia al ¢
E131-CNCP-2005.

lén‘ﬁér atribut'oé; conforme a las normas NMX-Z-012-1-1987,

l) Ensayo de Muestred-para la insp
NMX-Z-012-2-1987 yNMX-Z-012-3-1987.
berias y piezas especiales deberan contar con

Todas las materias primas utilizadas para fabricar tu
los estdndares nacionales e internacionales en

una certificacién de calidad aprobada y cumplir con
cuanto a su ensayo y desempeno.

Los tubos deben suministrarse seguin los dlametros nominales indicados en el proyecto y/o las
indicaciones del Residente.

La longitud Util de los tubos debe ser de 6.00 m con una tolerancia de = 30 mm
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Pueden suministrarse en otras longitudes, previa autorizacion-del Residente, conservando la
tolerancia de £ 0.5 % en mm ' ‘

El didmetro exterior y el espesor de la pared de los tubos se establecen en la norma mexicana
NMX-E-143/1CNCP-2011. '

3.- La tuberia de POLI CLORURO DE VINILO orientado (PVC-O) con anillo instalado en fabrica:

Deberd cumplir con los requisitos de las normas NMX-E-258-CNCP-2014 Industria del plastico-
tubos de poli cloruro de vinilo orientado (PVC-Q) sin plastificante para la conduccion de agua a
presién-serie inglesaespecificaciones y métodos de ensayo, y para la serie métrica la IS0
16422:2014 Pipes and joints made of oriented unplasticized poly (vinyl chloride) (PVC-O) for the
conveyance of water under pressure, que establece las especificaciones que deben cumplir los
elementos de estas tuberias utilizados en sistemas de abastecimiento de agua a presion.

Las conexiones deberan satisfacer-.lio‘is:’?é.q uisitos establé':t::iata:s en las norma 1SO 16422:2014.

Para los anillos de material elastométrico usados como sello regira la norma correspondiente.

Los métodos de ensayos cummpliran y se llevardn a cabo co'n las‘normas NMX-E-258-CNCP-2014 e

ISO 16422:2014, asi como a las normas siguientes:

Para la NMX-E-258-CNCP-2014

NMX-AA-051-SCFI-2001 Analisis de agua - Determinaciéni-de metales por absorcion atémica en
aguas naturales, potables, residuales. y residuales tratadas - Método de prueba. b) NMX-E-021-

CNCP-2006 Industria del plastico - Dimerisiones entubos;y conexiones — Método de ensayo. )
NMX-E-028-SCFI-2003  Industria del plastico “Extraccidn de metales pesados por contacto con
agua en tubos y conexiones - Método deé ensayo: d) NMX-E-213-CNCP-2004 Industria del plastico
- Temperatura de ablandamiento Vicat - Método de ensayo. e) NM -CNCP-2011 Industria

del plastico - Determ‘jpacién_d"é‘“" istenci o de ensayo. f) NMX-E-
238-CNCP-2009  Industria del pl iscloruro de vinilo) (PVC) -
Terminologia. g) NMX-T-021 - str de hule empleados como
empaque en los sistémas:de tuberfas — Especificaciones y

stodos de ensayo. h) Ensayo de
Muestreo para la inspeccién por atributos, conforme a las normas NMX-Z-012-1-1987, NMX-Z-
012-2—19875/NMX-Z-O12—3-1987.

a)

Para la |SO 16422:2014

a) IS0 161-1, Thermoplastics pipes for the con‘veyante of fluids — Nominal outside diameters and
nominal pressures — Part 1: Metric series b) ISO 1167-1, Thermoplastics pipes, fittings and
assemblies for the conveyance of fluids — Determination of the resistance to internal pressure —
part 1: General method c) 1SO 1167-2, Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the
conveyance of fluids — Determination of the resistance to internal pressure — Part 2: Preparation

of pipe test pieces d) ISO 1167-4, Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the

3 LO0QUE

ARGUITECTURA Y CONSTRUCCION




"

({

bl ol

M LA v U NTANMIFNTL

FL FUERTE i

Lo magico estd en nuastra gente.

CONAGUA

COMISION NACIONAL DEL AGUA

conveyance of fluids — Determination of the resistance to internal pressure — Part 4: Preparation
of assemblies e) I1SO 1452-2:2009, Plastics piping systems for water supply and for buried and
above-ground drainage and sewerage under pressure — Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U)
— Part 2: Pipes f) 1SO 1452-5:2009, Plastics piping systems for water supply and for buried and
above-ground drainage and sewerage under pressure — Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U)
__ Part 5: Fitness for purpose, of the.system g) ISO 1628-2, Plastics — Determination of the
viscosity of polymers in dilute solution using capillary viscometers — Part 2: Poly(vinyl chloride)
resins h) 1SO 2505, Thermoplastics pipes — Longitudinal reversion — Test method and parameters
) 1ISO 2507-1, Thermoplastics pipes and fittings — Vicat softening temperature — Part 1: General
test method j) 15O 2507-2, Thermoplastics pipes and fittings — Vicat softening temperature — Part
2: Test conditions for unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) or chlorinated poly(vinyl chloride)
(PVCC) pipes and fittings and for high impact resistance poly (vinyl chloride) (PVC-HI) pipes k) I1SO
3126, Plastics piping systems — Plastics components — Determination of dimensions 1) ISO 3127,
Thermoplastics pipes — Determinatio_n_;of”ré’s{i"sté"n‘"ce:_to:;_axtemal blows -—— Round-theclock method

m) 1SO 4065, Thermoplastics pipgs:"-—"UniversaI wall thickness table n) ISO 4633, Rubber seals —
§,— Specification for materials 0) 1SO

Joint rings for water supply, drainage and sewerage pipeling

6259-2, Thermoplastics pipes:— Determination of tensile properties — Part 2: Pipes made of

unplasticized poly(vinyl chlotide) (PVC-U), chlorinated poly (vinyl:chloride) (PVC-C) and highimpact
poly (vinyl chloride) (PVC-HI) p) ISO 7686, Plastics pipes and fittings _Determination of opacity q)
1SO 9080, Plastics piping @nd ducting systems — Determination of the long-term hydrostatic
strength of thermoplastics: materials in pipe form by extrapolation 1) 1SO 9852, Unplasticized

pipes — DichIoromethaﬁe-f're'si'sta'ncefiét specified temperature (DCMT)

poly(vinyl chloride) (PVC-U)p ‘
— Test method s) 1SO 9969,’I[hermoplastics pipeé‘-’—;-De“Eéfminafion of ring stiffness t) ISO 11922-

1:1997, Thermoplastics pipes for the:conveyanceof fluids-— Dimensions and tolerances — Part 1:
Metric series u) 1SO 12162, Thermoplastics ‘materials for pipes and fittings for pressure

applications — Classification, designation and design-«coefficient V) ISO 13783, Plastics piping
systems — Unplasticized poly(vinyl chioride): (PVC-U) end-load-bearing double-socket joints —
Test method for leaktightness.and strength.while subjected to bending,and internal pressure w)
ISO 13844, Plastics pipi “EJastormeric-s ring-t Scket joints for use with
plastic pipes — Tes' “metho ' P are; angular deflection and
deformation x) 1SO 13845, Plastit _sealing-ring-type socket joints for

use with thermoplastic pipes — Test miethod for Iéa'ktl‘glllhtness unidér internal pressure and with
— End-load-beating and non-end-load-

angular deflection#)71SO 13846, Plastics piping systems

bearing assemblies and joints for thermoplastics pressure piping — Test method for long-term
leaktightness under internal water pressure z) 1SO 18373-1, Rigid PVC pipes — Differential
scanning calorimetry (DSC) method — Part 1: Measure

ystems —

aa) Ensayo de Muestreo para la inspeccion por atributos, conforme a las normas NMX-Z-012-1-

1087, NMX-Z-012-2-1987 y NMX-Z-012-3-1987.

icar tuberfas y piezas especiales deberan contar con

Todas las materias primas utilizadas para fabr
lir con los estandares nacionales e internacionales en

una certificacion de calidad aprobada y cump
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cuanto a su ensayo y desempeno.

Los tubos deben suministrarse segun los diametros nominales indicados en el proyecto y/o las

indicaciones del Residente.

La longitud Gtil de los tubos serie métrica debe ser de 5.60 a 5.95 m con una tolerancia de £ 30

mm.

La longitud total de los tubos serie inglesa debe ser de 6,000 mm; con una tolerancia de £ 30 mm.

pueden suministrarse en otras longitudes, previa autorizacién del Residente, conservando la

tolerancia de = 0.5 % en mm.

La tuberia suministrada deberd estar marcada con caracteres legibles e indelebles conforme a las

normas NMX-E-258-CNCP-2014 (serie inglesa) e150:1 6422:2014 (serie métrica).

red de los tubos se establecen en las

bara la serié métrica el didmetro exterior y el espesor-de pa
s.especificados en la norma NMX-E-

normas 1SO 16422:2014, en el caso de la serie inglesa seran lo
258-CNCP-2014.

4-Latuberia de POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD):

a mexicaﬁ'a:NMX—E-Oﬁ'B-CNCPQm2, que establece las

Debera cumplir con los requisitos de la norm
a5 tubérias de PEAD utilizados para la

especificaciones que deben cumplir los elemeritos. de
conduccién de agua a presién. '

Para los métodos de ensayos secumplirdnyse llevardn-a cabo con las normas siguientes:

3) Ensayo para determinar la Resistencia. a la. pres‘i'ti'h" hidraulica interna por corto periodo,
conforme a la norma NMX-E-01 6-CNCP-2004, asi como de Resistencia a la traccion conforme a la

norma NMX—E—O46—CN§P-201 0. &

b) Ensayo para detéf_inina" {térna por largo periodo,
conforme 2 la norma:NMX-E-013-CNCP-2f
c) Ensayo de Reversidn térmica industria del pléstiﬁo, conforme a la norma: NMX-E-179CNCP-2009.

d) Ensayo para determinar la Resistencia al envejecimiento acelerado en tubos de acuerdo a lo

indicado en la norma NMX-E-035-SCFI-2003.

e) Ensayo para realizar la Extraccion de metales pesados de los tubos a través del contacto con el

agua segun NMX-E-028-SCFI-2003.

f) Ensayo para determinar el Contenido de negro de humo en los tubos, segun NMX-E-0345CFI-

2002.
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g) Ensayo para determinar la Dispersion de negro de humo en los tubos-de acuerdo a la NMXE-
061-CNCP-2004.

h) Ensayo para determinar la densidad de los tubos de acuerdo con los procedimientos descritos
en NMX-E-004-CNCP-2004 y

i) NMX-E-166-1985. Plasticos - materias primas-densidad por columna de gradiente-método de
prueba.

Las uniones de tuberfa y conexiones se llevaran a cabo por medio de termo fusion, es decir,
calentando simultédneamente las dos partes por unir hasta alcanzar el grado de fusién necesario
para que después, con una presion controlada sobre ambos elementos, se logre la union

monolitica.

Las conexiones deberdn ser del mismo_corn";ﬁué‘s‘té’-‘y.ma*_[erifa'pri'm-a que la tuberfa, realizadas por el
mismo fabricante y cuando se instalen, resistir las condiciones de funcionamiento indicadas en el
proyecto. Las conexiones podran ser moldeadas por medio. de inyeccidén del compuesto en un
molde que permita obtener la‘conexién en una sola pieza, o bien, obtenidas a partir de secciones

de tubo cortadas y unidas a tope mediante termo fusién.

Las longitudes de la tuberia:a suministrar seran de acuerdo al digmetro.

5 - La tuberia de CONCRETO'PRESFORZADO:

Debera cumplir con los requisitos de la norma—-rri'e'-;c‘ié"a'n‘ - "MX—GiS}ONNCCEQO‘I 1, que establece
las especificaciones que debenzr..cumplir los: elementos.de estas tuberfas SIN CILINDRO DE ACERO,

utilizados para conduccion y distribucién de-agua:a-presion; asi como las normas complementarias

vigentes o las que las sustituyan.

La tuberia suministrada por el Contratista. deberd ser certificada a fin de demostrar que cumple

con la norma anteriof:-

Especificaciones generales a

cemiento, poli cloruro de vinilo (PVC), poli cloruro de vinilo
leno de alta densidad o cualquier otro material
as normas correspondientes y debe

El marcado de los tubos de asbe
orientado (PVC-0), concreto pre-esforzado y polieti
debe hacerse con caracteres legibles e indelebles conforme a |
incluir como minimo lo siguiente:

del fabricante, Didmetro nominal,

Nombre del fabricante y/o marca registrada, Marca o simbolo
/mes/dia o dia/mes/afio) Leyenda

clase y tipo, Uso: Agua a presion, Fecha de fabricacién (ano
"HECHO EN MEXICO" 0 “hecho en...”, y Sello de certificacion.
. Dicha inspeccién no exime al

El Residente debera inspeccionar la tuberia de cualquier materia
las normas, segun el caso, -

Contratista de la responsabilidad de que la tuberia cumpla con
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relacionadas en la presente especificacién.

La empresa Contratista deberd informar con anticipacion al Residente de la llegada de la tuberia y
accesorios y sera el Unico responsable de la custodia de la tuberia y los accesorios necesarios hasta

su entrega-recepcidn.

Dentro del precio unitario estard incluido ademads del costo del suministro (L.A.B.) en fabrica o
bodega del proveedor de la tuberia y accesorios, las pruebas certificadas en fabrica y todos los
gastos que se requieran para su completa y correcta entrega.

El volumen a estimar serd el nimero de metros lineales de tuberia, conforme a las lineas de
proyecto y/o las ordenes del Residente.

MEDICION Y PAGO.- El suministro de tuberia de cualquier tipo, serd medido para fines de pago
por metro lineal, con aproximacién a dos décimales. Al efecto se determinaran directamente el
nimero de metros lineales de tubefia suministrada, conforme a las lineas de proyecto y/o las

ordenes del Residente.

No se estimaran para fines de pago las tuberias suministradas por el Contratista-que no cumplan
con los requisitos sefialados en las especificaciones que correspondan, segun el tipo de material,
asi como las excedentes en nimero de metros lineales, conforme a las lineas proyecto y/o las

drdenes del Residente.

SUMINISTRO DE PIEZAS ESPECIALES ‘DE FIERRO FUNDIDO CON BRIDAS, EXTREMIDADES,
TORNILLOS, EMPAQUES DE PEOMO, EMPAQUES’ DE NEOPRENO “JUNTAS GIBAULT.

8015 01 AL 8015 04; 8016 01 AL'8016 04 ‘8017 O'I Al 8017 04 8018 O? AL 8018 10; 8019 01 AL
8019 15; 8020 01 AL 8020 15; 8021 0T AL 8021 27.

DEFINICEON Y F_}ECUCION- Se entendera or sumln:stro de.piezas especiales de fierro fundido, al
583 G atista para abastecer en el

extremidades, tornillos,
rios para la construccion de
onforme a la normatividad

vigente, a las lineas dé proyecto y/o las érdenes del Remdente

La prueba hidrostética de las piezas especiales se llevard a cabo conjuntamente con las vélvulas y
tuberias.

El cuerpo de las piezas especiales y sus bridas, seran fabricadas para resistir una presion de trabajo
de 14.1 Kg/Cm?2. (200 Ib/pulg2).

Los empaques de plomo para las bridas de valvulas y piezas especiales de fierro fundido, estaran

fabricados con plomo altamente refinado que contenga como minimo un 99.94 % de plomo, de
acuerdo con lo consignado en la Norma NMX-T-021-SCFI-2009 y para los empaques de neopreno
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su fabricacion serd de acuerdo ala Normatividad vigente.

MEDICION Y PAGO.- El suministro de piezas especiales y extremidades se medirdn en kilogramos

con aproximacién a la unidad y por pieza segun sea el concepto; al efecto se determinara
directamente en el almacén de la obra el peso de cada una de las piezas con limitacién maxima al
indicado en las especificaciones de fabricacion. No se considerard el peso correspondiente a
tornillos y empaques en las mismas, ya que estos se pagaran por separado a los precios
estipulados en el catdlogo. La cantidad a pagar seré de acuerdo al proyecto y/o lo ordenado por el

Residente.

el numero de piezas especiales que traigan

El Contratista y el Residente deberan seleccionar
brica, ya que en este caso no se consideraran

consigo sus respectivos empagues y tornillos de fa
estos para fines de pago.

Por lo que respecta a las demas pie_zas-,-sé mediran ypagaran por unidad conforme a los precios

del catélogo correspondiente.
n fierro fundido gris de grano fino o uniforme en

a).- Todas las piezas especiale‘s:'se fabricaran co j
Especificacion A*126-42 Clase B.

lingotes, que llenen los requisitos de la-A.S.T.M.,
b).- La fundicién para fabricacion de estas piezas debera ser sana, limpia, sin‘arena o impurezas.
c).- Las piezas especiales terminadas tendran las mismas caracteristicas que la fundicion y estaran
terminadas en forma tal gueitengan una apariencia lisa, sin rugosidades, huecos 0 grietas.

Por ninglin motivo se permitirdn grietas o burbujas, rugosidades, etc., ni el relleno de las mismas
con soldadura o cualquier otro material: E ‘

Las bridas deberén ser del mismo material de tas 'pi’éias especiales para unirse entre s, por medio

de empagues adecuados y tornillos.

sien las Normas vigentes, O
as y reinstaladas nuevamente por

Las piezas que no se'.-éjusten'fé’
gue resulten defectuosas al-éfectuar
el Contratista sin compensacion adicional:: e Eay

ORAS DE AIRE, VALVULAS DE ADMISION Y EXPULSION DE
OGN Y CONTRA GOLPE DE ARIETE, VALVULAS DE ALTITUD,
RESION, VALVULAS DE COMPUERTA ASI

SUMINISTRO DE VALVULAS ELIMINAD

AIRE, VALVULAS DE ALIVIO DE PRESI
VALVULAS DE FLOTADOR, VALVULAS REDUCTORA DEP

COMO VALVULAS DE NO RETORNO (CHECK).
4 01 AL 8024 06; 8025 01 AL 8025 06; 8026 01°AL

08; 8029 01 AL 8029 05; 8030 01 AL 8030 05; 8031
01 AL 8034 08; 8035 01 AL 803510

8022 01 AL 8022 05; 8023 01 AL 8023 02; 802
8026 06; 8027 01 AL 8027 08; 8028 01 AL 8028
01 AL 8031 08; 8032 01 AL 8032 08: 8033 01 AL 8033 08; 8034

Y 803601 AL 8036 08.
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DEFINICION Y EJECUCION- Se entenderd por suministro de vélvulas al conjunto de actividades que
se requieran y deba realizar el Contratista para abastecer en el almacén de la obra las valvulas

eliminadoras de aire, de admisién y expulsion de aire, de-alivio de presiony contra golpe de ariete,
de altitud, de flotador, reductora de presion, de compuerta y de no retorho (check), necesarias

para la construccion de redes de distribucién y de conduccion de agua potable, conforme 3 las
lineas de proyecto y/o las érdenes del Residente. '

Las valvulas que suministre el Contratista deberan cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-
001CONAGUA-2011, Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado sanitario-
HermeticidadEspecificaciones y métodos de prueba valuada por La Secretarfa de Economfa,
complementéndose con las normas vigentes ASTM-A-126 GRADO B, ASTM A-240, ASTM A-107,
ASTM A-216-53 T grado MCB, entre otras o las que las sustituyan tal y como se especifica en

seguida:

a)- La fundicidn que se utilice par 5 fabricacion déias valvulas, sera de fierro fundido gris al
horno eléctrico, que produzca un inaterial resistente de grano finoy uniforme, sano, limpio, sin
: s de la especificacion A-126-42 0 la

arena ni impurezas y que cur ipla con los siguientes requisitos.
que la sustituya; salvo indicacién especifica que sefialen adiciones o modificaciones.

b) .- El acero usado para la fsbricacion de tornillos y tuercas cubiertas 0 cualquier otra parte de la
vélvula, debera satisfacer la Especificacion A-107, de laAST.M o laquela sustituya, a menos que
por condiciones especificas'se estipulen modificaciones.

¢).- El acero al carbon usado para cubiertas y piezas fuhd-idé"s o cualquier otra parte de la vélvula,
deberd ajustarse a la Especificacion.A-216-53 T, grado-MCB de la AS.T.M o la que la sustituya,
<alvo indicacién especifica. - :

d).- La pintura epdxica deberd cump‘il'iﬁr'--‘-connlo:-‘siéﬁ‘élé en las especificaciones particulares del

proyecto.

Ivulas parcialmente abiertas

Se evitard que cuand
otfectos o desajustes en

y en condiciones expuestas:al:g
las mismas, deficiencias en‘elisistema:
La prueba hidrostatica de las vélvulas se llevaré a cabé conjuntamenté con |as piezas especiales y
tuberias.

Las valvulas de seccionamiento y de no retorno (CHECK) deberan resistir una presion hidrostatica
de trabajo de acuerdo al proyecto.

En lo que se refiere a valvulas eliminadoras o aliviadoras de aire y reductoras de presién, sus
mecanismos deben resistir las pruebas nominales ya descritas sin que para-ello sufran alteraciones
en el funcionamiento conforme al que fueron disefiadas dentro del sistema. Para cada caso

especifico las valvulas deben cumplimentar los reguisitos de construccién, materiales, condiciones
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de operacién y pruebas establecidas en la normatividad respéctiva de organismos oficiales.

Dentro del precio unitario estara incluido el costo del suministro de la vélvula completa, L.AB.en
el almacén del fabricante o proveedor, las pruebas totalmente certificadas y todos los gastos que
se requieran para su completa y correcta entrega, el suministro de cada vélvula sera la cantidad
conforme a las lineas de proyecto y/o las érdenes del Residente.

MEDICION Y PAGO.- El suministro de valvulas se medird por unidad completa; al efecto se
determinard directamente en el almacén de la obra el nimero que hubiere proporcionado el
Contratista con el fin de que el pago se verifique de acuerdo con el tipo y diametro respectivo

conforme al catdlogo de conceptos correspondiente.

Las partes integrantes de las valvulas seran capaces de resistir una pre's'iéh=’fn|’hima de prueba de
20 Kg/cm2 (300 Ib/pulg2), sin que sufran deformaciones permanentes ni desajustes en cualquiera

de sus partes; a reserva que el proyecjc,o%ﬁé’r"iéTé”éﬁ‘ﬁ‘é'ciﬁ'cacién diferente.

nes genérales o que resulten defectuosas al

Las véalvulas que no se ajusten:a las especificacio
ladas nuevamerite por el Contratista sin

efectuar las pruebas, serdn’ sustituidas y reinsta
compensacion adicional. 3
SUMINISTRO DE TUBERIA'DE PVC PARA ALCANTARILLADO SERIE METRICA, CON JUNTA

HERMETICA.

8049 01 AL 8049 10 Y 8050 01 AL 805010

or sum‘_irii'stro"de- tuberias de PVC, pata alcantarillado
serie métrica, con junta hermética para -alcantarillado, a.las erogaciones que deba realizar el
contratista para abastecer |as ca ntidades que se fijen en‘el proyecto ejecutivo y/o las ordenes del
Residente, considerando el costo L.A.B.en fabrica o en almacén del proveedor.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se‘entenderd p

ensiones fijadas en el
ial Mexicana NOM-001-
'y alcantarillado sanitario-

Todas las tuberfas que sumi
proyecto y/o las 6rdenes del.
CONAGUA-2011, Sistemas:d
Hermeticidad-Especificaciofies y métodos de prueba, dsi como NMX-E-215/1-CNCP-2012-
"industria del plastico*tubas de Poli Cloruro de Vinilo (PVC) sin plastificante, con junta hermética

de material elastémero, utilizados en sistemas de alcantarillado-serie métricaespecificaciones” o

las que las sustituyan.

Para el anillo utilizado para el junteo hermético en 1as tuberias PVC debera cumplir con la norma

NMX-C412-1998-ONNCCE-Industria de la construccién-anillos de hule empleados como empaque
en las juntas de tuberias y elementos de concreto para drenaje en los sistemas de alcantarillado

hermético; asi como la norma NMX-T-021-SCFI-2009-Industria hulera-anillos de hule empleados
como empague en los sistemas de tuberias-especificaciones y métodos de ensayo o las que las

sustituyan.
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La tuberia suministrada por el Contratista debera ser Certificada a fin de demostrar que cumplen
con la presente especificacion.

El marcado de los tubos debe hacerse con caracteres legibles e indelebles conforme a las normas
correspondientes, debe incluir como minimo lo siguiente:

Nombre del fabricante y/o marca registrada, Marca o simbolo del fabricante, Didmetro nominal,
clase y tipo, Fecha de fabricacién (afo/mes/dia o dia/mes/afo), Leyenda “HECHO EN MEXICO” o
“hecho en..." y Sello de certificacion. . '

£| Residente deberd inspeccionar la tuberia. Dicha inspeccion no exime al Contratista de la
responsabilidad del suministro de la tuberfa que cumplan con las normas aplicables de la presente

especificacion.

La empresa Contratista informara al Residente “con anticipacion de la llegada de la tuberia y
accesorios y sera el Unico responsable de la custodia de la*tuberia y los accesorios necesarios hasta
su entrega-recepcion.

Dentro del precio unitario estara incluido ademas del costo dél suministro (L.A.B.) en fabrica o
bodega del proveedor de la tuberia y accesorios, las pruebas certificadas en fabrica y todos los
gastos que se requieran para su completa y correcta entrega.

£l volumen a estimar serd-el nimero de metros lineales de tuberfa incluyendo los accesorios,

conforme a las lineas de proyecto y/o las 6rdenes del Residente. -

MEDICION Y PAGO.- El suministro de tuberia de cualquier tipo, sera medido para fines de pago por
metro lineal, con aproximacién a dos decimales. Al ‘efecto se determinardn directamente el
numero de metros lineales de tuberia surninistrada, conforme a las lineas de proyecto y/o las

ordenes del Residente.

No se estimardn para-fines dé.pago las tiberigs:suministr

con los seRalados en‘las especificaciones correspondientes.: .

SUMINISTRO DE TUBERIA DE ACERO.
8069.01 AL 8068.74

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderd por suministro de tuberia de acero, a las erogaciones
que deba realizar el contratista para abastecer las cantidades que se fijen en el proyecto ejecutivo
y/o las érdenes del Residente, considerando el costo LA.B.en £4btica o en almacén del proveedor.

ntratista de acuerdo a las dimensiones fijadas en el
beran cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
toma domiciliaria y alcantarillado sanitario-
ba, complementandose con la norma vigente

Todas las tuberias que suministre el co
proyecto y/o las 6rdenes del Residente de
CONAGUA-2011, Sistemas de agua potable,
Hermeticidad-Especificaciones y métodos de prue
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NMX-B-177-1990, tubos de acero con o sin costura, negros y galvanizados por inmersion en
caliente o las que las sustituyan.

Ls tuberia suministrada por el Contratista deberé ser certificada a fin de demostrar que cumpla
con la presente especificacion.

El marcado de los tubos debe hacerse con caracteres legibles e indelebles conforme a las normas
correspondientes, debe incluir como minimo lo siguiente:

_ Nombre del fabricante y/o marca registrada — Marca o simbolo del fabricante — Didmetro
nominal, clase y tipo — Fecha de fabricacién (afio/mes/dia o dia/mes/afio) — Leyenda “"HECHO EN

MEXICO” o “hecho en...” - Sello de certificacion

El Residente deberd inspeccionar la tuberfa. Dicha inspeccién no exime al Contratista de la
responsabilidad del suministro de la tuberia‘gue cumpla con las normas aplicables de la presente

especificacion.

La empresa Contratista seré el Unico responsable de la-custodia de la tuberia hasta su entrega-
recepcién, y deberé informaral Residente con anticipacion de la llegada de la tuberia.

luido ademas del costo deli‘-"suministro (L.A.B.) en fabrica o

Dentro del precio unitario estard inc :
ebas certificadas en fabrica, y todos los gastos que se

bodega del proveedor de la tuberia, las pru
requieran para su completa'y correcta entrega.

El volumen a estimar seré el ntimero de metros lineales de tuberia conforme a las lineas de

proyecto y/o las érdenes del Rési_dente.

MEDICION Y PAGO.-- El suministro de-tuberia de cualquiér tipo, sera medido para fines de pago
por metro lineal, con aproximacion a dos decimalés. Al efecto se determinaran directamente el
nimero de metros lineales de tuberia suministrada, conforme a las lineas de proyecto y/o las

4rdenes del Residente.

tratista que no cumplan

No se estimaran para-fines de pago:las tuberias sum :
con lo seralado en lasespecificaciones que correspondan.



