ESPECIFICACIONES GENERALES Y PARTICULARES DE LA OBRA:
REHABILITACION DE COLECTOR DE AGUAS NEGRAS DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN LA LOCALIDAD DE NIO, MUNICIPIO DE GUASAVE, SINALOA.

LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO
11

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por limpieza y trazo a las actividades involucradas con la limpieza
del terreno de maleza, basura, piedras sueltas etc., y su retiro a sitios donde no entorpezca la ejecucion de los
trabajos; asimismo en el alcance de este trabajo esta implicito el trazo y la nivelacion instalando bancos de nivel
y el estacado necesario en el area por construir.

En ningun caso la JUMAPAG hara mas de un pago por limpia, trazo y nivelacion ejecutados en la misma
superficie.

Cuando se ejecuten conjuntamente con la excavacion de la obra y/o el desmonte algunas actividades de
desyerbe y limpia, la JUMAPAG no considerara pago alguno.

MEDICION Y PAGO. Para fines de pago se medira el area de trabajo de la superficie objeto de limpia, trazo y
nivelacion, medida estd en su proyeccion horizontal y tomando como unidad el metro cuadrado con
aproximacion a la unidad.

EXCAVACION DE ZANJAS
12,43

Para la clasificacion de las excavaciones por cuanto a la dureza del material se entendera por "material comun”,
la tierra, arena, grava, arcilla y limo, o bien todos aquellos materiales que puedan ser aflojados manualmente
con el uso del zapapico, asi como todas las fracciones de roca, piedras sueltas, pefiascos, etc., que cubiquen
aisladamente menos de 0.75 de metro cubico y en general todo tipo de material que no pueda ser clasificado
como roca fija.

Se entendera por "roca fija" la que se encuentra en mantos con dureza y con textura que no pueda ser aflojada
0 resquebrajada econdmicamente sino con el uso previo de explosivos, cufias o dispositivos mecanicos de otra
indole. También se consideran dentro de esta Clasificaciéon aquellas fracciones de roca, piedra suelta, o
pefiascos que cubiquen aisladamente mas de 0.75 de metro cubico.

Cuando el material comun se encuentre entremezclado con la roca fija en una proporcion igual o menor al 25%
del volumen de esta, y en tal forma que no pueda ser excavado por separado, todo el material sera considerado
como roca fija.

Para clasificar material se tomara en cuenta la dificultad que haya presentado para su extraccion. En caso de
que el volumen por clasificar este compuesto por volimenes parciales de material comun y roca fija se
determinara en forma estimativa el porcentaje en que cada uno de estos materiales interviene en la
composicion del volumen total.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por "excavacion de zanjas" la que se realice segun el proyecto y/u
ordenes del Ingeniero para alojar la tuberia de las redes de agua potable y alcantarillado, incluyendo las
operaciones necesarias para amacizar o limpiar la plantilla y taludes de las mismas, la remocion del material
producto de las excavaciones, su colocacion a uno o a amhos lados de la zanja disponiéndolo en tal forma que
no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la conservacion de dichas excavaciones por el tiempo
que se requiera para la instalacion satisfactoria de la tuberia. Incluye igualmente las operaciones que debera
efectuar el Contratista para aflojar el material manualmente o con equipo mecanico previamente a su
excavacion cuando se requiera.

El producto de la excavacion se depositara a uno o a ambos lados de la zanja, dejando libre en el lado que fije
el Ingeniero un pasillo de 60 (sesenta) cm. entre el limite de la zanja y el pie del talud del bordo formado por
dicho material. El Contratista debera conservar este pasillo libre de obstaculos.

Las excavaciones deberan ser afinadas en tal forma que cualquier punto de las paredes de las mismas no diste
en ningun caso mas de 5 (cinco) cm. de la seccion de proyecto, cuidandose que esta desviacion no se repita en
forma sistematica. El fondo de la excavacion debera ser afinado minuciosamente a fin de que la tuberia que
posteriormente se instale en la misma quede a la profundidad sefalada y con la pendiente de proyecto.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variaran en funcion del diametro de la tuberia
que sera alojada en ellas.

La profundidad de la zanja sera medida hacia abajo a contar del nivel natural del terrego, hasta el fondo de Ia
excavacion.

El ancho de la zanja sera medido entre las dos paredes verticales paralelas que la delimi



El afine de los ultimos 10 (diez) cm. del fondo de la excavacion se debera efectuar con la menor anticipacion
posible a la colocacién de la tuberia. Si por exceso en el tiempo transcurrido entre el afine de la zanja v el
tendido de la tuberia se requiere un nuevo afine antes de tender la tuberia, este sera por cuenta exclusiva del
Contratista.

Cuando la excavacion de zanjas se realice en material comun, para alojar tuberias de concreto que no tenga la
consistencia adecuada a juicio del Ingeniero, la parte central del fondo de la zanja se excavara en forma
redondeada de manera que la tuberia apoye sobre el terreno en todo el desarrollo de su cuadrante inferior y en
toda su longitud. A este mismo efecto de bajar la tuberia a la zanja o durante su instalacion debera excavarse
en los lugares en que quedaran las juntas, cavidades o "conchas" que alojen las campanas o cajas que
formaran las juntas. Esta conformacion debera efectuarse inmediatamente antes de tender la tuberia.

El Ingeniero debera vigilar que desde el momento en que inicie la excavacién hasta aquel en que se termine el
relleno de la misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocacion y prueba de la tuberia, no transcurra un
lapso mayor de 7 (siete) dias de calendario

Cuando la excavacion de zanjas se realice en roca fija, se permitira el uso de explosivos, siempre que no altere
el terreno adyacente a las excavaciones y previa autorizacion por escrito del Ingeniero. El uso de explosivos, se
restringira en aquellas zonas en que su utilizaciéon pueda causar perjuicios a las obras, o bien cuando por
usarse explosivos dentro de una poblacion se causen dafios o molestias a sus habitantes.

Cuando la resistencia del terreno o las dimensiones de la excavacion sean tales que pongan en peligro la
estabilidad de las paredes de la excavacion, a juicio del Ingeniero, este ordenara al Contratista la colocacion de
los ademes y puntales que juzgue necesarios para la seguridad de las obras, la de los trabajadores o que exijan
las leyes o reglamentos en vigor.

Las caracteristicas y forma de los ademes y puntales seran fijados por el Ingeniero sin que esto releve al
Contratista de ser el Unico responsable de los dafios y perjuicios que directa o indirectamente se deriven por
falla de los mismos.

El Ingeniero esta facultado para suspender total o parcialmente las obras cuando considere que el estado de las
excavaciones no garantiza la seguridad necesaria para las obras y/o los trabajadores, hasta en tanto no se
efectuen los trabajos de ademe o apuntalamiento.

E! criterio constructivo del Contratista sera de su unica responsabilidad y cualquier modificacion, no sera motivo
de cambio en el precio unitario, debera tomar en cuenta que sus rendimientos propuestos sean congruentes
con el programa y con las restricciones que pudiesen existir.

En la definicion de cada concepto queda implicito el objetivo del Organismo Operador, el Contratista debe
proponer la manera de ejecucion y su variacion aun a peticion de la JUMAPAG (por improductivo) no sera
motivo de variacion en el precio unitario: las excavaciones para estructuras que sean realizadas en las zanjas
(por ejemplo para cajas de operacion de valvulas, pozos, etc.), seran liquidadas con los mismos conceptos de
excavaciones para zanjas.

El Contratista debera tomar en cuenta que la excavacion no rebasara los 200 mts., adelante del frente de
instalacion del tubo, a menos que la JUMAPAG a través de su Representante lo considere conveniente en
funcion de la estabilidad del terreno y cuente con la autorizacion por escrito.

Se ratifica que el pago que la JUMAPAG realiza por las excavaciones, es funcion de la seccion tedrica del
Proyecto, por lo que se deberan hacer las consideraciones y previsiones para tal situacion.

MEDICION Y PAGO.- La excavacién de zanjas se medira en metros cubicos con aproximacion de una decimal.
Al efecto se determinaran los volumenes de las excavaciones realizadas por el Contratista segun el proyecto
y/o las ordenes del Ingeniero.

No se consideraran para fines de pago las excavaciones hechas por el Contratista fuera de las lineas de
proyecto y/o las indicaciones del Ingeniero, ni la remocién de derrumbes originados por causas imputables al
Contratista que al igual que las excavaciones que efectte fuera del proyecto y/o las érdenes del Ingeniero seran
consideradas como sobre-excavaciones.

Los trabajos de bombeo que deba realizar el Contratista para efectuar las excavaciones y conservarlas en seco
durante el tiempo de colocacion de la tuberia le seran pagadas por separado. Igualmente le sera pagado por
separado el acarreo a los bancos de desperdicio que sefiale el Ingeniero, del material producto de
excavaciones que no haya sido utilizado en el relleno de las zanjas por exceso de volumen, por su mala calidad
o por cualquiera otra circunstancia.

Se considerara que las excavaciones se efectian en agua, solamente en el caso en que el material por excavar
se encuentre bajo agua, con un tirante minimo de 50 (cincuenta) cm. que no pueda ser desviado o agotado por
bombeo en forma econémicamente conveniente para la JUMAPAG, quien ordenara y pagara en todo caso al
Contratista las obras de desviacion o el bombeo que deba efectuarse.

Se considerara que las excavaciones se efectuan en material lodoso cuando por la congistencia del material se
dificulte especialmente su extraccién, incluso en el caso en que haya usado bombedpara abatir el nivel del
agua que lo cubria, asi mismo en terrenos pantanosos que se haga necesario el \o de dispositivos de



sustentacion (balsas) para el equipo de excavacion. Y cuando las excavaciones se efectlien en agua o material
lodoso se le pagara al Contratista con el concepto que para tal efecto exista.

A manera de resumen se sefialan las actividades fundamentales con caracter enunciativo:

A).- Afloje del material y su extraccion.

B).- Amacice o limpieza de plantilla y taludes de las zanjas y afines.

C).- Remocion del material producto de las excavaciones.

D) - Traspaleos verticales cuando estos sean procedentes; y horizontales cuando se requieran.

E).- Conservacion de las excavaciones hasta la instalacion satisfactoria de las tuberias.

F).- Extraccion de derrumbes.

El pago de los conceptos se hara en funcion de las caracteristicas del material y de sus condiciones; es decir,
Seco 0 en agua.

PLANTILLAS APISONADAS
13,43

DEFINICION Y EJECUCION.- Cuando a juicio del Ingeniero el fondo de las excavaciones donde se instalaran
tuberias no ofrezca la consistencia necesaria para sustentarlas y mantenerlas en su posicién en forma estable o
cuando la excavacion haya sido hecha en roca que por su naturaleza no haya podido afinarse en grado tal que
la tuberia tenga el asiento correcto, se construira una plantilla apisonada de 10 cm. de espesor minimo, hecha
con material adecuado para dejar una superficie nivelada para una correcta colocacion de la tuberia.

La plantilla se apisonara hasta que el rebote del pisén sefale que se ha logrado la mayor compactacion posible,
para lo cual al tiempo del pisonado se humedeceran los materiales que forman la plantilla para facilitar su
compactacion.

Asimismo la plantilla se podra apisonar con pison metalico o equipo, hasta lograr el grado de compactacion
estipulado.

La parte central de las plantillas que se construyan para apoyo de tuberias de concreto sera construida en
forma de canal semicircular para permitir que el cuadrante inferior de la tuberia descanse en todo su desarrollo
y longitud sobre la plantilla.

Las plantililas se construiran inmediatamente antes de tender la tuberia y previamente a dicho tendido el
Contratista debera recabar el visto bueno del Ingeniero para la plantilla construida, ya que en el caso contrario
este podra ordenar, si lo considera conveniente, que se levante la tuberia colocada y los tramos de plantilla que
considere defectuosos y que se construyan nuevamente en forma correcta, sin que el Contratista tenga derecho
a ninguna compensacion adicional por este concepto.

MEDICION Y PAGO. La construccion de plantilla sera medida para fines de pago en metros clbicos con
aproximacion a un decimal. Al efecto se determinara directamente en la obra la plantilla construida.

No se estimaran para fines de pago las superficies o volumenes de plantilla construidas por el Contratista para
relleno de sobre - excavaciones.

La construccion de plantillas se pagara al Contratista a los Precios Unitarios que correspondan en funcion del
trabajo ejecutado; es decir, si es con material de banco o con material producto de excavacion.

A continuaciéon a manera enunciativa se sefialan las principales actividades que deben incluir los Precios
Unitarios de acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda.

a) Seleccion del material y/o papeo.

b) Proporcionar la humedad necesaria para la compactacion (aumentar o disminuir).

C) Compactar al porcentaje especificado.

d) Acarreos y maniobras totales.

e) Recompactar el terreno natural para restituir las condiciones originales antes de la colocacion de la
plantilla.

RELLENO DE EXCAVACIONES DE ZANJAS.
14,15,43

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por "relleno sin compactar” el que se haga por el simple deposito
del material para relleno, con su humedad natural, sin compactacion alguna, salvo la natural que produce su
propio peso.

Se entendera por "relleno compactado” aquel que se forme colocando el material en capas sensiblemente
horizontales, del espesor que sefiale el Ingeniero, pero en ningun caso mayor de (quince) cm. con la
humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba Proctor, para su maxima cofnpactacion. Cada capa



sera compactada uniformemente en toda su superficie mediante el empleo de pisones de mano o neumatico
hasta obtener la compactacion requerida.

Por relleno de excavaciones de zanjas se entendera el conjunto de operaciones que debera ejecutar el
Contratista para rellenar hasta el nivel original del terreno natural o hasta los niveles sefialados por el proyecto
y/o las ordenes del Ingeniero, las excavaciones que hayan realizado para alojar las tuberias de redes de agua
potable, asi como las correspondientes a estructuras auxiliares y a trabajos de jardineria.

No se debera proceder a efectuar ninglin relleno de excavacion sin antes obtener la aprobacion por escrito del
Ingeniero, pues en caso contrario, este podra ordenar la total extraccion del material utilizado en rellenos no
aprobados por él, sin que el Contratista tenga derecho a ninguna retribucion por ello.

La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella tierra libre de piedras y debera ser
cuidadosamente colocada y compactada a los lados de los cimientos de estructuras y abajo y a ambos lados de
las tuberias. En el caso de tuberias, este primer relleno se continuara hasta un nivel de 30 (treinta) cm. arriba
del lomo superior del tubo o segun proyecto. Después se continuara el relleno empleando el producto de la
propia excavacion, colocandolo en capas de 20 (veinte) cm. de espesor como maximo, que seran humedecidas
y apisonadas.

Cuando por la naturaleza de los trabajos no se requiera un grado de compactacion especial, el material se
colocara en las excavaciones apisonandolo ligeramente, hasta por capas sucesivas de 20 (veinte) cm., hasta
colmar la excavacion dejando sobre de ella un monticulo de material con altura de 15 (quince) cm. sobre el nivel
natural del terreno, o de la altura que ordene el Ingeniero.

Cuando el proyecto y/o las ordenes del Ingeniero asi lo senalen, el relleno de excavaciones debera ser
efectuado en forma tal que cumpla con las especificaciones de la técnica "Proctor” de compactacion, para lo
cual el Ingeniero ordenara el espesor de las capas, el contenido de humedad del material, el grado de
compactacion, procedimiento, etc., para lograr la compactacion éptima.

La consolidacion empleando agua no se permitira en rellenos en que se empleen materiales arcillosos o arcillo
arenosos, y a juicio del Ingeniero podra emplearse cuando se trate de material rico en terrones o muy arenoso.
En estos casos se procedera a llenar la zanja hasta un nivel de 20 (veinte) cm. abajo del nivel natural del
terreno vertiendo agua sobre el relleno ya colocado hasta lograr en el mismo un encharcamiento superficial; al
dia siguiente, con una pala se pulverizara y alisara toda la costra superficial del relleno anterior y se rellenara
totalmente la zanja, consolidando el segundo relleno en capas de 15 (quince) cm. de espesor, quedando este
proceso sujeto a la aprobacion del Ingeniero, quien dictara modificaciones o modalidades.

La tierra, rocas y cualquier material sobrante después de rellenar las excavaciones de zanjas, seran acarreados
por el Contratista hasta el lugar de desperdicios que sefiale el Ingeniero.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenocs de fuerte pendiente, se terminaran en la capa
superficial empleando material que contenga piedras suficientemente grandes para evitar el deslave del relleno
motivado por el escurrimiento de las aguas pluviales, durante el periodo comprendido entre la terminacion del
relleno de la zanja y la reposicion del pavimento correspondiente. En cada caso particular el Ingeniero dictara
las disposiciones pertinentes.

MEDICION Y PAGO. El relleno de excavaciones de zanja que efectle el Contratista, le sera medido en metros
cubicos de material colocado con aproximacion de un décimo. El material empleado en el relleno de sobre-
excavaciones o derrumbes imputables al Contratista no sera valuado para fines de estimacion y pago.

De acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda con base en su propia definicion, los Precios
Unitarios deben incluir con caracter enunciativo las siguientes actividades:

a) Proporcionar la humedad necesaria para compactacion a grado que este estipulado (quitar o adicionar).
b) Seleccionar el material y/o papear.

c) Compactar al porcentaje especificado.

d) Acarreo, movimientos y traspaleos locales.

BOMBEO DE ACHIQUE CON BOMBA AUTOCEBANTE, PROPIEDAD DEL CONTRATISTA.
1.8

DEFINICION Y EJECUCION. Por bombeo de achique se entendera al conjunto de operaciones que se hagan
necesarias para extraer el agua que se localice en las zanjas para tendido de tuberia, asi como en
excavaciones para obra complementarias que se requiera en el sistema.

Al ordenar la utilizacion del equipo, el Ingeniero debera prestar especial atencion a que dicho equipo sea
adecuado para la ejecucion del trabajo y dentro de su vida econdmica, tanto por lo que se refiere al tipo
empleado, como a su capacidad y rendimiento; y ya durante su operacion, cuidarpgue esta se haga
eficientemente, y se obtenga de ella el rendimiento correcto; en caso contrario, se hara aju®s al precio unitario
en funcion del modelo del equipo.



El contratista sera en todo momento el Unico responsable tanto de la conservacion de su equipo como de su
eficiencia.

MEDICION Y PAGO. La operacion del equipo de bombeo de achique propiedad del contratista se medira en
horas con aproximacion de 0.25 de hora.

Al efecto, se determinara mediante un estricto control de la comision, el tiempo que trabaje el equipo en forma
efectiva ejecutando el trabajo que le ha sido ordenado.

No se computara para fines de pago el tiempo de operacién del equipo de bombeo de achique que no esta
ejecutando trabajo efectivo, que trabaje deficientemente o ejecute trabajos que no correspondan al proyecto y /
0 a lo ordenado por el Ingeniero.

El pago especifico al contratista por la ejecucion de los trabajos se hara a base de precios unitarios, o de
acuerdo a lo estipulado en el contrato en los conceptos de trabajo y capacidad de los equipos.

No se pagara al contratista la operacion del equipo de bombeo de achique que por falta de capacidad o por no
ser del tipo adecuado, no produzca los resultados que de él se esperaban.

No se considerara para fines de pago los bombeos ejecutados fuera de los lineamientos fijados en el proyecto y
! o las indicaciones del Ingeniero

Como un indicador de los rendimientos de las bombas a continuacién se sefialan rendimientos normativos:
Bomba de 2’ diametro de 30 a 45 m /hr.

Bomba de 3" Diametro de 70 a 90 m'/hr.

Bomba de 4" Diametro de 110 a 150m’/hr.

Bomba de 6" Diametro de 260 m’/hr.

SUMINISTRO DE MATERIAL DE BANCO PARA RELLENOS.
1.8

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro de materiales para rellenos a la adquisicién de los
mismos sin considerar |a transportacion de ellos a la obra, seran adquiridos en el sitio que la JUMAPAG indique,
con la calidad que se requiera para su utilizacion en las obras objeto del Contrato.

MEDICION Y PAGO.- El suministro de materiales pétrecs: arena, grava, material de banco o producto de
excavacion, cascajo, etc., incluye la adquisicion y carga del material en el camién o medio de transportacion a la
obra, no incluye acarreos, y sera medido colocado en la excavacion original; es decir, llevara involucrado su
coeficiente de abundamiento.

ACARREOS DE MATERIALES.
18,1.7,19

DEFINICION Y EJECUCION - Se entendera por acarreos de materiales la transportacién de los mismos desde
el sitio en que la JUMAPAG se los entregue al Contratista; o lugar de compra, cuando sea suministrado por éste
ultimo, hasta el sitio de su utilizacion en las obras objeto del Contrato.

MEDICION Y PAGO.- El acarreo de materiales pétreos: arena, grava, material de banco o producto de
excavacion, cascajo, etc., en camion de volteo a una distancia de 1.0 kildmetro para fines de pago, se medira
en metros cubicos con aproximacion a un décimo. Incluye: camién inactivo durante la carga, acarreo primer
kilometro y descarga a volteo, y sera medido colocado o en la excavacion original; es decir, llevara involucrado
su coeficiente de abundamiento.

El acarreo de cemento, fierro de refuerzo, madera, tabique, piezas especiales y tuberias en camion de redilas o
plataforma a una distancia de 1.0 kildmetro, se medird para su pago en toneladas con aproximacion de un
decimal. Incluye carga y descarga a mano y, para valuar los pesos, se consideraran los tedricos volumeétricos.

El acarreo de materiales pétreos: arena, grava, piedra, cascajo, etc., en camion de volteo en kildmetros
subsecuentes al primero, se medira para fines de pago en metros cubicos-kilometros con aproximacion a la
unidad, medido y colocado.

Para kilometros subsecuentes al primero, el acarreo de cemento, fierro de refuerzo, madera, tabique, piezas
especiales y tuberias en camion de redilas o plataforma, se medira para su pago en tonelada-kildmetro; el
numero de Ton-Km que se pagara al contratista, sera el que resulte de multiplicar las toneladas del material
empleado en la obra con sus pesos volumétricos tedricos por el numero de kildmetros de acarreo.

La distancia de acarreo se medira segln la ruta transitable mas corta o bien aquella que autorice el Ingeniero.
Todos los dafios que sufran los materiales durante su transportacion seran reparados|\gor cuenta y cargo del
Contratista.



SUMINISTRO DE TUBERIAS DE POLICLORURO DE VINILO (PVC) PARA ALCANTARILLADO SANITARIO:
21,23,44

Definicion y ejecucion.- Se entendera por suministro de tuberias el que haga el contratista de aquellas que se
requieran para la construccion de redes de atarjeas, colectores, interceptores y emisores Utiles en el desalojo
de las aguas negras municipales, ya sean en concreto simple o reforzado, tuberias de policloruro de vinilo (pvc)
con junta hermética de anillo de hule, material elastomerico o cualquier otro tipo aprobado por jumapag.

En la fabricacion de la tuberia de policloruro de vinilo (pvc) sin plastificante, con junta hermética, de material
elastomerico, debera certificarse lo correspondiente a las normas nmx-e-211/1 para sistema inglés, y nmx-e-
215/1 para sistema métrico, debiéndose cumplir con lo dispuesto en las "especificaciones de disefio y
construccion para sistemas de alcantarillado sanitario utilizando tuberia con junta hermética”, publicadas por
c.na.

Para las conexiones de policloruro de vinilo (pvc) sin plastificante, con junta hermética de material elastomerico,
lo sefalado en la norma nmx-e-211/2 para sistema inglés y nmx-e-215/2 para sistema métrico.

Todas las tuberias se suministraran de acuerdo a las dimensiones fijadas en el proyecto y deberan satisfacer
las normas "nom - 001 - cna - 1995", (en especial).

La nmx-c401-1996-once y la nmx-c-402-1996-onncce y en general todas las especificaciones dispuestas
para el caso por secofi, segun la clase de tuberia que se trate.

Medicion y pago.- El suministro de tuberia de cualquier tipo, sera medido para fines de pago por metro lineal,
con aproximacion de una décima, al efecto se determinaran directamente en la obra el numero de metros
lineales de las diversas tuberias colocadas segun el proyecto y/o las drdenes del ingeniero.

No se estimaran para fines de pago las tuberias suministradas por el contratista que no llenen los requisitos
sefalados en las especificaciones que correspondan, segun el tipo de tuberia.

Las juntas en las tuberias deben ser herméticas, independientemente del material de que se trate.

En tuberia de policloruro de vinilo (pvc) se debe de utilizar el anillo tipo Il, siguiendo como minimo, las
caracteristicas, especificaciones y métodos de prueba que se sefialan en la norma nmx-e-111.

Cualquier otro material o producto que se use en el junteo debe ser especificado en la norma de producto de la
tuberia de acuerdo con las especificaciones generales y las especificaciones de instalacion.

MEDICION Y PAGO.- El suministro de las tuberias se considerara para fines de pago por metro lineal, con
aproximacién de un centésimo. Para tal efecto se determinara directamente en el sitio de la obra la cantidad de
metros lineales de las tuberias suministradas.

Las tuberias deberan ser puestas en el lugar de la obra y sera entera responsabilidad del contratista su
adecuado almacenamiento y cuidado.

No se considerara para fines de pago las tuberias suministradas por el contratista que no cumplan con las
especificaciones vigentes dadas por el organismo rector (SECOFI), correspondientes para tal efecto, para lo
cual debera entregar el certificado del cumplimiento del fabricante, asi como el producto.



INSTALACION DE TUBERIAS DE POLICLORURO DE VINILO (PVC) CON JUNTA HERMETICA PARA
ALCANTARILLADO SANITARIO.
22,2443

Definicién y ejecucion.- Se entendera por instalacion de tuberia para alcantarillado el conjunto de operaciones
que debe ejecutar el contratista para colocar en forma definitiva seguin el proyecto y/o las drdenes del ingeniero,
la tuberia de policloruro de vinilo (pvc) ya sea de macho y campana o de espiga que se requiera para la
construccion de redes de alcantarillado.

La construccion de la red de alcantarillado sanitario se iniciara con el emisor, continuando con los colectores,
subcolectores, atarjeas y albafiales. La instalacion de las tuberias se hara de aguas abajo hacia aguas arriba.

Los que tengan a su cargo los sistemas de alcantarillado sanitario, son los responsables de la correcta
aplicacion de las especificaciones de construccion que se hayan establecido en el contrato para asegurar la
hermeticidad del sistema de alcantarillado y su correcta funcionalidad.

Terminada la instalacion de un tramo y sus pozos de visita extremos, se procedera a realizar la prueba de
hermeticidad como indica en el parrafo 7 de la norma nom-001-cna-1995. El informe de estas pruebas debe ser
presentado a la entidad encargada de vigilar la presente norma, por una unidad de verificacion acreditada.

MEDICION Y PAGO.- La instalacion de las tuberias se considerara para fines de pago por metro lineal, con

aproximacion de un centésimo. Para tal efecto se determinara directamente en el sitio de la obra la cantidad de
metros lineales de las tuberias instaladas y probadas de acuerdo a prueba de campo NOM-001-CNA-1995 o

vigente y debidamente protegidas, segun proyecto autorizado y/u ordenes de la JUMAPAG a través de la
supervision.

El pago correspondiente de este concepto (instalacion) se hara solo hasta que se realice de manera
satisfactoria la prueba hidrostatica de campo segin NOM-001-CNA-1995 o vigente y se protege debidamente la

tuberia.
En el precio unitario de este concepto debera incluir las siguientes actividades:
a).- Maniobras para colocarlas a un lado de la zanja.
b).- Bajado, tendido y nivelacion de la tuberia a la zanja.
c).- Prueba hidrostatica de la red, incluyendo el suministro del agua potable
(bombeo, levantar presion y trasvase de una prueba a otra, asi como las

pruebas de escurrimiento y espejo.

Ademas debera incluir todos los materiales, implementos, herramientas y piezas especiales necesarios para la
realizacion de la prueba hidrostatica segun NOM-001-CNA-1995 o vigente.

Para que el contratista no tenga un desembolso economico fuerte debera vigilar estrictamente su programa de
obra, principalmente la excavacion e instalacion de tuberia contra su respectivo programa de suministro de
tuberia, para que este ultimo vaya de acuerdo a los primeros.

Prueba de hermeticidad en campo para tuberias de policloruro de vinilo (pvc), accesorios y descargas
domiciliarias.

En tuberias: se debera probar en campo la hemeticidad de la tuberia instalada sometiéndola a una presion
hidrostatica de 0.05 mpa (0.5 kgflcm2)1, siguiendo el método establecido en el inciso 7.1 de la norma nom-001-
cna-1995.

Cuando los responsables de los sistemas de alcantarillado sanitario, consideren factible la ejecuoi;’m de la
prueba neumatica, esta se podra aplicar para diametros nominales que no excedan de '6 0 mm consgqerando
una presion neumatica de 0.03 mpa (0.3 kgficm2), siguiendo el método de la prueba de air\a baja presion.



En accesorios: los pozos de visita comunes, los especiales, de caja y con caida adosada, deben asegurar
hermeticidad en la union con la tuberia y estanqueidad en toda la estructura, sometiéndolos a una carga
hidraulica equivalente a la altura que se tenga a nivel brocal, siguiendo el método descrito en el inciso 7.2 de la
norma nom-001-cna-1995.

En descargas domiciliarias: el sistema de conexion para las descargas debe garantizar hermeticidad en su
union entre las atarjeas y el albafial domiciliario, sometiéndolo a una presién hidrostatica de 0.05 mpa (0.5
kgflem?2), siguiendo el método establecido en el inciso 7.3 de la norma nom-001-cna-1995.

Cuando los responsables de los sistemas de alcantarillado sanitario, consideren factible la ejecucion de la
prueba neumatica, esta se podra aplicar para diametros nominales que no excedan de 450 mm considerando
una presion neumatica de 0.03 mpa (0.03 kgf/cm?2), siguiendo el método discreto en el apéndice "a" de esta

norma.

Método de prueba: para verificar la hermeticidad de la instalacion, los responsables de los siguientes sistemas
de alcantarillado sanitario, deben aplicar el siguiente método de prueba.

Prueba hidrostatica en tuberia: la prueba se debe llevar a cabo en la tuberia y en tramo comprendidos entre
dos pozos de visita, asegurando su posicion, esto es, cubriendo la tuberia con material de relleno (centro)
dejando descubiertas sus puntas.

Equipo y material: se debe contar como minimo con el equipo y material siguiente:

- agua (de preferencia no potable)

- tapones herméticos para los extremos del tubo a probar, del diametro adecuado.

- bomba provista de manémetro de capacidad apropiada para esta prueba (amplitud de escala O
a 0.1 mpa (0 a 1 kgflem2). Y division minima de escala de 0.00.1 mpa (0.01 Kgflem2).

- cronometro

- dispositivos para medir volumen (division minimo de escala 0.5 litros).

- dispositivos para purga de aire.

Preparacion: todas las incorporaciones a la linea por probar, incluyendo las descargas domiciliarias (cuando
existan), deben estar selladas herméticamente y asegurada de tal manera que no se tengan deslizamientos
durante la prueba.

Las tuberias deben ser llenadas lentamente con agua, de manera que se pueda expulsar el aire acumulado en
la parte superior por lo que el llenado debe ser a partir de los puntos mas bajos de la tuberia, para asegurar que
el aire sea expulsado por el punto mas alto.

Las tuberias deben se prellenadas con los tiempos especificados en la tabla uno de acuerdo al materia de la
tuberia.

Después del tiempo de prellenados antes de iniciar la medicion del tiempo de prueba, se debe alcanzar una
presion manométrica 0.05 mpa (0.5 kgflcm?2); si el tiempo prellenado es de una hora dicha presion debe
mantenerse durante 15 minutos previos al inicio de la prueba. La lectura estara referida al centro del diametro
de la tuberia y en el punto mas bajo del tramo de prueba.

Tabla 1. - Valores permisibles para tuberia pvc

i tiempo de agua agregada en  presion de prueba |
;Material dela diam. Nominal prellenado I/m2 de superficie %
. tuberia (mm) (horas) interna mojada mpa  (kgflcm2)

Plastico (pvc y todos los diam. 1 0.02 0.05 (0.5)

Pead) nominales



Procedi.mientOf la presion de prueba de 0.05 mpa ( 0.5 kgffcm?2) debe ser mantenida durante 15 minutos, si es
necesario agregando constantemente la cantidad de agua requerida para sustituir el volumen absorbido. En
este caso la cantidad de agua agregada debe ser medida.

La base para calcular la cantidad admisible de agua por agregar el diametro interno de la tuberia. En el caso de
tuberia de concreto simple o concreto reforzado, la mancha de humedad en la pared del tubo debido a la
saturacion inicial no necesariamente indica falta de estanqueidad.

Si el junteo es defectuoso, los responsables de los sistemas del alcantarillado sanitario deben determinar con
sus propios medios, el origen de la (s) fuga (s) o trabajos de defectuosos y repararlos. El tramo se volvera a
probar hasta alcanzar el requerimiento de esta prueba si el iempo transcurrido entre la ejecucion de una prueba
y otra es superior a 24 hrs |a tuberia debera ser saturada nuevamente.
Aceptacion de la prueba: la linea de alcantarillado se considera hermética si el agua agregada durante 15
minutos del periodo de prueba no excede el valor dado en la tabla uno.

Tamano de la muestra: para verificar la instalacion se debe aplicar la prueba hermeticidad establecida en el
inicio 7.1 (en su caso en el apéndice "a") de esta norma, a la totalidad de la longitud de los emisores v
colectores a partir de las escrituras de descargas y hacia aguas arriba de acuerdo con el orden normal del
proceso constructivo.

Para la red de atarjeas se aplica el siguiente plan de muestreo (tabla 2) se tomara 10 muestras; cada una sera
equivalente al 10% de la longitud total de la red de alcantarillado por instalar. Las pruebas de hermeticidad se
aplicaran a tramos comprendidos entre dos pozos de visita se efectuara el numero de pruebas necesarias que
cubra el porcentaje sefialado segun el plan de muestro. .

Se comenzara aplicando la prueba a la primer muestra en su totalidad, cuantificando el porcentaje de rechazo,
en funcion del numero de juntas o tubos fallados.

La siguiente muestra se probara de acuerdo los resultados obtenidos de la muestra anterior, como se indica a
continuacion:

Si en la muestro anterior el rechazo fue menor del 5% del total de las pruebas. Se probara el 100% de la
longitud de la siguiente muestra.

En los siguientes tramos se confirmara con el muestreo descrito en el inicio (b).

Los responsables de los sistemas alcantarillado sanitario, podran establecer sus propios porcentajes de
muestreo, pero en ningun caso se podran aplicar un porcentaje menor al descrito en este plan.

Informe de la prueba: el informe de la prueba debe incluir lo siguiente:
- identificacion completa del tramo probado
- resultados obtenidos de la prueba y comentarios relevantes.
- referencia del método de prueba
- nombre y firmas del representante.

Prueba hidrostatica en pozo de visita: la prueba se debe llevar a cabo en pozo de visita construido o e
instalado (prefabricados) en obra y con la conexion de la tuberia que se unen al pozo.

Equipo y material: se debe contar como minimo con el equipo y material siguiente:

- agua (de preferencia no potable)

- tapones herméticos para los extremos de los tubos, el diametro o diametro
adecuados.

- cronometro

Preparacion: las lineas conectadas a los pozos de visita se deben bloguear herméticamghite con tapones de
forma tal que se garantice que no sean un punto de fuga.




Los pozos prefabricados de concreto, de fibrocemento, los fabricados en sitio de concreto o mamposteria o de
cualquier otro material que cumpla con norma emitida por una situacién acreditada, se deben mantener llenos
de agua hasta el nivel de brocal con 24 horas de anticipaciéon a la prueba, con objeto de garantizar su
saturacion.

Procedimiento: los pozos de visita se deben probar con una presion hidrostatica equivalente a la altura que se
tengan a nivel de su brocal; esta carga hidraulica se debe mantener durante un tiempo minimo de 15 minutos, si
es necesario agregando constantemente la cantidad de agua requerida para sustituir el volumen absorbido. La
cantidad de agua agregada debe ser medida.

En el caso de pozo de concreto o de fibrocemento prefabricado o fabricados en sitio de concreto y/o
mamposteria, las manchas de humedad en la pared debidas a la saturacion inicial, no necesariamente indican
falta de estanqueidad.

Si el término de la prueba el volumen de agua sobrepasa el limite permisible, los responsables de los sistemas
de alcantarillado sanitario deben terminar, con sus propios medios el origen de la (s) fuga(s) o trabajos
defectuosos y proceder a repararlos. El pozo se volvera a probar hasta alcanzar los requerimientos de esta
prueba.

Aceptacion de la prueba: el pozo se considera hermético si el agua agregada durante la prueba no excede el
valor que resulte de la siguiente expresion:

v = volumen permitido por agregar en una hora (litros por hora)

0 = diametro de la base del pozo de visita (metro)

h = carga hidraulica (metro)

El volumen (v) resultante de esta expresion debe ser directamente proporcional al tiempo de la prueba.

Tamano de la muestra: se deben probar todos los pozos construidos o instalados que se encuentren dentro
del muestreo establecido en el inciso.

Informe de la prueba: el informe de la prueba debe incluir lo siguiente:
- identificacion completa del pozo probado
- resultado obtenido de la prueba y comentarios relevantes
- referencia del método de prueba
- nombre y firma del responsable

Prueba hidrostatica en descargas domiciliarias: la prueba se debe llevar a cabo en las descargas
domiciliarias individualmente. Seccionando en tramos o entre dos pozos de visita cuando esto sea posible,
asegurando la posicion del albafial exterior y dejando descubiertas sus juntas y la junta albafial-atarjea.

CONSTRUCCION DE POZOS DE VISITA'Y CAJAS DE CAIDAS ADOSADA
3.2

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderan por pozos de visita las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias de alcantarillado, especialmente para las operaciones de su
limpieza.

Estas estructuras seran construidas en los lugares que sefiale el proyecto y/u ordene el Ingeniero durante el
curso de la instalacion de las tuberias. No se permitira que existan mas de 125 (ciento veinticinco) metros
instalados de tuberia de alcantarillado sin que estén terminados los respectivos pozos de visita.

La construccion de la cimentacion de los pozos de visita debera hacerse previamente a la colocacion de las
tuberia para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos de las tuberia y que estos sufran
desalojamientos.

Los pozos de visita se construiran segun el plano aprobado por la Comision y seran de mamposteria comun de
tabique junteada con mortero de cemento y arena en proporcion de 1:3. Los tabiques dgberan ser mojados
previamente a su colocacion, con juntas de espesor no mayor que 1.5 cm. (uno y medigcentimetros). Cada
hilada debera quedar desplazada con respecto a la anterior en tal forma que no exista cojcidencia entre las
juntas verticales de los tabiques que las forman (cuatrapeado).




El paramento interior se recubrira con un aplanado de mortero de cemento de proporcion 1:3 y con un espesor

minimo de 1.0 (uno) cm. que sera terminado con llana o regla y pulido fino de cemento. El aplanado se curara,

se emplearan cerchas para construir los pozos y posteriormente comprobar su seccion. Las inserciones de las

tuberia con estas estructuras se emboquillaran en la forma indicada en los planos o en la que prescriba el

Ingeniero.

Al construir la base de concreto de los pozos de visita se haran en ellas los canales de "media cafia"

correspondientes, por alguno de los procedimientos siguientes:

a).- Al hacerse el colado del concreto de la base se formaran directamente las "medias cafias" mediante el

empleo de cerchas.

b).- Se construiran de mamposteria de tabique y mortero de cemento dandoles su forma adecuada, mediante
cerchas.

¢).- Se ahogaran tuberias cortadas a "media cafia" al colarse el concreto para lo cual se continuaran dentro del
pozo los conductos del alcantarillado, colando luego después el concreto de la base hasta la mitad de la
altura de los conductos del alcantarillado dentro del pozo, cortandose a cincel la mitad superior de los
conductos después de que endurezca suficientemente el concreto de la base, a juicio del Ingeniero.

d).- Se puliran cuidadosamente, en su caso, los canales de "media cafia" y seran acabados de acuerdo con los
planos del proyecto.

Cuando asi lo senale el proyecto, se construiran pozos de visita de "tipo especial”, segun los planos que

proporcionara oportunamente la Comision al Contratista, los que fundamentalmente estaran formados de tres

partes:

En su parte inferior una caja rectangular de mamposteria de piedra de tercera, junteada con mortero de

cemento 1:3, en la cual se emboquillaran las diferentes tuberias que concurran al pozo y cuyo fondo interior

tendra la forma indicada en el plano tipo correspondiente; una segunda parte formada por la chimenea del

pozo, con su brocal y tapa, ambas partes se ligan por una pieza de transicion, de concreto armado, indicada en

los planos tipo.

Cuando existan cajas de caida que formen parte del alcantarillado, estas podran ser de dos tipos:

a).- Caidas de altura inferior a 0.50 metros. Se construiran dentro del pozo de visita sin modificacion alguna a
los planos tipo de las mismas.

b).- Caidas de altura entre 0.50 y 2.00 metros. Se construiran las cajas de caida adosadas a los pozos de visita
de acuerdo con el plano tipo respectivo de ellas.

La mamposteria de tercera, y el concreto que se requieran para la construccion de los pozos de visita de "tipo

especial" y las cajas de caida, deberan llenar los requisitos sefialados en las Especificaciones relativas a esos

conceptos de trabajo.

MEDICION Y PAGO.- La construccion de pozos de visita y de cajas de caida se medira en unidades. Al efecto

se determinara en la obra el numero de ellos construidos segun el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero,

clasificando los pozos de visita bien sea de tipo comun o tipo especial de acuerdo con las diferentes

profundidades y diametros; esto también es valido para las cajas de caida. De manera enunciativa se sefialan

las actividades principales que integran los conceptos referentes a pozos de visita y cajas de caida:

El suministro y colocacion de todos los materiales puestos en obra incluyendo fletes, maniobras locales,

desperdicios y memas asi como la mano de obra correspondiente. No se incluyen en estos conceptos

excavaciones, rellenos ni suministro y colocacion de brocales.

BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA.
3.1

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por colocacién de brocales, tapas y coladeras a las actividades que
ejecute el Contratista en los pozos de visita y coladeras pluviales de acuerdo con el proyecto y/o las ordenes del
Ingeniero.

Cuando el proyecto y/o las ordenes del Ingeniero lo sefialen los brocales, tapas y coladeras deberan ser de
fierro fundido.

La colocacion de brocales, tapas y coladeras de fierro fundido seran estimadas y liquidadas de acuerdo con
este concepto en su definicion implicita.

Cuando de acuerdo con el proyecto y/o las ordenes del Ingeniero los brocales, tapas y rejillas deban ser de
concreto, seran fabricados y colocados por el Contratista.

El concreto que se emplee en la fabricacion de brocales, tapas y rejillas debera de tener una resistencia fc=175
kg/cm2 y sera fabricado de acuerdo con las especificaciones respectivas.

MEDICION Y PAGO.- La colocacion de brocales, tapas y rejillas, asi como la fabricafyon y colocacion de
brocales y tapas de concreto, se medira en piezas. Al efecto se determinara en la obra\| numero de piezas
colocadas en base al proyecto.




El precio unitario incluye el suministro de todos los materiales, memas y acarreos, fletes; la mano de obra y el
equipo (no incluye el suministro del brocal y tapa de fierro fundido; pero si su manejo, maniobras locales e
instalacién ).

CONEXIONES DOMICILIARIAS (SLANT Y CODO).
41,42,43,44

DEFINICION Y EJECUCION - El trabajo consiste en perforar tuberias de concreto simple o reforzado de la red
de alcantarillado, para la insercion de la acometida de SLANT, debiendo ejecutarse sin que el tubo se agriete,
asi como cuidar el manejo de los accesorios de la toma domiciliaria.

El Contratista instalara las conexiones domiciliarias, a partir del paramento exterior de los edificios en el sitio
que sefalen los planos o prescriba el Ingeniero y las terminara conectandolas en la insercion correspondiente
en el alcantarillado; el otro extremo de la conexion, segun lo determine el Ingeniero lo tapara el Contratista con
tapa de ladrillo y mortero pobre de cemento, si éste existiera.

Las conexiones formaran con el Alcantarillado un angulo aproximado de 90 (noventa) grados en planta.

Excepcionalmente se admitiran inflexiones con angulos distintos al citado. Los codos se anclaran a satisfaccion
del Ingeniero. Para las conexiones se usara tubo de 15 centimetros, y 20 centimetros o mas de diametro a
juicio del Ingeniero.

La pendiente minima que en general se admitira para la tuberia de la conexion sera del 1 % (uno por ciento), y
el colchon sobre el lomo del tubo en cualquier lugar de su longitud, tendra como minimo 90 (noventa)
centimetros. Previa autorizacion escrita del Ingeniero. La pendiente podra reducirse a un medio (1/2) por
ciento, pero unicamente cuando ello sea necesario a fin de dejar el colchon minimo de 90 (noventa)
centimetros. Antes de construir las conexiones, el Contratista se cerciorara de la profundidad de la salida del
albaiial del predio, si existiera y de las condiciones de pendiente existentes dentro del interior del mismo, a fin
de evitar que cuando se construyan albafales en el interior del predio, ellos queden faltos de colchon, o faltos
de la pendiente debida. Si no fuera posible satisfacer ambos requisitos de colchon y pendiente minimos; el
Contratista no hara la conexion y debera comunicarlo por escrito al Ingeniero para que éste resuelva lo

procedente.

Para hacer las conexiones domiciliarias se construiran primero las de un solo lado de determinado tramo del
alcantarillado, después de terminadas totalmente estas, se construiran las del otro lado.

MEDICION Y PAGO.- La instalacién de conexiones domiciliarias y pluviales del servicio de alcantarillado, se
medira en conexiones comprendida cada una de ellas exclusivamente la acometida (SLANT) y el codo de 45
grados; es decir sera por juego. El precio unitario incluye las maniobras para distribuir las piezas a lo largo de la
zanja, bajada y tendido, perforacion de la tuberia, junteo con mortero cemento arena, asi como las
excavaciones y rellenos necesarios para la debida instalacion de la descarga.



