ESPECIFICACIONES PARA LA AMPLIACION DE RED DE AGUA POTABLE EN LA COL.
GUSTAVO ROBLES, EN LA CIUDAD DE JUAN JOSE RIOS, MUNICIPIO DE GUASAVE, ESTADO
DE SINALOA.

LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO
11

DEFINICION Y EJECUCION. Se entenderéd por limpieza y trazo a las actividades involucradas con la
limpieza del terreno de maleza, basura, piedras sueltas etc., y su retiro a sitios donde no entorpezca
la ejecucién de los trabajos; asimismo en el alcance de este concepto esta implicito el trazo y la
nivelacion instalando bancos de nivel y el estacado necesario en el area por construir.

En ningln caso la Comisién harda mas de un pago por limpia, trazo y nivelacion ejecutados en la
misma superficie.

Cuando se ejecuten conjuntamente con la excavacién de la obra y/o el desmonte algunas actividades
de desyerbe y limpia, la Comisién no considerara pago alguno.

MEDICION Y PAGO. Para fines de pago se mediréd el édrea de trabajo de la superficie objeto de
limpia, trazo y nivelacion, medida ésta en su proyeccién horizontal, y tomando como unidad el metro
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EXCAVACION DE ZANJAS
12,43

Para la clasificacién de las excavaciones por cuanto a la dureza del material se entendera por
"material comdn”, la tierra, arena, grava, arcilla y limo, o bien todos aquellos materiales que puedan
ser atlojados manualmente con el uso del zapapico, asi como todas las tracciones de roca, piedras
sueltas, pefiascos, etc., que cubiquen aisladamente menos de 0.75 de metro cubico y en general
todo tipo de material que no pueda ser clasificado como roca fija.

Se entendera por "roca fija" la que se encuentra en mantos con dureza y contextura que no pueda ser
aflojada o resquebrajada econémicamente sino con el uso previo de explosivos, cufias o dispositivos
mecanicos de otra indole. |ambien se consideran dentro de esta clasiticacion aquellas fracciones de
roca, piedra suelta, o pefiascos que cubiguen aisladamente mas de 0.75 de metro cubico.

Cuando el material comun se encuentre entremezclado con la roca fija en una proporcién igual o

menor al 25 % del volumen de esta, y en tal forma que no pueda ser excavado por separado, tado el
material sera considerado como roca fiia.

Para clasificar material se tomara en cuenta la dificultad que haya presentado para su extraccién. En
caso de que el volumen por clasificar esté, compuesto por volimenes parciales de material comun y
roca fija se determinara en forma estimativa el porcentaje en que cada uno de estos rnatenales
intervienen en la composicion del volumen total.

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por "'excavacion de zanjas" la que se realice segun el
proyecto y/u érdenes del Ingeniero para alojar la tuberia de las redes de agua potable y alcantarillado
incluyendo las operaciones necesarias para amacizar o limpiar la plantilla y taludes de las mismas, la
remocion del material producto de las excavaciones, su colocacion a uno o a ambos lados de la zanja
disponiendolo en tal forma que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la conservacion
de dichas excavaciones por el tiempo que se requiera para la instalacion satisfactoria de la juberia.
Incluye igualmente las operaciones que debera efectuar el Contratista para aflojar el /fnaterial
manualmente o con equipo Mecanico previamente a su excavacion cuando se requiera.




El producto de la excavacién se depositaré a uno o a ambos lados de la zanja, _dejandoi libre en el
lado que fije el Ingeniero un pasillo de 60 (sesenta) cm. entre el limite de la zanja y el pié del talud
del bordo formado por dicho matenal. kI Contratista debera conservar este pasilio libre de
obstaculos.

Las excavaciones deberan ser afinadas en tal forma que cualquier punto de las paredes de las
mismas no diste en ningin caso mas de 5 (cinco) - cm. de la seccion de proyecto, cuidandose gque
esta desviacién no se repita en forma sistemética. El fondo de la excavacion debera ser afinado
minuciosamente a fin de que la tuberia que posteriormente se instale en la misma quede a la
profundidad sefialada y con la pendiente de proyecto.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variaran en funcién del diametro de la
tuberia que sera alojada en ellas.

La profundidad de la zanja sera medida hacia abajo a contar del nivel natural del terreno, hasta el
fondo de la excavacion.
El ancho de la zanja serd medido entre las dos paredes verticales paralelas que las delimitan.

El afine de los ultimos 10 (diez) cm. del fondo de la excavacion se debera efectuar con la menor
anticipacion posible a la colocacion de la tuberia. Si por exceso en el tiempo transcurrido entre el
afine de la zanja y el tendido de la tuberia se requiere un nuevo atine antes de tender la tuberia, esta
sera por cuenta exclusiva del Contratista.

Cuando la excavacion de zanjas se realice en material comun para alojar tuberias de concreto que no
tengan la consistencia adecuada a juicio del Ingeniero, la parte central del fondo de la zanja se
excavara en forma redondeada de manera aue la tuberia anove sobre el terreno en todo el desarrollo
de su cuadrante inferior y en toda su longitud. A este mismo efecto de bajar la tuberia a la zanja o
durante su instalacion debera excavarse en los lugares en que quedaran las juntas, cavidades o
"conchas" que alojen las campanas o cajas que formaran las juntas. Esta conformacion
debera efectuarse inmediatamente antes de tender la tuberia.

L1 INgENIErc deoera vigiar Gue desde & momentc en Gue inicic la excavacién hasta aguc! en que se
termine el relleno de la misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocacion y prueba de la
tuberia, no transcurra un lapso mayor de 7 (siete) dias calendario.

Cuando la excavacion de zanjas se realice en roca fija, se permitiré el uso de explosivos, siempre que
no altere el terreno adyacente a las excavaciones y previa autorizaciéon por escrito del Ingeniero. El
uso de explosivos se restringira en aquellas zonas en que su utilizacion pueda causar perjuicios a las

obras, o bien cuando por usarse explosivos dentro de una poblacidn se causen dafios 0 molestias a
sus habitantes.

Cuando la resistencia del terreno o las dimensiones de la excavacion sean tales que pongan en
peligro la estabilidad de las paredes de la excavacion, a juicio del Ingeniero, éste ordenara al
Contratista la colocacion de los ademes y puntales que juzgue necesarios para la seguridad de las
obras, la de los trabajadores o que exijan las leyes o reglamentos en vigor.

Las caracteristicas y formas de los ademes y puntales seran fijados por el Ingeniero sin que esto
releve al Contratista de ser el Unico responsable de los dafios y perjuicios que directa o
indirectamente se deriven por falla de los mismos.

El Ingeniero esta facultado para suspender total o parciaimente las obras cuando consjdere que el
estado de las excavaciones no garantiza la seguridad necesaria para las obras y/o los ffabajadores,
hasta en tanto no se efectlen los trabajos de ademe o apuntalamiento.




El criterio constructivo de contratista sera de su Unica responsabilidad y cualquier modiﬁca;:ién, no
sera motivo de cambio en el precio unitario, debera tomar en cuenta que sus rendimientos
propuestos sean congruentes con el programa y con |as restricciones que pudiesen existir.

En la definicién de cada concepto queda implicito el objetivo de la Comision, el Contratista debe
proponer la manera de ejecucién y su variacion aun a peticién de la Comisién (por improductivo) no
sera motivo de variacién en el precio unitario; las excavaciones para estructuras que sean realizadas
en las zanias (por eiemplo para caias de operacién de vélvulas, pozos. etc.). seran liquidadas con los
mismos conceptos de excavaciones para zanjas.

El contratista debera tomar en cuenta que la excavacion no rebasara los 200 m., adelante del frente
de instalacién del tubo, a menos que la Comisién através de su representante lo considere
conveniente en funcion de la estabilidad del terreno y cuente con la autonzamén por escrlto
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del proyecto, por lo que se deberan hacer las consideraciones y previsiones para tal situacion.

MEDICION Y PAGO. La excavacion de zanjas se medira en metros clbicos con aproximacion de una
decimal. Al efecto se determinaran los volimenes de las excavaciones realizadas por el Contratista
segun el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero.

No se consideraran para fines de pago las excavaciones hechas por el Contratista fuera de las lineas
de proyecto y/o las indicaciones del Ingeniero, ni la remocién de derrumbes originados por causas
imputables al Contratista que al igual que las excavaciones que efectle fuera del proyecto y/o las
6rdenes del Ingeniero seran consideradas como sobre-excavaciones.

Los trabajos de bombeo que deba realizar el Contratista para efectuar las excavaciones vy
conservarlas en seco durante el tiempo de colocacion de la tuberia le seran pagadas por separado.
Igualmente le sera pagado por separado el acarreo a los bancos de desperdicio que sefale el
Ingeniero, del material producto de excavaciones que no haya sido utilizado en el relleno de las
zanjas por exceso de volumen, por su mala calidad o por cualguier otra circunstancia.

Se considerara que las excavaciones se efectlan en agua, solamente en el caso en gue el material
por excavar se encuentre bajo agua, con un tirante minimo de 50 (cincuenta) cm. que no pueda ser
desviado o agotada por bombeo en forma econémicamente conveniente para la Comision, quien

ordenara y pagara en todo caso al Contratista las obras de desviacion o el bombeo que deba
efectuarse.

Se considerara que las excavaciones se efectian en material lodoso cuando por la consistencia del
material se dificulte especialmente su extraccién, incluso en el caso en que haya usado bombeo para
abatir el nivel del agua que lo cubria; asi mismo en terrenos pantanosos que se haga necesario el uso
de dispositivos de sustentacion (balsas) para el equipo de excavacién. Y cuando las excavaciones se
efectlen en agua o material lodoso se le pagara al Contratista con el concepto aue para tal efecto
existe.

A manera de resumen se sefalan las actividades fundamentales con caracter enunciativo:

A).- Afloje del material y su extraccion.

B).- Amacice o limpieza de plantilla y taludes de la zanja y afines.

C).- Remocion del material producto de las excavaciones.

D).- Traspaleos verticales cuando estos sean procedentes; y horizontales cuando se requieran.

E).- Conservacion de las excavaciones hasta la instalacion satisfactoria de las tuberias.

F).- Extraccion de derrumbes. El pago de los conceptos se hara en funcion de las caractefsticas del
material y de sus condiciones; es decir, seco 0 en agua.




PLANTILLAS APISONADAS
1.3

DEFINICION Y EJECUCION.- Cuando a juicio del Ingeniero el fondo de las excavaciones donde se
instalaréan tuberias no ofrezca la consistencia necesaria para sustentarlas y mantenerlas en su
posicion en forma estable o cuando la excavacion haya sido hecha en roca que por su naturaleza no
haya podido afinarse en grado tal que la tuberfa tenga el asiento correcto, se construira una plantilla
apisonada de 10 cm de espesor minimo, hecha con material adecuado para dejar una superficie
nivelada para una correcta colocacién de la tuberia.

La plantilla se apisonara hasta que el rebote del pis6n sefiale que se ha logrado la mayor
compactacion posible, para lo cual al tiempo del pisonado se humedeceran los materiales que forman
la plantilla para facilitar su compactacion.

Asimismo la plantilla se podréd pisonar con pisén metélico o equipo, hasta lograr el grado de
compactacion estipulado.

La parte central de las plantilas que se construyan para apoyo de tuberias de concreto
seré construida en forma de canal semicircular para permitir que el cuadrante inferior de la tuberia
descanse en todo su desarrollo y longitud sobre la plantila.

Las plantillas se construiran inmediatamente antes de tender la tuberia y previamente a dicho tendido
el Contratista debera recabar el visto bueno del Ingeniero para la plantilla construida, ya que en caso
contrario este podra ordenar, si lo considera conveniente, que se levante la tuberia colocada y los
tramos de plantilla que considere defectuosos v aue se construvan nuevamente en forma correcta, sin
gue el Contratista tenga derecho a ninguna compensacion adicional por este concepto. !

MEDICION Y PAGO.- La construccion de plantilla serd medido para fines de pago en metros cubicos

con aproximacién a un decimal. Al efecto se determinaré directamente en la obra la plantilla
construida.

No se estimaran para fines de pago las superficies o volimenes de plantilla construidas por el
Contratista para relleno de sobreexcavaciones.

La construccion de plantillas se pagara al Contratista a los Precios Unitarios que correspondan en
funciéon del trabajo ejecutado, es decir, si es con material de banco o con material producto de
excavacion.

A continuacién de manera enunciativa se sefialan las principales actividades que deben incluir los
Precios Unitarios de acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda.

a).- Obtencion, extraccion. carga. acarreo primer kilémetro v descarga en el sitio de la
utilizacion del material.
b).- Seleccion del material y/o papeo.
).- Proporcionar la humedad necesaria para la compactacion (aumentar o disminuir).
).- Compactar al porcentaje especificado.
).- Acarreos y maniobras totales.
.- Recompactar ¢l terrenc natura

colocacion de la plantilla.
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RELLENO DE EXCAVACIONES DE ZANJAS
14,15,43

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por "relleno sin compactar” el que se haga por el simple
depésito del material para relleno, con su humedad natural, sin compactacion alguna, salvo a natural
que produce su propio peso.

Se entendera por 'relleno compactado" aauel que se forme colocando el material en capas
sensiblemente horizontales, del espesor que sefale el Ingeniero, pero en ningun caso mayor que 15
(quince) cm. con la humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba proctor, para su
méaxima compactacion. Cada capa serd compactada uniformemente en toda su superficie mediante el
empleo de pistones de mano o neumatico hasta obtener la compactacion requerida.

g ey P el = -

el Contratista para rellenar hasta el nivel orlgmal del terreno natural o hasta los niveles sefnalados por
el proyecto y/o las ordenes del Ingeniero, las excavaciones que hayan realizado para alojar las
tuberfas de redes de agua potable, asi como las correspondientes a estructuras auxiliares y a
trabajos de jardineria.

No se debera proceder a efectuar ningun relleno de excavacion sin antes obtener la aprobacion por
escrita del Ingeniero, pues en caso contrario, este podra ordenar la total extraccion del material
utilizado en rellenos no aprobados por &l, sin que el Contratista tenga derecho a ninguna retribucion
por ello.

La orimera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella tierra libre de piedras v
debera ser cuidadosamente colocada y compactada a los lados de los cimientos de estructuras y
abajo y a ambos lados de las tuberias. En el caso de cimientos y de estructuras, este relleno tendra
un espesor minimo de 60 (sesenta) cm., en el caso de rellenos para trabajos de jardineria el relleno
se hara en su totalidad con tierra libre de piedras y cuando se trate de tuberias, este primer relleno
se contlnuara hasta un nivel de 30 (trelnta) cm. arriba del lomo superior del tubo o segun proyecto
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capas de 20 (veinte) cm. de espesor como maximo, que seran humedecidas y apzsonadas.

Cuando por la naturaleza de los trabajos no se requiera un grado de compactacion especial, el
material se colocara en las excavaciones apisonandolo ligeramente, hasta por capas sucesivas de 20
(veinte) cm. colmar la excavacion dejando sobre de ella un monticulo de material con altura de 15
(quince) cm. sobre el nivel natural del terreno, o de la altura que ordene el Ingeniero.

Cuando el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero asi lo sefialen, el relleno de excavaciones
debera ser efectuado en forma tal que cumpla con las especificaciones de la técnica "proctor” de
compactacion, para lo cual el Ingeniero ordenara el espesor de las capas, el contenido de humedad
del material. el grado de compactacion. etc.. para lograr la compactacion dptima.

La consolidacién empleando agua no se permitira en rellenos en que se empleen materiales
arcillosos o arcilloarenosos, y a juicio del Ingeniero podra emplearse cuando se trate de material rico
en terrones o muy arenoso. En estos casos se procedera a llenar la zanja hasta un nivel de 20
(veinte) cm. abajo del nivel natural del terreno vertiendo agua sobre el relleno ya colocado hasta
:USIUI CFII b: micmu Ull C!luhﬂl\at‘AI!!lCl II.U CU’JCIHUIGI Gll UlCol O(SulCIILC, UU!I unu ’JC‘!CJ O\.' }JUIVCIIL.I.‘MDI y
alisara toda la costra superficial del relleno anterior y se rellenara totalmente la zanja, consolidando el
segundo relleno en capas de 15 (quince) cm. de espesor, quedando este proceso sujeto a la
aprobacion del Ingeniero, quien dictard modificaciones o modalidades.

La tierra, rocas y cualquier material sobrante después de rellenar las excavaciones de zanj#s, seran
acarreados por el Contratista hasta el lugar de desperdicios que sefale el Ingeniero.




Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se terminarén_ en la
capa superficial empleando material que contenga piedras suficientemente grandes para evitar el
deslave del relleno motivado por el escurrmiento de las aguas pluviales, durante el periodo
comprendido entre la terminacion del relleno de la zanja y la reposicion del pavimento
correspondiente. En cada caso particular el Ingeniero dictara las disposiciones pertinentes.

MEDICION Y PAGO,- El relleno de excavaciones de zanja que efectie el Contratista, le sera medido
en metros cubicos de material colocado con aproximacion de un décimo. El material empleado en el
relleno de sobre-excavaciones o derrumbes imputables al Contratista no sera valuado para fines de
estimacion y pago.

De acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda con base en su propia definicion, los
Precios Unitarios deben incluir con carécter enunciativo las siguientes actividades:

a).- Obtencion, extraccion, carga, acarreo primer kildmetro y descarga en el sitio de -
utilizacion del material.

b).- Proporcionar la humedad necesaria para compactacion al grado que esté,
estipulado (quitar o adicionar)

c).- Seleccionar el material y/o papear.

G).- Compaciar & poiceinaje especinicado.

e).- Acarreo, movimientos y traspaleos locales.

SUMINISTRO DE TUBERIAS PARA AGUA POTABLE.
2.1,2.3,4.2

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro de tuberias, el que haga el Contratista de
aquellas que se requieran para la construccion de redes de distribucién y lineas de conduccién de
agua potable, ya sean de asbesto, cemento, p.v.c, concreto presforzado y polietieno de alta
densidad o cualquier otro tipo aprobado por la Comision.

La prueba hidrostatica de los tubos y juntas debera efectuarse uniendo cuando menos dos tramos de
tuberia, tapando los extremos libres por medio de cabezales apropiados y llenando la tuberia de
agua hasta las presiones de prueba, las que se mantendran durante los periodos minimos, la presion
maxima sera igual al porcentaje de la presién de trabajo disefiada para el tubo de que se trate y sera
mantenida durante periodos minimos prestablecidos.

Todas las tuberias se suministraran de acuerdo a las dimensiones fijadas en el proyecto y deberan

satisfacer las especificaciones valuadas por el Organismo rector (SECOFI), segun la clase de tuberia
de que se trate.

MEDICION Y PAGO.- El suministro de tuberia de cualquier tipo sera medido para fines de pago por

metro lineal, con aproximacion de una decimal. Al efecto se determinaran directamente en la obra el
numero de metros lineales de las diversas tuberias colocadas segln el proyecto y/o las 6rdenes del
Ingeniero.

No se estimaran para fines de pago las tuberias suministradas por el Contratista que no llenen los

requisitos sefalados en las especificaciones que correspondan, segun el tipo de juberias
suministradas



INSTALACION DE TUBERIA DE P.V.C., CON COPLE INTEGRAL
22,24,41

DEFINICION Y EJECUCION.- En la generalidad son vélidas las especificaciones para la tuberia de
asbesto-cemento: con las modalidades que son funcién de las caracteristicas de estas tuberias.

P.V.C. son las iniciales en inglés de poli-vinil-chlorine, adaptadas internacionalmente para denominar
los productos fabricados precisamente con Clorurc de Polivinilo. La conexion de un tubo al otro se
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en la obra deben achaflanarse.

Para obtener una insercién correcta deberan seguirse las siguientes recomendaciones:

1.- Antes de efectuar la insercién deberan limpiarse tanto la ranura de la campana como el extremo
achaflanado del tubo.

2.- En la ranura del campana, previamente limpiada, se coloca el anillo de empaque de tres labios
para faciiitar ia coiocacion dei aniiio, €sie puede mojarse con agua iimpia.

3.- Sobre el extremo achaflanado del tubo se aplica una capa de lubricante Dralén o Similar, de
aproximadamente 1 mm. de espesor. '

4 - Aplicando el lubricante se insertara el extremo achaflanado en la campana. Es de importancia que
la insercién se haga Unicamente hasta la marca de color que se encuentra en el extremo del tubo.

5.- Se debe tener especial cuidado de que la inserciéon no se haga hasta el fondo de la campana, va
que la unién Anger opera como junta de dilatacion.

Cambios de direccion de la tuberia.- La curvatura debe hacerse Unicamente en la parte lisa del tubo

hasta los limites que especifican los fabricantes para este tipo de tuberia, ya que el cople no permite

cambios de direccion.

Cruces de Carreteras y Vias de Ferrocarril.- En ambos casos se recomienda que el tubo pase a una
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mas el diametro del tubo. En casc de que esto no sea posible, se recomienda proteger el tubo
cubriéndolo con otro de acero y/o las indicaciones del Ingeniero.

Atraques.- Se fabricaran de concreto, en los sitios en que haya cambios de direccion o de pendiente
para evitar en forma efectiva movimientos de la tuberia producidos por la presién hidrostatica o por
los golpes de ariete.

iNO se efectuara ia pruepa nasia despues de haber ranscurrido cinco dias de haberse consiruido ei
altimo atraque de concreto pero si se utiliza cemento de fraguado répido, las pruebas podréan
efectuarse después de dos dias de haberse colocado el Ultimo. En caso de que no haya atraques de
concreto, las pruebas se efectuaran dentro de los tres dias hébiles después de terminada la
instalacion.

Prueba Hidrostatica.- Para efectos de la prueba hidrostética se dejan libres todas las conexiones y
cruceros, sometiendo las tuberias y conexiones instaladas a una prueba hidrostatica por medio de
presién de agua y otra en la que se cuantificaran las fugas del tramo instalado.

Los tramos que se probaran deberan estar comprendidos entre cruceros, incluyendo piezas
especiales y valvulas de los mismos. En esta prueba la tuberia se llenara lentamente de agua y se
purgara de aire entrampado en ella mediante la insercién de una véalvula de aire en las partes més
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mantendra una hora como minimo.

MEDICION Y PAGO.- La instalacién serd medida en metros con aproximacion de un décimo. Al

efecto se determinara directamente en la obra las longitudes de tuberias colocadas en funcién de su

diametro y con base en lo sefialado por el proyecto, debiendo incluir las siguientes actividades que

se mencionan con caracter enunciativo:

A).- Revision de tuberias, juntas y materiales para certificar su buen estado.

B).- Maniobras y acarreos para colocar a un lado de la zanja.

C).- Instalacién y bajado de tuberia y prueba hidrostatica con el manejo del agua, y reparaciones que
se pudiesen requerir.



SUMINISTRO DE PIEZAS ESPECIALES DE PVC, FIERRO FUNDIDO CON BRIDAS,
EXTREMIDADES, TORNILLOS, EMPAQUES DE PLOMO, JUNTAS GIBAULT, JUNTAS
UNIVERSALES, JUNTAS MECANICAS.

3.1,3.2,33,3.4,35,36,3.7,3.9,3.10, 3.11, 3.12, 3.13, 4.1

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro de piezas especiales el que haga el
Contratista de las unidades que se requieran para la construccion de red de abastecimiento de agua
potable. sealin lo sefiale el brovecto

La prueba hidrostatica de las piezas especiales se llevara a cabo conjuntamente con las valvuias y
tuberias.

El cuerpo de las piezas especiales y sus bridas, seran fabricadas para resistir una presion de trabajo
de 14.1 kgf/em2. (200Ib/pulg2).

Los empaques de plomo para las bridas de valvulas y piezas especiales de ﬁerro fundido, estaran
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acuerdo con lo consignado en la Norma DGN-21-61 de la SIC.

MEDICION Y PAGO.- El suministro de piezas especiales y extremidades se mediran en kilogramos

con aproximacién a la unidad y por pieza seglin sea el concepto; al efecto se determinara

directamente en la obra el peso de cada una de las piezas con limitacion maxima al indicado en las

especificaciones de fabricacién. No se consideraré el peso correspondiente a tornillos y empaques en

las mismas, ya que estos se pagaran por separado a los precios estipulados en el catalogo.

El Contratista y el Ingeniero deberan seleccionar el nimero de piezas especiales que traigan consigo

sus respectivos empaques y tornillos de fabrica, ya que en este caso no se consideraran estos para

fines de pago.

Por lo que respecta a las demas piezas, se mediran y pagaran por unidad conforme a los precios del

catalogo correspondiente.

a) Todas las piezas especiales se fabricaran con fierro fundido gris de grano fino o uniforme en
lingotes, que llenen los requisitos de la A.S. T.M., Especificacion A-126-42 Clase B.

b) La fundicién para la fabricaciéon de estas piezas debera ser sana, limpia, sin arena o impurezas,
facilmente maquinable.

c) Las p[ezas especiales terminadas tendran Ias m:smas caracteristicas que la fundlcsén y estaran
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Por ningan motivo se permitiran grietas o burbujas, ru908|dades etc., ni el relleno de las mismas con

soldadura o cualquier otro material.

Las bridas deberan ser del mismo material de las piezas especiales para unirse entre si, por medio de

empaques adecuados y tornillos.

Las piezas que no se ajusten a las Especificaciones generales valuadas en normas oficiales, 0 que

resulten detectuosas al etectuar las pruebas, seran sustituidas y reinstaladas nuevamente por el

Contratista sin compensacion adicional.

INSTALACION DE VALVULAS Y PIEZAS ESPECIALES.
3.1,3.2,3.3,34,35,3.6,3.7,3.9,3.10,3.11, 3.12, 3.13, 4.1

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por Iinstalacion de valvulas y piezas especiales, el
conjunto de operaciones que debera realizar el Contratista para colocar segun el proyecto y/o las
ordenes del Ingeniero, las valvulas y piezas especiales que formen parte de redes de distribucién de
agua potable.

LLa Comision proporcionara al Contratista las valvulas v piezas especiales aue se requieran. salvo que
a la celebracién del contrato se pacte en otro senndo €N Cuyo caso dicho suministro debera de ser
hecho por el Contratista. La entrega de dichos materlales al Contratista su manejo y utilizacién que
este debe hacer de los mismos sera su responsabilidad.

Las juntas, valvulas, cajas de agua, campanas para operacion de valvulas y demas piezas especiales
seran manejadas cuidadosamente por el Contratista a fin de que no se deterioren. Previamgnte a su



instalacion el Ingeniero inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algun defecto en
su manufactura. Las piezas defectuosas se retirarédn de la obra y no podran emplearse en ningun
lugar de la misma, debiendo ser repuestas por la Comision o por el Contratista, segun quien la haya
suministrado originalmente.

Antes de su instalaciéon las piezas especiales deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura,
aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las juntas.

Previamente al tendido de un tramo de tuberia se instalaran los cruceros de dicho tramo, colocandose
tapas ciegas provisionales en los extremos de esos cruceros que no se conecten de inmediato. Sj se
trata de piezas especiales con brida, se instalaran en esta una extremidad a la que se conectara una
junta o una campana de tubo, segun se trate respectivamente del extremo liso de una tuberia o de la
campana de una tuberia de macho y campana. Los cruceros se colocaran en posicién horizontal, con
i1o3 véstagos de las vélvulas perfectamente verticales, y cstardn formados por 1as Cruces, Codos,

valvulas y demas piezas especiales que sefale el proyecto y/u ordene el Ingeniero.

Las valvulas que se encuentren localizadas en tuberia al descubierto deberan anclarse con concreto
si son mayores de 12 (doce) pulgadas de diametro.

Previamente a su Instalacion y a la prueba que se sujetaran junto con las tuberias ya instaladas,
todas las piezas especiales de fierro fundido que no tengan piezas moviles se sujetaran a pruebas
hidrostaticas individuales con una presion de 10 kg/cm?2. Las valvulas y piezas especiales que tengan
piezas moviles, se sujetaran a pruebas de presion hidrostatica individuales del doble de la presién de
trabajo de la tuberia a que se conectaran, la cual en todo caso no deberé serd menor de 10 (diez)
kalem?2.

Durante la instalacion de valvulas o piezas especiales dotadas de bridas, se comprobara que el
empaqgue de plomo que obrard como sello en las uniones de las bridas, sea del diametro adecuado a
las bridas, sin que sobresalga invadiendo el espacio del didametro interior de las piezas.

La unidn de las bridas de piczas cspeciales deberd de efectuarse cuidadosamente apretando 1os
tornillos y tuercas en forma de aplicar una presiéon uniforme que impida fugas de agua. Si durante la
prueba de presidn hidrostatica a que seran sometidas las piezas especiales conjuntamente con la
tuberia a que se encuentren conectadas, se observaran fugas, deberd de desarmarse la junta para
volverla a unir de nuevo, empleando un sello de plomo de repuesto que no se encuentre previamente
deformado por haber sido utilizado con anterioridad.

MEDICION Y PAGO.- La colocacion de valvulas se medira en piezas y al efecto se medira
directamente en la obra, el numero de valvulas de cada diametro completas instaladas por el
Contratista, segun el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero.

La colocacion de piezas especiales se medira en kilogramos con aproximacion de una decimal. Al
efecto se determinara directamente en la obra, previamente a su colocacion, el peso de cada una de
las piezas que deberd instalar el Contratista segun el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero.

De manera enunciativa se sefialan las principales actividades que se deben incluir en estos
conceptos:

A).- Cuando las valvulas y piezas especiales sean suministradas por la Comision; el precio unitario
incluye; revision, presentar, colocar y probar las piezas especiales y valvulas (no se incluyen los
acarreos).

B).- Cuando las valvulas y piezas especiales sean suministradas por el propio Contratista qué las va a
instalar, en este caso aunque se trate de dos precios unitarios para efectos d¢fpago; el



Contratista en lo que se refiere a la instalacion Unicamente deberd contemplar la revisién,
presentacién, colocacién y prueba; y en cuanto al suministro debera considerar que este se hara
en los sitios precisos donde se vayan a instalar.

ATRAQUE DE CONCRETO SIMPLE
F'C= 150 KG/CM2.
3.14

DEFINICION Y EJECUCION. se entendera por atraque de concreto simple fc=150 kg/cm2 a las
estructuras que se fabricaran en los sitios en que hayan cambios de direccion o de pendiente para

evitar en forma efectiva movimientos de las tuberias producidos por la presion hidrostéatica en flujo
establecido v por Ins golpes de ariete en fluio transitorio

el contratista debera considerar todas las maniobras, equipo y materiales puestos en obra, incluyendo
el suministro de éstos.

MEDICION Y PAGO. los atraques se pagaran por pieza y para tal efecto se determinaran en farma
directa en obra.

CAJAS DE OPERACION DE VALVULAS.
3.8

DEFINICION Y EJECUCION.- Por cajas de operacion de valvulas se entenderan las estructuras de
mamposteria y/o de concreto fabricadas y destinadas a alojar las valvulas y piezas especiales en
cruceros de redes de distribucion de agua potable, facilitando la operacion de dichas valvulas.

Las cajas de operacion de valvulas seran construidas en los lugares sefialados por el proyecto y/u
ordenadas por el Ingeniero a medida que vayan siendo instaladas las valvulas y piezas especiales
que formaran los cruceros correspondientes.

La construccion de las cajas de operacién de valvulas se hara siguiendo los lineamientos sefialados
en los planos, lineas y niveles del proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero.

La construccién de la cimentacion de las caias de operacion de valvulas debera hacerse previamente
a la colocacién de las valvulas, piezas especiales y extremidades que formaran el crucero
correspondiente, quedando la parte superior de dicha cimentacion al nivel correspondiente para que
queden asentadas correctamente y a sus niveles de proyecto las diversas piezas.

Las cajas de operacion de valvulas se construirdn segun el plano aprobado por la Comision y salvo
estipulacion u 6rdenes en contrario, seran de mamposteria comun de tabique junteados con mortero
cemento y arena en proporcion de 1:3 tabricado de acuerdo con lo sefialado en la Especificacion
4020. Los tabiques deberan ser mojados previamente a su colocacion y dispuestos en hiladas
horizontales, con juntas de espesor no mayor que 1.5 (uno y medio) cm. Cada hilada horizontal
debera quedar con tabiques desplazados con respecto a los de la anterior, de tal forma que no exista
coincidencia entre las juntas verticales de las juntas que lo forman (cuatrapeado).

Cuando asi lo sefale el proyecto y/o lo ordene €l Ingeniero, bien sea por la poca resistencia del
terreno u otra causa cualquiera, la cimentacién de las cajas de operacion de valvulas guedara
formada por una losa de concreto simple o armado, de las dimensiones y caracteristicas sgfaladas



por aquellos y sobre la cual apoyaran los cuatro muros perimetrales de la caja; debiendo existir una
correcta liga entre la losa y los citados muros.

El paramento interior de los muros perimetrales de las cajas se recubrird con un aplanado de mortero
cemento-arena en proporciéon de 1:3 y con un espesor minimo de 1.0 (uno) centimetro, el que sera
terminado con llana o regla y pulido fino de cemento. Los aplanados deberan ser curados durante 10
(diez) dias con agua. Cuando asi sea necesario se usaran cerchas para la construccion de las cajas y
posteriormente comprobar su seccién. Si el provecto o el Ingeniero asi lo ordenen, las inserciones de
tuberia o extremidades de piezas especiales en las paredes de las cajas se emboquillaran en la
forma indicada en los planos u ordenada por el Ingeniero.

Cuando asi lo seriale el proyecto se construirédn cajas de operacion de véalvulas de disefio especial, de
acuerdo con los planos y especificaciones que oportunamente suministrara la Comisién al Contratista.

Cuando asi lo sefale el proyecto y/o lo ordene el Ingeniero, las tapas de las cajas de operacion de
véalvulas seran construidas de concreto reforzado, siguiendo los lineamientos sefalados por los
planos del proyecto y de acuerdo con los siguientes requisitos:

a).- Los muros de la caja de operacion de valvula seran rematadas por medio de un
contramarco, formado de fierro angulo de las mismas caracteristicas sefialadas por el
proyecto para tormar el marco de |la losa superior o tapa de la caja. En cada angulc de
esquina del contramarco se le soldara una ancla formada de solera de fierro de las
dimensiones sefialadas por el proyecto, las que se fijaran en los muros de las cajas
empleando mortero de cemento, para dejar anclado el contramarco. Los bordes superiores
del contramarco deberan quedar al nivel de la losa y del terreno natural o pavimento,
segun sea el caso.

b).- Por medio de fierro angulo de las dimensiones y caracteristicas sefialadas por el proyecto
se formara un marco de dimensiones adecuadas para que ajusten en el contramarco
instalado en la parte superior de los muros de la caja correspondiente.

C).- Dentrc del vano del marcs citado en & parraic antenon, 3¢ armara una reticula rectangular
u octogonal formada de alambron o fierro de refuerzo, segln sea lo sefialado por el
proyecto; reticula que sera justamente de acuerdo con o ordenado y nunca tendra material
menor del necesario para absorber los esfuerzos por temperatura del concreto, y en
general los esfuerzos para que segun el proyecto se deba de calcular. Los extremos del
alambron o fierro de refuerzo deberan quedar sujetos y soldados al marco metalico de la
losa.

d).- Ya terminado el armado del refuerzo de la losa dentro del marco, se colocara concreto de
la resistencia sefialada por el proyecto y/u ordenada por el Ingeniero.

e) - La cara aparente de la tapa o losa de las caias de operacién de valvulas deberan tener el
acabado gue sefiale el proyecto y deberan llevar empotrados dispositivos adecuados para
poder pescarla y levantaria, o se proveera de un dispositivo que permita introducir en el
una llave o varilla con la cual se levantara la losa.

f).- Durante el colocado de la losa se instalaran los dispositivos adecuados sefalados por el
proyecto para hacer posible introducir sin levantar esta, las llaves y su varillaje destinados
a operar las valvulas que quedaran alojadas en la caja respectiva.

g).- Tanto la cara aparente de la losa como los dispositivos empotrados en la mismg deberan
quedar en su parte superior al nivel del pavimento o terreno natural.




Cuando el proyecto lo sefiale y/o lo ordene el Ingeniero, la tapa de las cajas de operacién de valvulas
sera prefabricada de fierro fundido y de las caracteristicas sefialadas o aprobadas por la Comisién.

|ales tapas seran proporcionadas por la Comision, salvo que el Contrato estipule que las suministre
el Contratista.

Las cajas que vayan a quedar terminadas con una tapa de fierro fundido, seran rematadas en sus
muros perimetrales con un marco de disefio adecuado sefialado por el proyecto para que ajuste con
la correspondiente tapa o coniunto integral de la tapa.

MEDICION Y PAGO.- La construccion de cajas de operacion de valvulas para redes de distribucion
de agua potable, sera medida para fines de pago en unidades, considerandose como unidad una ¢aja
totalmente construida e incluyendo la colocacién de su respectiva tapa prefabricada de fierro fundido
y fabricada y colocada cuando sea de concreto. Al efecto se determinara en la obra el nimero de
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sefialado por el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero.

De manera enunciativa se indican a continuacién las principales actividades implicitas en estos

conceptos:

Suministro en el lugar de la obra de todos los materiales, incluyendo fletes, mermas y
desperdicios; asi como la mano de obra y el equipo necesario. Para su pago debera valuarse
el tipo de caja de acuerdo con el plano correspondiente.

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTRAMARCOS.
3.8

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro e instalacion de contramarcos, a la suma
de actividades que deba realizar el Contratista para suministrar y colocar en el lugar de la obra los
contramarcos; que de acuerdo con las caracteristicas del proyecto se requieran para ser colocadoes
en las cajas de operacion de véalvulas. Segun el tipo seleccionado de cajas llevara una o varias tapas
de fierro fundido, aue se apovaran sobre contramarcos sencillos o dobles. v marcos de fierro fundido
El Contratista debera tomar en cuenta las consideraciones para la correcta instalacion de los
contramarcos, debiendo preveer durante el proceso constructivo de las cajas las adecuaciones para
fijlar correctamente estos elementos. Si las cajas ya se encuentran construidas también debera
contemplar las adecuaciones para la correcta instalacion.

MeCICION Y PAGC.- T suministic © instalacién de contramarccs S€ cuanuncara por piczas, en
funcién de sus caracteristicas, se incluyen en este concepto todos los cargos para adquirir,
transportar y colocar los contramarcos, incluyendo maniobras, mano de obra y equipo necesario, asi
como limpieza general.

SUMINISTRO COLOCACION DE MARCOS CON TAPA DE FIERRO FUNDIDO.
38

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro e instalaciéon de marcos, a la serie de
actividades que deba realizar el Contratista para adquirir, transportar y colocar los marcos can tapa

de fierro fundido en los lugares que indica el proyecto; entendiéndose esta actividad por unidad de
obra terminada.

MEDICION Y PAGO.- El suministro e instalaciéon de marcos se cuantificara por pieza, en ffincion de
las caracteristicas y el peso de las piezas por instalar. Incluye los materiales necesarios, |g mano de
obra y el equipo, asi como su limpieza.




