ESPECIFICACIONES PARA LA REHABILITACION DE PLANTA POTABILIZADORA
DE 2 LPS DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE VALLE DE HUYAQUI,
MUNICIPIO DE GUASAVE, SINALOA.

LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO

DEFINICION Y EJECUCION. Se entenderé por limpieza y trazo a las actividades involucradas con la
limpieza del terreno de maleza, basura, piedras sueltas etc., y su retiro a sitios donde no entorpezca
la ejecucion de los trabajos; asimismo en el alcance de este concepto esta implicito el trazo y la
nivelacion instalando bancos de nivel y el estacado necesario en el area por construir.

En ningun caso la Comisién hara mas de un pago por limpia, trazo y nivelacién ejecutados en la
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Cuando se ejecuten conjuntamente con la excavacion de la obra y/o el desmonte algunas actividades
de desyerbe vy limpia, la Comisidon no considerara pago alguno.

MEDICION Y PAGO. Para fines de pago se medira el area de trabajo de la superficie objeto de
Hipia, Uazu y Hiveiauidi, 1Hieuida ©sida €11 sU pIioyeuuiOn Hutizuliial, y Winialidu Lol uiiuaud i 11ieuu
cuadrado con aproximacion a la unidad.

EXCAVACION DE ZANJAS

Para la clasificacion de las excavaciones por cuanto a la dureza del material se entendera por
"material comun", la tierra, arena, grava, arcilla y limo, o bien todos aquellos materiales que puedan
ser aflojados manualmente con el uso del zapapico, asi como todas las fracciones de roca, piedras
sueltas, penascos, etc., que cubiquen aisladamente menos de 0.75 de metro cubico y en general
todo tipo de material que no pueda ser clasificado como roca fija.

Se entendera por "roca fija" la que se encuentra en mantos con dureza y contextura que no pueda ser
aflojada o resquebrajada econdmicamente sino con el uso previo de explosivos, cufas o dispositivos
mecanicos de otra indole. También se consideran dentro de esta clasificacion aquellas fracciones de
roca, piedra suelta, o pefiascos que cubiquen aisladamente mas de 0.75 de metro cubico.

Cuando el material comun se encuentre entremezclado con la roca fija en una proporcion igual o
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material sera considerado como roca fija.

Para clasificar material se tomara en cuenta la dificultad que haya presentado para su extraccion. En
caso de que el volumen por clasificar esté, compuesto por volumenes parciales de material comun y
roca fija se determinara en forma estimativa el porcentaje en que cada uno de estos materiales
il Ii.t:'l Vit:l el ia L,unlpuaiui(u | UCI VU!lUI e lULclI

DEFINICION Y EJECUCION. Se entenderd por "excavacion de zanjas" la que se realice segun el
proyecto y/u drdenes del Ingeniero para alojar la tuberia de las redes de agua potable y alcantarillado
incluyendo las operaciones necesarias para amacizar o limpiar la plantilla y taludes de las mismas,ya
remocion del material producto de las excavaciones, su colocacion a uno o a ambos lados de la za
disponiéndolo en tal forma que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la conservacio
de dichas excavaciones por el tiempo que se requiera para la instalacion satisfactoria de la tuberia.
Incluye igualmente las operaciones que debera efectuar el Contratista para aflojar el material
manualmente o con equipo mecanico previamente a su excavacion cuando se requiera.




El producto de la excavacion se depositard a uno o a ambos lados de la zanja, dejando libre en el
lado que fije el Ingeniero un pasillo de 60 (sesenta) cm. entre el limite de la zanja y el pié del talud
del bordo formado por dicho material. El Contratista debera conservar este pasillc libre de
obstaculos.

Las excavaciones deberan ser afinadas en tal forma que cualquier punto de las paredes de las
micmac nn dicta an hlhmln raen mae na & (mnnn\ rm Ao la ecarridn Ao hm\fcnr\fn ridanndnee A
esta desviacion no se replta en forma sisteméatica. El fondo de la excavacion deberd ser afinado
minuciosamente a fin de que la tuberia que posteriormente se instale en la misma quede a la
profundidad senalada y con la pendiente de proyecto.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variarén en funcién del diametro de la
wivea Yue scia éiuja\,'ia cil ciias.

La profundidad de la zanja sera medida hacia abajo a contar del nivel natural del terreno, hasta el
fondo de la excavacion.

El ancho de la zanja sera medido entre las dos paredes verticales paralelas que las delimitan.

El afine de los ultimos 10 (diez) cm. del fondo de la excavacion se debera efectuar con la menor
anticipacion posible a la colocacién de la tuberia. Si por exceso en el tiempo transcurrido entre el
afine de la zanja y el tendido de la tuberia se requiere un nuevo afine antes de tender la tuberia, esta
sera por cuenta exclusiva del Contratista.

Cuando la excavacion de zanjas se realice en material comun para alojar tuberias de concreto que no
h:nm:m la ~roncictancia aderiiada a unmn ral Innnmnrn Ia n:r’rn rantral dal fandn Ade Ia 7=n|= ca
excavaré en forma redondeada de manera que la tuberia apoye sobre el terreno en todo el desarrollo
de su cuadrante inferior y en toda su longitud. A este mismo efecto de bajar la tuberia a la zanja o
durante su instalacién debera excavarse en los lugares en que quedaran las juntas, cavidades o
"conchas" que alojen las campanas o cajas que formaran las juntas. Esta conformacion
debera efectuarse inmediatamente antes de tender la tuberia.

El Ingeniero debera vigilar que desde el momento en que inicie la excavacion hasta aquel en que se
termine el relleno de la misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocacion y prueba de la
tuberia, no transcurra un lapsoc mayor de 7 (siete) dias calendario.

Cuando la excavacién de zanjas se realice en roca fija, se permitira el usc de explosivos, siempre que
no altere el terreno adyacente a las excavaciones y previa autorizacion por escrito del Ingeniero. El
uso de explosivos se restringird en aquellas zonas en que su utilizacion pueda causar perjuicios a las
abras, o bien cuando por usarse explosivos dentro de una poblacién se causen dafos o molestias &
sus habitantes.

Cuando la resistencia del terreno o las dimensiones de la excavacion sean tales gque pongan en
peligro la estabilidad de las paredes de la excavacion, a juicio del Ingeniero, éste ordenara al
Contratista la colocacion de los ademes y puntales que juzgue necesarios para la seguridad de las
obras, la de los trabajadores o que exijan las leyes o reglamentos en vigor.

Las caracteristicas y formas de los ademes y puntales seran fijados por el Ingeniero sin que esto
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indirectamente se deriven por falla de los mismos.
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El Ingeniero esta facultado para suspender total o parcialmente las obras cuando considere que el
estado de las excavaciones no garantiza la seguridad necesaria para las obras y/o los trabajador
hasta en tanto no se efectien los trabajos de ademe o apuntalamiento.




El criterio constructivo de contratista seré de su Unica responsabilidad y cualquier modificacién, no
serd motivo de cambio en el precio unitario, deberda tomar en cuenta que sus rendimientos
propuestos sean congruentes con el programa y con las restricciones que pudiesen existir.

En la definicion de cada concepto queda implicito el objetivo de la Comision, el Contratista debe
proponer la manera de ejecucion y su variacion aun a peticion de la Comision (por improductivo) no
card mntivn de variariAn en ol 'r\rnr\én ||ni1’9r|n" lac avraviarinnac nara octrnirtiirac e eaan realizardac
en las zanjas (por ejemplo para cajas de operacion de valvulas, pozos, etc ), seran liquidadas con los
mismos conceptos de excavaciones para zanjas.

El contratista debera tomar en cuenta que la excavacion no rebasara los 200 m., adelante del frente
de instalacion del tubo, a menos que la Comision a traves de su representante lo considere
CUINIVET HIETILE €11 Ul LIV US 1a eastauiidau uei Sl U y wuc IS LU i@ aululizauion o] COLIIL.

Se ratifica que el pago que la Comisién realiza por las excavaciones, es funcion de la seccién tecrica
del proyecto, por lo que se deberan hacer las consideraciones y previsiones para tal situacion.

MEDICION Y PAGO. La excavacion de zanjas se medira en metros cubicos con aproximacion de una
decimal. Al efecto se determinaran los volimenes de las excavaciones realizadas por el Contratista
segun el proyecto y/o las ordenes del Ingeniero.

No se consideraran para fines de pago las excavaciones hechas por el Contratista fuera de las lineas
de proyecto y/o las indicaciones del Ingeniero, ni la remociéon de derrumbes originados por causas
imputables al Contratista que al igual que las excavaciones que efectle fuera del proyecto y/o las

Ardaneace Aal Innaniarn cerdn rancidarmadac ramn enhra_averavarinnac
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Los trabajos de bombeo que deba realizar el Contratista para efectuar las excavaciones vy
conservarlas en seco durante el tiempo de colocacion de la tuberia le serdn pagadas por separado.
Igualmente le serd pagado por separadoe el acarreo a los bancos de desperdicio que sefale el
Ingeniero, del material producto de excavaciones que no haya sido utilizado en el relleno de las
Zaljas PuUl BALEDSU UE VUIULTIET T, AL DU (did Laiiuau U I Luaiguie! ulia Llivulisial ivia,

Se considerara que las excavaciones se efectlan en agua, solamente en el caso en que el material
por excavar se encuentre bajo agua, con un tirante minimo de 50 (cincuenta) cm. que no pueda ser
desviado o agotada por bombeo en forma econdmicamente conveniente para la Comision, quien
ordenara y pagara en todo caso al Contratista las obras de desviacién o el bombeo que deba
efectuarse.

Se considerara que las excavaciones se efectian en material lodoso cuando por la consistencia del
material se dificulte especialmente su extraccién, incluso en el caso en que haya usado bombeo para
abatir el nivel del agua que lo cubria; asi mismo en terrenos pantanosos que se haga necesario el uso
fal=) r‘{mnr\cm\lr\c ra clictentacridn (halcac\ nara al et ur'\n Ade averaviacidn Y clianAdn lae avravarinneac ca
efectien en agua o material lodoso se Ie pagara al Contratista con el concepto que para tal efecto
existe.

A manera de resumen se sefialan las actividades fundamentales con caracter enunciative:

A).- Afloje de! material y su extraccion.

B).- Amacise o limpieza de plantilla y taludes de la zanja y afines.

C).- Remocion del material producto de las excavaciones.

D).- Traspaleos verticales cuando estos sean procedentes; y horizontales cuando se requieran.

E).- Conservacidn de las excavaciones hasta la instalacion satisfactoria de las tuberias.

F).- Extraccién de derrumbes. El pago de los conceptos se hara en funcién de las caracteristicas del
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PLANTILLAS APISONADAS

DEFINICION Y EJECUCION.- Cuando a juicio del Ingeniero el fondo de las excavaciones donde se
instalaran tuberias no ofrezca la consistencia necesaria para sustentarlas y mantenerlas en su
posicion en forma estable o cuando la excavacion haya sido hecha en roca que por su naturaleza no
h':n/a nndldn afinarca an nrar'ir‘\ tal e Ia tiiharia h:\nna ol acientn r\nrrnn’rn ce cnnetriiird (ina hlnnhlln
aplsonada de 10 cm. de espesor mlmmo hecha con material adecuado para dejar una superﬁme
nivelada para una correcta colocacion de Ia tuberia.

La plantilla se apisonara hasta que el rebote del pis6n sefiale que se ha logrado la mayor
compactacaon posrble para lo cual al ttempo del pisonado se humedeceran los materiales que forman
Icl }Jldlll.llld Haia IdeiILcli ou bUIHdeLdeUII

Asimismo la plantilla se podra pisonar con pisén metélico o equipo, hasta lograr el grado de
compactacion estipulado.

La parte central de las plantillas que se construyan para apoyo de tuberias de concreto
sera construida en forma de canal semicircular para permitir que el cuadrante inferior de la tuberia
descanse en todo su desarrollo y longitud sobre la plantilla.

Las plantillas se construiran inmediatamente antes de tender la tuberia y previamente a dicho tendido
el Contratista debera recabar el visto bueno del Ingeniero para la plantiila construida, ya que en caso
rontrarin acta hnr'lr:\ nrrlc:r'::.\r <i In rancidara rnnvanianta Al ea lavianta la |hor|"' rnlnecaca v Ine
tramos de piantllla que considere defectuosos y gque se construyan nuevamente en forma correcta sin
que el Contratista tenga derecho a ninguna compensacion adicional por este concepto.

MEDICION Y PAGO.- La construccién de plantilla sera medido para fines de pago en metros clbicos
con aproxnmaoion a un decimal. Al efectc se determinara directamente en la obra la plantilla
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No se estimaran para fines de pago las superficies o volumenes de plantilla construidas por el
Contratista para rellenc de sobreexcavaciones.

La construccion de plantilias se pagara al Contratista a los Precios Unitarios que correspondan en
funcion del trabajo ejecutado; es decir, si es con material de banco o con material producto de
excavacion.

A continuacion de manera enunciativa se sefialan las principales actividades que deben incluir los
Precios Unitarios de acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda.

a).- Obtencion, extraccion, carga, acarreo primer kilometro y descarga en el sitio de la
utilizacion del material.

b).- Seleccién del material y/o papeo.

¢).- Proporcionar la humedad necesaria para la compactacion (aumentar o disminuir).

d) Compautar al poruertaje espeoiﬂcado
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f).- Recompactar el terreno natural para restituir las condiciones originales antes de ia
colocacion de la plantilla.



RELLENO DE EXCAVACIONES DE ZANJAS

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por "rellenc sin compactar" el que se haga por el simple
depésito del material para relleno, con su humedad natural, sin compactacién alguna, salvo a natural
que produce su propio peso.

Se entendera por "relleno compactado" aquel que se forme colocando el material en capas
sensiblemente horizontales, del espesor que sefiale el Ingeniero, pero en ningun casc mayor gue 15
(quince) cm. con la humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba proctor, para su
maxima compactacion. Cada capa serd compactada uniformemente en toda su superficie mediante el
empleo de pistones de mano o neumatico hasta obtener la compactacion requerida.

Por relleno de excavaciones de zanjas se entendera el conjunto de operaciones que debera ejecutar
el Contratista para rellenar hasta el nivel original del terreno natural o hasta los niveles sefialados por
el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero, las excavaciones que hayan realizado para alojar las
tuberias de redes de agua potable, asi como las correspondientes a estructuras auxiliares y a
trabajos de jardineria.

No se debera proceder a efectuar ningun relleno de excavacion sin antes obtener la aprobacion por
escrita del Ingeniero, pues en caso contrario, este podra ordenar la total extraccion dei material
utilizado en rellenos no aprobados por €l, sin que el Contratista tenga derecho a ninguna retribucion
por ello.

La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella tierra libre de piedras y
debera ser cuidadosamente colocada y compactada a los lados de los cimientos de estructuras y
abajo y a ambos lados de las tuberias. En el caso de cimientos y de estructuras, este relleno tendra
un espesor minimo de 60 (sesenta) cm., en el caso de rellenos para trabajos de jardineria el relleno
se hara en su totalidad con tierra libre de pledras y cuando se trate de tubenas este pnmer relleno
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Después se continuara el relleno empleando el producto de la propia excavacion, colocandolo en
capas de 20 (veinte) cm. de espesor como maximo, gue seran humedecidas y apisonadas.

Cuando por la naturaleza de los trabajos no se requiera un grado de compactacion especial, el
material se colocara en las excavaciones apisonandolo ligeramente, hasta por capas sucesivas de 20
(veinte) cm. colmar la excavacién dejando sobre de ella un monticulo de material con altura de 15
(quince) cm. sobre el nivel natural del terreno, o de la altura que ordene el Ingeniero.

Cuando el proyecto y/o las o6rdenes del Ingeniero asi lo seflalen, el relleno de excavaciones
debera ser efectuado en forma tal que cumpla con las especificaciones de la técnica "proctor” de
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del materlai el grado de compactacson etc., para [ograr la compactacnon optlma

La consolidacion empleando agua no se permitira en rellenos en que se empleen materiales
arcillosos o arcilloarenosos, y a juicio del Ingenierc podra emplearse cuando se trate de material rico
en terrones 0 muy arenoso. En estos casos se procedera a llenar la zanja hasta un nivel de 20
(VEIIE) UL abgju Uei 1IvED Hialuial Uei [SHENU VEILSTIUU dyud SULIE Bl IEIgHU ya Luivtauu |iasia
lograr en el mismo un encharcamiento supefficial; al dia siguiente, con una pala se pulverizara y
alisara toda la costra superficial del relieno anterior y se rellenara totalmente la zanja, consolidando el
segundo relleno en capas de 15 (quince) cm. de espesor, quedando este proceso sujeto a la
aprobacién del Ingeniero, quien dictard modificaciones 0 modalidades.

La tierra, rocas y cualquier material sobrante después de rellenar las excavaciones de zanjas, seran
acarreados por el Contratista hasta el lugar de desperdicios que sefale el Ingeniero.



Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se terminaran en la
capa superficial empleando material que contenga piedras suficientemente grandes para evitar el
deslave del relleno motivado por el escurrimiento de las aguas pluviales, durante el periodo
comprendido entre la terminacion del relleno de la zanja y la reposicion del pavimento
correspondiente. En cada caso particular el Ingeniero dictara las disposiciones pertinentes.

MEDICION Y PAGO,- El relleno de excavaciones de zanja que efectle el Contratista, le sera medido
en metros cubicos de material colocado con aproximaciéon de un décimo. El material empleado en el

relleno de sobre-excavaciones o derrumbes imputables al Contratista no sera valuado para fines de
estimacion y pago.

De acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda con base en su propia definicion, los
Prering | Initaring rdahen inchhniir cnn faractar ennineciativn lag ginliesntas antividades:

a).- Obtencion, extraccion, carga, acarreo primer kilometro y descarga en el sitio de
utilizacion del material
b).- Proporcionar la humedad necesaria para compactacion al grado que esté,
estlpulado (qwtar o adicionar)
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d).- Compactar al porcentaje especificado.
e).- Acarreo, movimientos y traspaleos locales.

BOMBEO DE ACHIQUE CON BOMBA AUTOCEBANTE, PROPIEDAD DEL CONTRATISTA.

DEFINICION Y EJECUCION. Por bombeo de achique se entendera al conjunto de operaciones que
se hagan necesarias para extraer el agua que se localice en las zanjas para tendido de tuberia, asi
como en excavaciones para obra complementarias que se requiera en el sistema.

Al ardenar la (tilizaridn Aal omnm al Ihm:smnrn Aahara nrc.n:f:zr n:nnmnl atanriAn a r-u e dirhn am um
sea adecuado para la EJECUC!OH del trabajo y dentro de su vida economlca tanto por o que se refiere
al tipo empleado, como a su capacidad y rendimiento; y ya durante su operacion, cuidar que esta se
haga eficientemente, y se obtenga de ella el rendimiento correcto; en caso contrario, se hara ajustes
al precio unitarioc en funcion del modelo del equipo.

El contratista serd en todo momento el Unico responsable tanto de la conservacion de su equipo
COMIU UE DU STLiEl uia.

MEDICION Y PAGOQO. La operacion del equipo de bombeo de achigue propiedad del contratista se
medira en horas con aproximacion de 0.25 de hora.

Al efecto, se determinara mediante un estricto control de la comisién, el tiempo que trabaje el equipo
en forma efectiva ejecutando el trabajo que le ha sido ordenado.

No se computara para fines de page el tiempo de operacién del equipo de bombeo de achique que
no esta ejecutando trabajo efectivo, que trabaje deficientemente o ejecute trabajos que no
correspondan al proyecto y / 0 a lo ordenado por el Ingeniero.

El page especifico al contratista por la ejecucion de los trabajos se hara a base de precios unitarios, o
de acuerdo a Io estipulado en el contrato en los conceptos de trabajo y capacidad de los equipos.

No se pagara al contratista la operacion del equipo de bombeo de achique gue por falta de capacidad

N e nn eer rial hnﬁ arlan 1nrin nN nrnrhwr\:\ Ine racniltardne e Ao &l es mcncrnh:\h o

proyecto y / o las indicaciones del Ingeniero
Como un indicador de los rendimientos de las bombas a continuacion se sefialan rendimient
normativos:

Bomba de 2" didmetro de 20 a 45 md/hr




Bomba de 3" Diametro de 70 a 90 m3hr.
Bomba de 4" Didmetro de 110 a 150m3hr
Bomba de 6" Didmetro de 260 m¥hr.

FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por concreto el producto endurecido resultante de la

combinacion y mezcla de cemento portland, agua y agregados pétreos en proporciones adecuadas,

pudiendo o no tener aditivos para su mejoramiento.

La construccidbn de estructuras y el revestimiento de canales con concreto, deberd hacerse de

acuerdo con las lineas, elevaciones y dimensiones que sefiale el proyecto y/o ordene el Ingeniero.

Las dimensiones de las estructuras que sefale el proyecto quedaran sujetas a las modificaciones que

nrelene Al Ingpninm rrianAn aci In rrea ennveniente Fl pcancretn pmplp:\dn AN Ia eancatriiccidn AN

general, debera tener una resistencia a la compresion por lo menos igual al valor indicado para cada

una de las partes de la obra, conforme a los planos y estipulaciones del proyecto. El Contratista

debera proporcionar las facilidades necesarias para la obtencién y el manejo de muestras

representativas para pruebas de concreto en las plantas mezcladoras

La localizacion de las Juntas de construccion debera ser aprobada por el Ingemero
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(clinker) por fusién incipiente de materiales arcillosos y calizas que contengan los Oxidos de calcio,

silicio, aluminio y fierro, en cantidades convenientemente calculadas y sin mas adicion posterior que

yeso sin calcinar y agua, asi como otros materiales que no excedan del 1% del peso total y que no

sean nocivos para el comportamiento posterior del cemento. Dentro de los materiales que de acuerdo

con la definicion deben considerarse como nocivos, gquedan incluidas todas aquellas substancias

inorganicas de las que se conoce un efecto retardante en el endurecimiento. Los diferentes tipos de

cemento portland se usaran como sigue:

Tipo I.- Sera de uso general cuando no se requiera que el cemento tenga las propiedades especiales
sefialadas para los tipos I, 11l IV V.

Tipo Il.- Se usara en construcciones de concreto expuestas a la accion moderada de sulfatos o

cHiandn co ronluiprn 1in ~ralar da hidratacidn moderacdn

Tipo Ill.- Se usara cuando se requiera una alta resistencia rapida.

Tipo IV.- Se usara cuando se requiera un calor de hidratacion bajo

Tipo V.- Se usara cuando se requiera una alta resistencia a la accion de sulfatos.

El cemento Portland de cada uno de los 5 (cinco) puntos antes sefalados debera cumplir con las

especificaciones fisicas y quimicas de acuerdo a Normas oficiales
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de Clinker Portland, puzolanas naturales o artificiales y yeso. En dicha molienda es permitida |a

adicién de otros materiales que no excedan del 1 % y que no sean nocivos para el comportamiento

posterior del cemento.

Dentro de los materiales que de acuerdo con la definicién deben considerarse como nocivos, quedan

incluidas todas aquellas substancias inorganicas de las que se conoce un efecto retardante en el

endurecimiento.

Se entiende por puzolanas aguellos materiales compuestos principalmente por oxidos de silicio 0 por

sales calcicas de los acidos silicios que en presencia del agua y a la temperatura ambiente sean

capaces de reaccionar con el hidroxide de calcio para formar compuestos cementantes.

La arena que se emplea para la fabricacién de mortero y concreto, y que en su caso debe

'r'\rﬂlhﬁrr‘ir\h::r el Cnntraticta Aehard ~rnncictir en fmcmnnfnc Ae rmra rdiirme Ae 11N Adidmetrm nn mavnr Ae
5 (cinco) mm. densos y durables y libres de cantidades objetables de polvo, tierra, particulas {e.
tamafo mayor, pizarras, dlcalis, materia organica, tierra vegetal mica y otras substanci
perudiciales y deberan satisfacer los requisitos siguientes:

a).- Las particulas no deberan tener formas alajeadas o alargadas sino aproximadamente esfericas o
cubicas.




b).- El contenido del material organico deberd ser tal que en la prueba de color (ASTM.,
designacion C-40), se obtenga un color mas claro que el estéandar, para que sea satisfactorio.

c).- El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras, cedazo numero 200
(A.S.T.M., designacion C-117) no deberd exceder del 3 (tres) por ciento en peso

d).- El contenido de particulas suaves, tepetates, pizarras, etc. sumado con el contenido de arcillas y
limo no debera exceder del 6 (seis) por ciento en peso.

el . (Chiandn |a arena ea nmnhtenna Aa hancrne natiiralee re octa m::ahari:ul ca nrnr‘ltrar: Ala e
’ s

granulometria esté comprendida entre los limites maximos vy m|n|m051 espemfucacsén
ASTME113a

Cuando se presenten serias dificultades para conservar la graduacion de la arena dentro de los

limites citados, el Ingeniero podra autorizar algunas ligeras variaciones al respecto. Salvo en los

casos en que el Ingeniero otorgue autorizacion expresa por escrito, la arena se debera lavar siempre.

i._d. algiia t:lli.lt:ycll..icl ad ia }.)idlli.d IIfL‘.‘LL;Iidu.UIO UC‘L)!:I:J .Ldlllc:l Ut WIILﬂlIiLjU \.ic 'IIUIllI:'LiCIL.i UIIiI.UIIIIC y

estable, no mayor de 6 (seis) por ciento.

El agregado grueso que se utilice para la fabricacion de concreto y que en su caso deba proporcionar

el Contratista, consistir en fragmentos de roca duros, de un diametro mayor de 50 mm. densos y

durables, libres de cantidades objetables de polvo, tierra, pizarras, élcalis, materia organica, tierra

vegetal mica y otras sustancias perjudiciales y debera satisfacer los siguientes requisitos:

a).- Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente esfericas o

cubicas.

b).- La densidad absoluta no debera ser menorde 2.4

c).- El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras: cedazo numero 200
(doscientos) (A.S.T.M., designacién C-117), no deberd exceder del 1 (uno) por ciento en peso.

r{\ - FlI Arantanidn Ae n:rﬂmulnc aliaviae Aatarminacdn nnr [E= i imha rnchmnh\m "Matadn [tandard  Ae
US Bureau of Reclamation" (designacion 18), no debera exceder del 5 (cinco) por ciento, en
peso.

e).- No debera contener materia organica, sales o cualquier otra sustancia extrana en proporcion
perjudicial para el concreto.

Cuando se empleen tolvas para el almacenamiento y el proporc:|onam1ento de los agregados para el
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hasta estar practicamente vacias por lo menos cada 48 (cuarenta y ocho) horas.

La carga de las tolvas debera hacerse en tal forma que el material se cologue dirctamente sobre las

descargas, centrado con respecto a las tolvas. El equipo para el transporte de los materiales ya

dosificados hasta la mezcladora, debera estar construido y ser mantenido y operado de manera que
no haya pérdidas de materiales durante el transporte ni se entremezclen distintas cargas.

Los ingredientes del concreto se mezclaran perfectamente en mezcladoras de tamafio y tipo

aprobado, y disefiadas para asegurar positivamente la distribucion uniforme de todos los materiales

componentes al final del periodo de mezclado.

El tiempo se medira después de que estén en la mezcladora todos los materiales, con excepcion de

la cantidad total de agua. los tiempos minimos de mezclado han sido especificados basandose en un

rontral :nrr\m::rir\ Ae Ia velncidad Aa rmtaciAn de la mezrladnra v Aa la intradh irciAn Aa Ine matarialac
quedando a juicio del Ingeniero el aumentar el tiempo de mezclado cuando lo juzgue conveniente. El
concreto debera ser uniforme en composicion y consistencia de carga en carga, excepto cuando se
requieran cambios de composicidon o consistencia. El agua se introducira en la mezcladora, antes,
durante y después de la carga de la mezcladora. No se permitira el sobremezclado excesivo que
requ:era la adicién de agua para preservar i@ consistencia requerlda del concreto. Cuaquner
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efectivamente o debera ser sustituida.

La cantidad de agua que entre en la mezcladora para formar el concreto, sera justamente |a

suficiente para que con el tiempo normal de mezclado produzca un concreto que a juicio del Ingeni

pueda trabajar convenientemente en su lugar sin que haya segregacion y que con los métodos
acomodamiento estipulados por el Ingeniero produzcan la densidad, impermiabilidad y superficie
lisas deseadas. No se pemnitird el mezclado por mayor tiempo del normal para conservar la
consistencia requerida del concreto. La cantidad de agua debera cambiarse de acuerdo con las




variaciones de humedad contenida en los agregados, a manera de producir un concreto de la
consistencia uniforme requerida.

No se vaciara concreto para revestimientos, cimentacion de estructuras, dentellones, etc , hasta que
toda el agua que se encuentre en la superficie que vaya a ser cubierta con concreto haya sido
desalojada. No se vaciara concreto en agua sino con la aprobacion escrita del Ingeniero, y el metodo
de deposito del concreto estara sujeto a su aprobacion. No se permitird vaciar concreto en una agua
rArrianta \ ningl'lr‘\ rnladn Adehera actar ovr\uocfn 2 11iNna rArrienta da anta <in e h::n‘m alranzardn <
fraguado inicial.

El concreto que se haya endurecido al grado de no poder colocarse, sera desechado. El concreto se
vaciara siempre en su posicion final y no se dejard que se escurra, permitiendo o causando
segregacion. No se permitira la separacion excesiva del agregado grueso a causa de dejarlo caer
desde grande altura o muy desviado de la vertical o porque choque contra las formas o contra las
Vc:llllldb ut‘, ICIUCILU UUF IUC‘ ldl bl:'}.)dlclbIUH pULHCIcl UL,L.IIIII o> bUIUL»ClldII hdildlblﬂb Y U';‘IICl,LUI!:b
adecuados para confinar y controlar la caida del concreto excepto donde se interpongan juntas, todo
el concreto en formas se colocara en capas continuas aproximadamente horizontales cuyo espesor
generalmente no excedera de 50 (cincuenta) centimetros. La cantidad del concreto depositado en
cada sitio estara sujeta a la aprobacién del Ingeniero. Las juntas de construccion seran
aproximadamente horizontales a no ser que se muestren de otro modo en los planos © que lo ordene
el Ingeniero, y se les dara la forma prescrita usando moldes donde sea necesario 0 se asegurara una
unién adecuada con la colada subsecuente, retirando la "nata supericial’ a base de una operacion
de "picado satisfactoria".

Todas las intersecciones de las juntas de construccion con superficies de concreto quedaran a la
vista, se haran rectasy a nivel o a plomo segun el caso.

(Cada rana Ao ~rnneratn ca rnnenlidard medianta vihradn hacta 1o Aancidad mavima nr:ar\ﬁr\:\hlo o
manera que quede libre de bolsas de agregado grueso y se acomode perfectamente contra todas las
superficies de los moldes y materiales ahogados. Al compactar cada capa de concreto, el vibrador se
pondra en posicion vertical y se dejara que la cabeza vibradora penetre en la parte superior de la
capa subyacente para vibrarla de nuevo.

La temperatura del concreto al colar no debera ser mayor de 27 (VEIﬂtISIete) grados centigrados y no
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verano, se emplearan medios efectivos tales como regado del agregado, enfriado de agua de
mezclado, colados de noche y otros medios aprobados para mantener la temperatura maxima
especificada. En caso de tener temperaturas menores de 4 (cuatro) grados centigrados no se haran
colados de concreto.

El concreto se compactara por medio de vibradores electricos o neumaticos del tipo de inmersion. Los
vibradores de concreto que tengan cabezas vibradoras de 10 (diez) centimetros o mas de diametro,
se operaran a frecuencias por lo menos de 6000 (seis mil) vibraciones por minuto cuando sean
metidos en el concreto.

Los vibradores de concreto que tengan cabezas vibradoras de menos de 10 (diez) centimetros de
didmetro se operaran cuando menos a 7000 (siete mil) vibraciones por minuto cuando estén metidos
an al ranecretn | ac niniovac ramac Ao ranecretn NN ce rolnraran cinn hacta nlia Iae r‘an:c rnladac
previamente hayan sido debidamente vibradas Se tendra cuidado en evitar que la cabeza vibradora
haga contacto con las superficies de las formas de madera.

Todo el concreto se “curard" con membrana o con agua. Las superficies superiores de muros seran
humedecidas con yute mojado u otros medios efectivos tan pronto como el concreto se haya
endurecido lo suficiente para evitar que sea dafado por el agua y las superflc:les se mantendran
HL.!IIICUCJ:: IIdde yuc > clpnqur:: Id L/UIII!.JUUILIIUI! pala b’.‘.’llal I_clb ‘:JU}JC'EIILAC‘:J IIIUIUCGUG:: oC Hal IL\:‘IIU|C.1II
humedas antes de remover las formas y durante la remosion.

El concreto curado con agua se mantendra mojado por lo menos por 21 (veintiln) dias
inmediatamente después del colado del concreto o hasta que sea cubierto con concreto fresco, par
medio de material saturado de agua o por un sistema de tuberias perforadas, regaderas mecanicas
mangueras porosas, 0 por cualquier otro método aprobado por el Ingeniero, que conserven la
superficies que se van a curar continuamente (no periédicamente) mojadas. El agua usada por el
curado llenard los requisitos del agua usada en la mezcla del concreto.




El curado con membrana se hara con la aplicacién de una composicién para sellar con pigmento

blanco que forme una membrana que retenga el agua en las superficies de concreto.

Para usar la composicién para sellar, se agitara previamente a fin de que el pigmento se distribuya

uniformemente en el vehiculo. Se revolvera por medio de un agitador mecénico efectivo operado por

motor, por agitacion por aire comprimido introducido en el fondo del tambor, por medio de un tramo

de tubo o por otros medios efectivos. Las lineas de aire comprimido estarén provistas de trampas

afertnac nara evitar Mia al araita n la hiimedad entren an Ia r-nmr\_ncmiﬁn

MEDICION Y PAGO.- E!l concreto se medird en metros cubicos con aproximacion de una decimal; y

de acuerdo con la resistencia de proyecto, para lo cual se determinara directamente en la estructura

el numero de metros clbicos colocados segun el proyecto y/u drdenes del Ingeniero.

No se mediran para fines de pago los volimenes de concreto colocados fuera de las secciones de

proyecto y/u ordenes del Ingeniero, ni el concreto colocado para ocupar sobreexcavaciones

1 pUlavies al Lol llatisia.

De manera enunciativa se sefialan a continuacién las principales actividades que se contemplan en

estos conceptos:

A).- El suministro del cemento en la cantidad que se requiera incluyendo mermas y desperdicios para
dar la resistencia requerida.

B).- La adquisicion y/u obtencién de la arena y la grava en las cantidades necesarias con mermas y
desperdicios, incluyendo carga, acarreos de 10 (diez) kildbmetros y descarga

C).- El suministro de agua con mermas y desperdicios.

D).- El curado con membrana y/o agua y/o curacreto.

E).- La mano de obra y el equipo necesarios.

Se ratifica que la Comision al utilizar estos conceptos esté pagando unidades de obra terminada y

rnn la racictancia acmmﬁr\adn r‘v‘\r In e al rantraticta tnmard lace ~rancidararinnec v r\rr\r*p('llrh|nnfnl:

constructivos de su estricta responsablhdad para proporcionar las resistencias de proyeoto
CIMBRAS DE MADERA.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por cimbra de madera o 'formas para concrete”, las que
se empleen para confinarlo y amoldario a las lineas requeridas, o para evitar la contaminacion del
concreto por material que se derrumbe o se deslice de las superficies adyacentes de la excavacion.
Las formas deberan ser lo suficientemente fuertes para resistir la presion resultante del vaciado y
vibracion del concreto, estar sujetas rigidamente en su posicidon correcta y lo suficientemente
impermeables para evitar la pérdida de la lechada.

| ac famMmac Aeharan tenar 11n imelnlna nn mannr de 2 5 rantimetrne ~nn el cancretn andi ireridn
previamente colocado y se sujetaran ajustadamente contra €l de manera que al hacerse el siguiente
colado las formas no se abran y no se permitan desalojamientos de las superficies del concreto o
perdida de lechada en las juntas. Se usaran pernos o tirantes adicionales cuando sea necesario para
ajustar las formas colocadas contra el concreto endurecido.

Los moldes de madera seran en numero y disefio prevaamente aprobados por el Ingeniero, y su
(W] RSLIULA.:IU!I uUUClQ bat.lbldbcl laa chcaluauca L..ICi LHJUGIJU }JGIO CI L.{LJC o0 quLII <.

El entablado o el revestimiento de las formas debera ser de tal clase y calidad, o debera ser tratado o
bafado de tal manera que no haya deterioro o descolorido quimico de las superficies del concreto
amoldado. El tipo y la condicién del entablado o revestimiento de las formas, la capacidad de las
formas para resistir esfuerzos de distorsion causados por el colado y vibrado del concreto, y la calidad
de la mano de obra empleada en la construccion de las formas, deberan ser tales que las superii
amoldadas del concreto, después de acabadas, queden de acuerdo con los requisitos aplicabley de
estas especificaciones en cuanto a acabados de superficie amoldadas. Donde se especifiqua\el
acabado aparente, el entablado o el revestimiento se debera instalar de manera que todas las line
horizontales de las formas sean continuas sobre la superficie por construir, y de manera que, para la
formas construidas de madera laminada o de tableros de entablado machihembrada, las lineas

vartiralae Ada lac farmac cean ~rantiniiace a travée de tnda la ciinaficrie Qi ea 1iean farmace Ae mardsra
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machihembrada en tableros, el entablado debera cortarse a escuadra y cada tablero debera consistir
de piezas continuas a través del ancho del tablero. Si se usan formas de madera machihembrada y
no se forman tableros, el entablado debera cortarse a escuadra y las juntas verticales en el entablado
deberan quedar salteadas y deberan quedar en los travesaros.

Los acabados que deben darse a las superficies seran como se muestra en los planos 0 como se
especifica en seguida. En caso de que los acabados no esten especificados para una parte
Aeterminada de Ia nhrr—ul petne eo haran epmpjr—\.htp.c. a las < |pnrfir'~.i1:-e cimilarac adx‘mﬁanfne‘ ~ranfAarma
lo indique el Ingeniero. El acabado de la superficie de concreto debe hacerse por obreros expertos, y
en presencia de un inspector de la Comisidn. Las superficies seran aprobadas cuando sea
necesario para determinar si las irregularidades estén dentro de los limites especificados. Las
irregularidades en las superficies se clasifican '"abruptas" o "graduales" Las irregularidades
ocasionadas por desalo;amiento o0 mala colocacién del revestimiento de la forma o de las secciones
UL‘: IUIIIId U pul IIUUU:: IIUJUb cil Iclb IUIIIldb u ULIUb U':I\:'L:lut.‘: Ut‘.‘ td |||auc:a u': |c1:.7 iUIIIId:J o
consideraran como irregularidades "abruptas" y se probaran por medida directa. Todas las demas
iregularidades se consideraran como irregularidades "graduales” y se probaran por medio de un
patron de arista recta o su equivalente para superficies curvas. La longitud del patron sera 1.50
metros para probar las superficies moldeadas y de 3.00 metros para probar las superficies no
moldeadas. Antes de la aceptacion final del trabajo, el Contratista limpiara todas las superficies
descubiertas, de todas las incrustaciones y manchas desagradables.

Al colar concreto contra las formas, estas deberan estar libres de incrustaciones de mortero, lechada
u otros materiales extrafios que pudieran contaminar el concreto. Antes de depositar el concreto, las
superficies de las formas deberan aceitarse con el aceite comercial para formas, que efectivamente
evite la adherencia y no manche las superficies del concreto. Para las formas de madera, el aceite
Aeherad cer mineral nirn. A haca Ade hnrnflnqc refinarn % rlarn Para farmae de arern al areite
debera consistir en aceite mineral refinado adecuadamente mezclado con uno o mas mgredlentes
apropiados para este fin. No se permitira que contaminen al acero de refuerzo.

Las formas se dejanen su lugar hasta que el Ingeniero autorice su remosion y se removeran con
cuidado para no danar el concreto. La remosion se autorizara y se efectuara tan pronto como sea
factible, para evitar demoras en la aplncacton del oompuesto para sellar y también para permitlr lo
nas oo }.;u:nun: ia |cya|au|u|| ge oS uéépé:llt::uwb JE! CUINLIEIU. O JSieialn wuiotal tias de
rellenc en los rincones de las formas para producir aristas achaflanadas en las esquinas del concreto
permanentemente expuesto. Los rincones del concreto y las juntas moldeadas no necesitaran llevar
chaflanes, salvo que en los planos del proyecto asi se indique o que lo ordene el Ingeniero

Los limites de tolerancia especificados en estas especificaciones son para el concreto terminado y no
para los moldes. El uso de vibradores exige el empleo de formas mas estancadas y mas resistentes
que cuando se usan métodos de compactacion a mano.

MEDICION Y PAGO.- Las formas de concreto de mediran en metros cuadrados, con aproximacion de
un decimal. Al efecto, se medira directamente en su estructura las superficies de concreto que fueron
cubiertas por las formas al tiempo que estuvieron en contacto con las formas empleadas. es decir por
area de contacto.

El precio unitario incluye: que el Contratista proporcione la madera (NO ES SUMINISTRO) vy
considere su reposicion en funcibn de los usos y reparaciones asi como el tiempo que
necesariamente debe permanecer hasta que el concreto tenga la resistencia necesaria para soportar
SuU propio peso y las cargas vivas a que pueda estar sujeto; en esta madera se debe contemplar la
obra falsa y andamios necesarios. Incluye tambien el suministro de los materiales complementarios,
la mano de obra y el equipo necesario.

N e mediran nara finee re nann lae < |r‘w:|rf|r'-|p= Aa farmac pmnlnﬂd:q nara ranfinar roneratn G
debié haber sido vaciado directamente contra la excavacion y que requmé el uso de formas por
sobreexcavaciones u otras causas imputables al Contratista, ni tampoco las superficies de forma
empleadas fuera de las lineas y niveles del proyecto y/o que ordene el Ingeniero.




SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderé por suministro y colocacion de fierro de refuerzo al
conjunto de operaciones necesarias para cortar, doblar, formar ganchos y colocar las varillas de
fierro de refuerzo utilizadas para la formacion de concreto reforzado

FI fierrn de refiierzn e Inrnlnnrr‘.innp Ia Comisidin nAra I2 ranstriccidn de estriictiirase de concretn
reforzado o el que en su caso deba proporcionar el Contratista, debera llenar los requisitos
sefalados para ese material en la Norma B-6-1955 de la Direccion General de Normas.

La varilla de alta resistencia deberé satisfacer los requisitos sefialados para ella en las Normas A-431
y A-432 de la ASTM EI fierro de refuerzo deberé ser enderezado en la forma adecuada,
previamente a su empleo en las estructuras.
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consideradas de centro a centro, salvo que especificamente se indigue otra cosa; la posicion exacta,
el traslape, el tamafo y la forma de las varillas, deberan ser las que se consignan en los planos o las
que ordene el Ingeniero.

Antes de proceder a su colocacion, las superficies de las varillas y de los soportes metalicos de estas,
deberan limpiarse de Oxido, polvo, grasa u otras sustancias y deberan mantenerse en estas
condiciones hasta que queden ahogadas en el concreto.

Las varillas deberan ser colocadas y aseguradas exactamente en su lugar, por medic de soportes
metalicos, etc., de manera que no sufran movimientos durante el vaciado del concreto y hasta el
fraguado inicial de éste. Se debera tener el cuidado necesario para aprovechar de la mejor manera la
longitud de las varillas de refuerzo.

MEDICION Y PAGO - | a niantifinacian ea hara nar Lilnaramn ralncadn con anrmvimacian a la nnidad
quedando incluido en el precio: mermas, desperdicios, descalibres, sobrantes; asi como alambre y
silletas necesarias para su instalacion. Considerando como maximo el peso tedrico tabulado segun el
diametro de la varilla.

En el caso de que el acero lo proporcione la Comision; la carga, acarreo y descarga al sitio de la obra
se hara por separado

Cuaindo €1 SUITISe 10 (eaite € Coiitiatsia, Jdeuia niGiuii 10s 1eled Wiaies, 1as manouias y
manejos locales hasta dejarlo en el sitio de la obra.

En ambos casos el Contratista proporcionara la mano de obra, el equipo y la herramienta necesaria.
De manera especial debe contemplar cuando la varilla sea de 1" de diametro 0 mayor ya que no ira
traslapada sino soldada a tope, cumplimentando los requisitos de soldadura.

SUMINISTRO, FABRICACION Y COLOCACION DE REGISTROS, REJILLAS Y TAPAS
METALICAS

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro, fabricacién y colocacion de registros,
rejillas y tapas metalicas, a la serie de actividades que deba realizar el Contratista para adguirir,
fahricar tranennrtar v rnlnrar Ine slementng Nneracaring nara al hiian fiinrinnamientn de Ine miemos
descritos para el caso en el catalogo de conceptos y detallados en planos contenidos en el proyecto;
entendiéndose esta actividad por unidad de obra terminada.

MEDICION Y PAGO.- El suministro e instalacién de marcos se cuantificara por pieza, en funcion de
las caracteristicas y el peso de las piezas por instalar. Incluye los materiales necesarios, la mano d
obra y el equipo, asi como su limpieza.




SUMINISTRO DE MATERIAL DE BANCO PARA RELLENOS.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro de materiales para rellenos a la
adquisicion de los mismos sin considerar la transportacién de ellos a la obra, seran adquiridos en el
sitio que la JUMAPAG indique, con la calidad que se requiera para su utilizacion en las obras objeto
dal Cantratn

MEDICION Y PAGO.- El suministro de materiales pétreos: arena, grava, material de banco o producto
de excavacion, cascajo, etc, incluye la adquisicion y carga del material en el camion o medio de
transportacién a la obra, no incluye acarreos, y sera medido colocado en la excavacion original; es
decir. llevara involucrado su coeficiente de abundamiento.

ACARREOS DE MATERIALES.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por acarreos de materiales la transportacion de los
mismos desde el sitio en que la JUMAPAG se los entregue al Contratista, o lugar de compra, cuando
sea suministrado por éste Ultimo, hasta el sitio de su utilizacion en las obras objeto del Contrato.
MEDICION Y PAGO - Fl ararren de materiales péfran;' arena Orava, material de hanrn n nroclirto
de excavacion, cascajo, etc., en camion de volteo a una distancia de 1.0 kilbmetro para fines de pago,
se medira en metros cubicos con aproximacion a un décimo. Incluye: camién inactivo durante la
carga, acarreo primer Kilbmetro y descarga a volteo, y sera medido colocado o en la excavacion
original; es decir, llevara involucrado su coeficiente de abundamiento.

El acarreo de cemento, fierro de refuerzo, madera, tablque pezas especiales y tuberias en camién
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aproximacion de un decimal Incluye carga vy descarga a mano y, para valuar los pesos, se
consideraran los tedricos volumetricos.

El acarreo de materiales pétreos. arena, grava, piedra, cascajo, etc., en camion de volteo en
kilbmetros subsecuentes al primero, se medirad para fines de pago en metros cubicos-kildmetros con
aproximacion a la unidad, medido y colocado.

Para kilbmetros subsecuentes al primero, el acarreo de cemento, fierro de refuerzo, madera, tabique,
piezas especiales y tuberias en camion de redilas o plataforma, se medira para su pago en tonelada-
kilmetro; el numero de Ton-Km que se pagara al contratista, sera el que resulte de multiplicar las
toneladas del material empleado en la obra con sus pesos volumétricos tedricos por el numero de
kilbmetros de acarreo.

La distancia de acarreo se medira segun la ruta transitable mas corta o bien aquella que autorice
Ingeniero.

Todos los dafnos gque sufran los materiales durante su transportacion seran reparados por cuenta y\
cargo del Contratista.



SUMINISTRO DE TUBERIAS PARA AGUA POTABLE.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro de tuberias, el que haga el Contratista de
aquellas que se requieran para la construccion de redes de distribucion y lineas de conduccion de

agua potable, ya sean de asbesto, cemento, p.v.c., concreto presforzado y polietieno de afta
dencidad o o mlquipr ntrn filnr\ :\pmhﬁdn nor la ComiciAn

La prueba hidrostatica de los tubos y juntas deberé efectuarse uniendo cuando menos dos tramos de
tuberia, tapando los extremos libres por medio de cabezales apropiados y llenando la tuberia de
agua hasta las presiones de prueba, las que se mantendran durante los periodos minimos, la presion
maéaxima sera igual al porcentaje de la presién de trabajo disefiada para el tubo de que se trate y sera
Iiial lit:i Iik..id LjUIc:lI Ii.t: el iULjUb lllii Iil 1HUD pll:bi.di}i\‘.‘blk.;Ub

Todas las tuberias se suministraran de acuerdo a las dimensiones fijadas en el proyecto y deberan
satisfacer las especificaciones valuadas por el Organismo rector (SECOFI), segun la clase de tuberia
de que se trate.

MEDICION Y PAGO.- El suministro de tuberia de cualquier tipo sera medido para fines de pago por
metro lineal, con aproximacion de una decimal. Al efecto se determinaran directamente en la obra el
numero de metros lineales de las diversas tuberias colocadas segun el proyecto y/o las 6rdenes del
Ingeniero.

No se estimaran para fines de pago las tuberias suministradas por el Contratista que no llenen los
rpquic:ifnc cofaladne en lac pcrﬁnr‘ifir\::rinhac e rorracnancan cagl'm al ﬂr\n e thiheriac

suministradas.

INSTALACION DE TUBERIA DE P.V.C., CON COPLE INTEGRAL

DEFINICION Y EJECUCION.- En la generalidad son validas las especificaciones para la tuberia de
asbesto-cemento, con las modalidades que son funcion de las caracteristicas de estas tuberias.

P.V.C. son las iniciales en inglés de poli-vinil-chlorine, adaptadas intemacionalmente para denominar
los productos fabricados precisamente con Cloruro de Polivinilo. La conexién de un tubo al otro se
efectla insertando el extremo achaflanado a la campana Anger. Las tuberias que han sido cortadas
en la obra deben achaflanarse.

Para obtener una insercion correcta deberan seguirse las siguientes recomendaciones:

1.- Antes de efectuar la insercion deberan limpiarse tanto la ranura de la campana como el extremo
achaflanado del tubo.

2.- En la ranura del campana, previamente limpiada, se coloca el anillo de empaque de tres labios
para facilitar la colocacion del anillo, éste puede mojarse con agua limpia.

3.- Sobre el extremo achaflanado del tubo se aplica una capa de lubricante Duralén o Similar, de
aproximadamente 1 mm. de espesor

4 - Anlicandn el lnbricante se ineertara el eviramn achaflanadn en I3 camnana Fe de imnortancia ane
la insercidn se haga Unicamente hasta la marca de color que se encuentra en el extremo del th

5.- Se debe tener especial cuidado de que la inserciéon no se haga hasta el fondo de la campang, ya
gue la unidn Anger opera como junta de dilatacion.



Cambios de direccion de la tuberia.- La curvatura debe hacerse Unicamente en la parte lisa del tubo
hasta los limites que especifican los fabricantes para este tipo de tuberia, ya que el cople no permite
cambios de direccion.

Cruces de Carreterasy Vias de Ferrocarril.- En ambos casos se recomienda que el tubo pase a una
profundidad minima de un metro; es decir; la zanja debera tener una profundidad de 100 centimetros
mac el diametm del tiibn Fn racn de mie ectn nn con nocihle ea recnmisnda pmt:ﬁgpr al tiihn

cubriendolo con otro de acero y/o las indicaciones del Ingeniero.

Atraques.- Se fabricaran de concreto, en los sitios en que haya cambios de direccién o de pendiente
para evitar en forma efectiva movimientos de la tuberia producidos por la presion hidrostatica o por
los golpes de ariete.

No se efectuara la prueba hasta después de haber transcurrido cinco dias de haberse construido el
ultimo atraque de concreto pero si se utiliza cemento de fraguado rapido, las pruebas podran
efectuarse después de dos dias de haberse colocado el Ultimo. En caso de que no haya atraques de
concreto, las pruebas se efectuaran dentro de los tres dias hébiles después de terminada la
instalacién.

Prueba Hidrostatica - Para efectos de la prueba hidrostética se dejan libres todas las conexiones y
cruceros, sometiendo las tuberias y conexiones instaladas a una prueba hidrostatica por medio de
presion de agua y otra en la que se cuantificaran las fugas del tramo instalado.

Los tramos que se probaran deberan estar comprendidos entre cruceros, incluyendo piezas
especiales y valvulas de los mismos. En esta prueba la tuberia se llenard lentamente de agua y se
purgara de aire entrampado en ella mediante la insercién de una véalvula de aire en las partes mas
altas del tramo por probar. Se aplicara la presién de prueba mediante una bomba apropiada y se
mantendra una hora como minimo.

MEDICION Y PAGO.- La instalacién serd medida en metros con aproximacion de un décimo. Al
efecto se determinara directamente en la obra las longitudes de tuberias colocadas en funcién de su
diametro y con base en lo sefialado por el proyecto; debiendo incluir las siguientes actividades que
se mencionan con caracter enunciativo:

A).- Revision de tuberias, juntas y materiales para certificar su buen estado.

Q‘- - Maninhrae v ACATens h:\ra rolarar 3 110 ladn de Ia 7::n|;=

C) Instalacién y bajado de tuberia y prueba hidrostatica con el manejo del agua; y reparaciones que
se pudiesen requerir.

ELEMENTOS DE BAJA TENSION PARA ALUMBRADO Y FUERZA

Se entiende por elementos de baja tension para alumbrado y fuerza a los equipos y materiales
necesarios en cuanto a fuerza se refiere para alimentar las estaciones de bombeo con energia
electrica y conjuntamente, controlarlos, protegerlos contra cortos circuitos y sobrecargas, y por
alumbrado, a la iluminacién del interior y exterior de la planta y también su proteccidn contra
subievdiya y LOucicuig.

Todos los neutros de los transformadores, tableros de distribucion, tableros de alumbrado y todo el
equipo eléctrico, debera ser conectado al sistema general de tierras.

Las estructuras metalicas y equipo mayor en general deberén estar firmes y permanentemen
conectadas al sistema general de tierras. Para derivaciones y aterrizajes de equipo debera
emplearse conectores mca burndy.

El equipo probable a absorver electricidad estatica debera conectarse adecuadamente a tierra.



El bus principal de tierras en la subestacion consistira de un cable trensado de cobre desnudo
semiduro calibre no. 4/0 con derivaciones de calibre no. 2/0 awg. Tendido adecuado dentro del area,
interconectada a varillas copperweld de 5/8" de didametro y 10 pies de longitud, enterradas
directamente en el terreno con capas de carbon y sal o bentonita.

Medicion y pago
El pagc de este concepte se harg por el suministro, instalacion y pruesb
se definen en esta especificacion, verificado directamente en obras.

Quedan incluidos en el pago de este concepto las excavaciones y rellenos que deban realizarse para
sSu ejecucion.
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El precio unitario incluye el suministro puesto en obra de todos los materiales, con mermas vy
desperdicios, mano de obra y equipo necesario para su ejecucion

CONSTRUCCION’ DE SUBESTACION ELECTRICA, LINEA ELECTRICA PRIMARIA Y
ENTRONQUE A LINEA EXISTENTE.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entiende por construccion de subestacion eléctrica existente, al
conjunio de acciones de obra, suMinisiios e insiaiacion necesarias Jue deban realizarse para
conformar sus partes de manera que esta se encuentre en condiciones apropiadas en cuanto a
necesidades de potencia (kva) requerida para poder operar la carga (kw) a instalarse, y por
consiguiente adecuarla a la normatividad establecida actualmente por el organismo que suministra la
energia electrica (c.f.e.)., Incluyendo las adecuaciones de obra del entronque a la linea existente
conforme a proyecto y el tendido de la linea eléctrica primaria que se requiere para colocarla cercana
al punto de entronque.

El cumplimiento de todos los requerimientos necesarios derivados de esta obra sujetos a aprobacion
ante c.f.e. deberan ser responsabilidad del contratista, asi mismo todo el conjunto de materiales y
accesorios a instalarse deberan cumplir con las normas especificadas actualmente por el organismo
suministrador de energia eléctrica (c.fe.)

Los equipos y materales a instalarse deberédn presentar segin sea el caso protocolos y pruebas de
materiales.

Los materiales que deberadn ser suministrados e instalados en la construccién de la subestacion
electrica, linea electrica primaria y entronque a linea existente, se detallan en el catalogo de
conceptos en cuanto a caracteristicas y cantidades, por lo que el Contratista debera sujetarse a lo
descrito y/o indicado por el Residente, no pudiendo efectuar ningun cambio sin previa autorizacion.
MEDICION Y PAGO.- £l pago de este concepto se hard por ei suministro, instalacidn y prueba en
forma unitaria global que se denomina pieza, de la construccion de la subestacién eléctrica completa
con todas sus partes y accesorios, incluyendo la linea de entrongue completa y la linea eléctrica
primaria conforme a proyecto, verificado directamente en obra.

Quedan incluidos en el page de este concepto las excavaciones y rellenos que se deban realizar para
Su ejecucion. \
El precio unitario incluye el suministro puesto en obra de todos los materiales, con mermas
desperdicios, mano de obra y equipo necesario para su ejecucion.




