ESPECIFICACIONES PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE (PRIMERA
ETAPA) EN LA LOCALIDAD DE SAN SEBASTIAN No. 2, MUNICIPIO DE GUASAVE, SINALOA.

LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO
11,41

DEFINICION Y EJECUCION. Se entenderé por limpieza y trazo a las actividades involucradas con la
limpieza del terreno de maleza, basura, piedras sueltas etc., y su retiro a sitios donde no entorpezca
la ejecucion de los trabajos; asimismo en el alcance de este concepto esta implicito el trazo y la
nivelacion instalando bancos de nivel y el estacado necesario en el area por construir.

En ningln caso la Comisién hara mas de un pago por limpia, trazo y nivelacion ejecutados en la
misma superficie.

Cuando se ejecuten conjuntamente con la excavacion de la obra y/o el desmonte algunas actividades
de desyerbe y limpia, la Comision no considerara pago alguno.

MEDICION Y PAGO. Para fines de pago se medira el area de trabajo de la superficie objeto de
limpia, trazo y nivelacion, medida ésta en su proyeccion horizontal, y tomando como unidad el metro
cuadrado con aproximacion a la unidad.

EXCAVACION DE ZANJAS
1.2,42,73

Para la clasificacién de las excavaciones por cuanto a la dureza del material se entendera por
"material comun”, la tierra, arena, grava, arcilla y limo, o bien todos aquellos materiales que puedan
ser aflojados manualmente con el uso del zapapico, asi como todas las fracciones de roca, piedras
sueltas, pefiascos, etc., que cubiquen aisladamente menos de 0.75 de metro clbico y en general
todo tipo de material que no pueda ser clasificado como roca fija.

Se entendera por "roca fija" la que se encuentra en mantos con dureza y contextura que no pueda ser
aflojada o resquebrajada econdmicamente sino con el uso previo de explosivos, cufias o dispositivos
mecanicos de otra indole. También se consideran dentro de esta clasificacién aquellas fracciones de
roca, piedra suelta, o pefiascos que cubiquen aisladamente mas de 0.75 de metro cubico.

Cuando el material comdn se encuentre entremezclado con la roca fija en una proporcion igual o
menor al 25 % del volumen de esta, y en tal forma que no pueda ser excavado por separado, todo el
material sera considerado como roca fija.

Para clasificar material se tomara en cuenta la dificultad que haya presentado para su extraccion. En
caso de que el volumen por clasificar esté, compuesto por volimenes parciales de material comun y
roca fija se determinara en forma estimativa el porcentaje en que cada uno de estos materiales
intervienen en la composicion del volumen total.

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por "excavacion de zanjas" la que se realice segun el
proyecio y/u Ordenes dei ingernieio paia aiojar ia tuberia de las redes de agua potavie y aicantariiado
incluyendo las operaciones necesarias para amacizar o limpiar la plantilla y taludes de las mismas, la
remocion del material producto de las excavaciones, su colocacion a uno o a ambos lados de la zanja
disponiéndolo en tal forma que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la conservacion
de dichas excavaciones por el tiempo que se requiera para la instalacion satisfactoria de la tuberia.
Incluye igualmente las operaciones que deberd efectuar el Contratista para aflojar el material
manualmente o con equipo mecanico previamente a su excavacion cuando se requiera.



El producto de la excavacion se depositard a uno o a ambos lados de la zanja, dejando libre en el
lado que fije el Ingeniero un pasillo de 60 (sesenta) cm. entre el limite de la zanja y el pié del talud
del bordo formado por dicho material. EI Contratista debera conservar este pasillo libre de
obstaculos.

Las excavaciones deberan ser afinadas en tal forma que cualquier punto de las paredes de las
mismas no diste en ningun caso mas de 5 (cinco) cm. de la seccion de proyecto, cuidandose que
esta desviacion no se repita en forma sistematica. El fondo de la excavacion debera ser afinado
minuciosamente a fin de que la tuberia que posteriormente se instale en la misma quede a la
profundidad sefialada y con la pendiente de proyecto.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variaran en funcion del diametro de la
tuberia que sera alojada en ellas.

La profundidad de la zanja sera medida hacia abajo a contar del nivel natural del terreno, hasta el
fondo de fa excavacion.

El ancho de la zanja sera medido entre las dos paredes verticales paralelas que las delimitan.

El afine de los ultimos 10 (diez) cm. del fondo de la excavacion se debera efectuar con la menor
anticipacion posible a la colocacion de la tuberia. Si por exceso en el tiempo transcurrido entre el
afine de la zanja y el tendido de la tuberia se requiere un nuevo afine antes de tender la tuberia, esta
sera por cuenta exclusiva del Contratista.

Cuando la excavacion de zanjas se realice en material comun para alojar tuberias de concreto que no
tengan la consistencia adecuada a juicio del Ingeniero, la parte central del fondo de la zanja se
excavara en forma redondeada de manera que la tuberia apoye sobre el terreno en todo el desarrollo
de su cuadrante inferior y en toda su longitud. A este mismo efecto de bajar la tuberia a la zanja o
durante su instalacion debera excavarse en los lugares en que quedaran las juntas, cavidades o
"conchas" que alojen las campanas o cajas que formaran las juntas. Esta conformacion
debera efectuarse inmediatamente antes de tender la tuberia.

El Ingeniero debera vigilar que desde el momento en que inicie la excavacion hasta aquel en que se
termine el relleno de la misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocacion y prueba de la
tuberia, no transcurra un fapso mayor de 7 (siete) dias calendario.

Cuando la excavacién de zanjas se realice en roca fija, se permitira el uso de explosivos, siempre que
no altere el terreno adyacente a las excavaciones y previa autorizacion por escrito del Ingeniero. El
uso de explosivos se restringird en aquellas zonas en que su utilizacion pueda causar perjuicios a las
obras, o bien cuando por usarse explosivos dentro de una poblacion se causen dafios o molestias a
sus habitantes.

Cuando la resistencia del terreno o las dimensiones de la excavacion sean tales que pongan en
peligro la estabilidad de las paredes de la excavacion, a juicio del Ingeniero, éste ordenara al
Contratista la colocacion de los ademes y puntales que juzgue necesarios para la seguridad de las
obras, la de los trabajadores o que exijan las leyes o reglamentos en vigor.

Las caracteristicas y formas de los ademes y puntales seran fijados por el Ingeniero sin que esto
releve al Contratista de ser el unico responsable de los dafios y perjuicios que directa 0
indirectamente se deriven por falla de los mismos.

El Ingeniero esta facultado para suspender total o parcialmente las obras cuando considere que el
estado de las excavaciones no garantiza la seguridad necesaria para |as obras y/o los trabajadores,
hasta en tanto no se efectlen los trabajos de ademe o apuntalamiento.



El criterio constructivo de contratista sera de su unica responsabilidad y cualquier modificacién, no
seramotivo de cambio en el precio unitario, deberd tomar en cuenta que sus rendimientos
propuestos sean congruentes con el programa y con las restricciones que pudiesen existir.

En la definicién de cada concepto queda implicito el objetivo de la Comision, el Contratista debe
proponer la manera de ejecucion y su variacion aln a peticién de la Comisién (por improductivo) no
sera motivo de variacion en el precio unitario; las excavaciones para estructuras que sean realizadas
en las zanjas (por ejemplo para cajas de operacion de valvulas, pozos, etc.), seran liquidadas con los
mismos conceptos de excavaciones para zanjas.

El contratista debera tomar en cuenta que la excavacion no rebasara los 200 m., adelante del frente
de instalacion del tubo, a menos que la Comisién através de su representante lo considere
conveniente en funcion de la estabilidad del terreno y cuente con la autorizacién por escrito.

Se ratifica que el pago que la Comisién realiza por las excavaciones, es funcién de la seccién tedrica
del proyecto, por lo que se deberan hacer las consideraciones y previsiones para tal situacion.

MEDICION Y PAGO. La excavacién de zanjas se medira en metros cubicos con aproximacion de una
decimal. Al efecto se determinaran los volimenes de las excavaciones realizadas por el Contratista
segun el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero.

No se consideraran para fines de pago las excavaciones hechas por el Contratista fuera de las lineas
de proyecto y/o las indicaciones del Ingeniero, ni la remocion de derrumbes originados por causas
imputables al Contratista que al igual que las excavaciones que efectie fuera del proyecto y/o las
ordenes del Ingeniero seran consideradas como sobre-excavaciones.

Los trabajos de bombeo que deba realizar el Contratista para efectuar las excavaciones vy
conservarlas en seco durante el tiempo de colocacion de la tuberia le seran pagadas por separado.
Igualmente le sera pagado por separado el acarreo a los bancos de desperdicio que sedale el
Ingeniero, del material producto de excavaciones que no haya sido utilizado en el relleno de las
zanjas por exceso de volumen, por su mala calidad o por cualquier otra circunstancia.

Se considerara que las excavaciones se efectian en agua, solamente en el caso en que el material
por excavar se encuentre bajo agua, con un tirante minimo de 50 (cincuenta) cm. que no pueda ser
desviado o agotada por bombeo en forma econdmicamente conveniente para la Comision, quien
ordenara y pagaraen todo caso al Contratista las obras de desviacién o el bombeo que deba
efectuarse.

Se considerara que las excavaciones se efectiian en material lodoso cuando por la consistencia del
material se dificulte especialmente su extraccion, incluso en el caso en que haya usado bombeo para
abatir el nivel del agua que lo cubria; asi mismo en terrenos pantanosos que se haga necesario el uso
de dispositivos de sustentacion (balsas) para el equipo de excavacion. Y cuando las excavaciones se
efectuen en agua o material lodoso se le pagara al Contratista con el concepto que para tal efecto
existe.

A manera de resumen se sefialan las actividades fundamentales con caracter enunciativo:
).- Afloje del material y su extraccion.

).- Amacise o limpieza de plantilla y taludes de la zanja y afines.

).- Remocion del material producto de las excavaciones.

).- Traspaleos verticales cuando estos sean procedentes; y horizontales cuando se requieran.

E).- Conservacion de las excavaciones hasta la instalacion satisfactoria de las tuberias.

F).- Extraccion de derrumbes. EI pago de los conceptos se hara en funcion de las caracteristicas del
material y de sus condiciones; es decir, seco 0 en agua.

A
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PLANTILLAS APISONADAS
13,43,73

DEFINICION Y EJECUCION.- Cuando a juicio del Ingeniero el fondo de las excavaciones donde se
instalaran tuberias no ofrezca la consistencia necesaria para sustentarlas y mantenerlas en su
posicion en forma estable o cuando la excavacion haya sido hecha en roca que por su naturaleza no
haya podido afinarse en grado tal que la tuberia tenga el asiento correcto, se construira una plantilla
apisonada de 10 cm. de espesor minimo, hecha con material adecuado para dejar una superficie
nivelada para una correcta colocacion de la tuberia.

La plantila se apisonara hasta que el rebote del pison sefale que se ha logrado la mayor
compactacion posible, para lo cual al tiempo del pisonado se humedeceran los materiales que forman
la plantilla para facilitar su compactacion.

Asimismo la plantilla se podra pisonar con pison metalico o equipo, hasta lograr el grado de
compactacion estiputado.

La parte central de las plantilas que se construyan para apoyo de tuberias de concreto
seré construida en forma de canal semicircular para permitir que el cuadrante inferior de la tuberia
descanse en todo su desarrollo y longitud sobre la piantilla.

Las plantillas se construiran inmediatamente antes de tender la tuberia y previamente a dicho tendido
el Contratista debera recabar el visto bueno del Ingeniero para la plantilla construida, ya que en caso
contrario este podra ordenar, si lo considera conveniente, que se levante la tuberia colocada y los
tramos de plantilla que considere defectuosos y que se construyan nuevamente en forma correcta, sin
que el Contratista tenga derecho a ninguna compensacion adicional por este concepto.

MEDICION Y PAGO.- La construccion de plantilla sera medido para fines de pago en metros cubicos
con aproximacién a un decimal. Al efecto se determinara directamente en la obra la plantilla
construida.

No se estimaran para fines de pago las superficies o volumenes de plantilla construidas por el
Contratista para relfeno de sobreexcavaciones.

La construccion de plantillas se pagara al Contratista a los Precios Unitarios que correspondan en
funcién del trabajo ejecutado; es decir, si es con material de banco o con material producto de
excavacion.

A continuacion de manera enunciativa se sefialan las principales actividades que deben incluir los
Precios Unitarios de acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda.

a).- Obtencion, extraccion, carga, acarreo primer kilometro y descarga en el sitio de la

utilizacién del material.

).- Seleccion del material y/o papeo.

¢).- Proporcionar la humedad necesaria para la compactacion (aumentar o disminuir).

d).- Compactar al porcentaje especificado.

e).- Acarreos y maniobras totales.

f).- Recompactar el terreno natural para restituir las condiciones originales antes de la
colocacion de la plantilla.

b

RELLENO DE EXCAVACIONES DE ZANJAS
14,15,44,45




DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por "relleno sin compactar” el que se haga por el simple
deposito del material para relleno, con su humedad natural, sin compactacion alguna, salvo a natural
que produce su propio peso.

Se entendera por "relleno compactado” aquel que se forme colocando el material en capas
sensiblemente horizontales, del espesor que sefiale el Ingeniero, pero en ningln caso mayor que 15
(quince) cm. con la humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba proctor, para su
méaxima compactacion. Cada capa sera compactada uniformemente en toda su superficie mediante el
empleo de pistones de mano o neuméatico hasta obtener la compactacion requerida.

Por relleno de excavaciones de zanjas se entendera el conjunto de operaciones que debera ejecutar
el Contratista para rellenar hasta el nivel original del terreno natural o hasta los niveles sefialados por
el proyecto y/o las ordenes del Ingeniero, las excavaciones que hayan realizado para alojar las
tuberias de redes de agua potable, asi como las correspondientes a estructuras auxiliares y a
trabajos de jardineria.

No se debera proceder a efectuar ningun relleno de excavacion sin antes obtener la aprobacion por
escrita del Ingeniero, pues en caso contrario, este podré ordenar la total extraccion del material
utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que el Contratista tenga derecho a ninguna retribucién
por ello.

La primera parte del relleno se harainvariablemente empleando en ella tierra libre de piedras y
debera ser cuidadosamente colocada y compactada a los lados de los cimientos de estructuras y
abajo y a ambos lados de las tuberias. En el caso de cimientos y de estructuras, este relleno tendra
un espesor minimo de 60 (sesenta) cm., en el caso de rellenos para trabajos de jardineria el relleno
se hara en su totalidad con tierra libre de piedras y cuando se trate de tuberias, este primer relleno
se continuara hasta un nivel de 30 (treinta) cm. arriba del lomo superior del tubo o segun proyecto.
Después se continuara el relleno empleando el producto de la propia excavacién, colocandolo en
capas de 20 (veinte) cm. de espesor como maximo, que seran humedecidas y apisonadas.

Cuando por la naturaleza de los trabajos no se requiera un grado de compactacion especial, el
material se colocara en las excavaciones apisonandolo ligeramente, hasta por capas sucesivas de 20
(veinte) cm. colmar la excavacion dejando sobre de elia un monticulo de materia con aftura de 15
(quince) cm. sobre el nivel natural del terreno, o de la altura que ordene el Ingeniero.

Cuando el proyecto y/o las ordenes del Ingeniero asi lo sefialen, el relleno de excavaciones
debera ser efectuado en forma tal que cumpla con las especificaciones de la técnica "proctor” de
compactacion, para lo cual el ingeniero ordenara el espesor de las capas, el contenido de humedad
del material, el grado de compactacion, etc., para lograr la compactacion dptima.

La consolidacion empleando agua no se permitira en rellenos en que se empleen materiales
arcillosos o arcilloarenosos, y a juicio del Ingeniero podra emplearse cuando se trate de material rico
en terrones o muy arenoso. En estos casos se procedera a llenar la zanja hasta un nivel de 20
(veinte) cm. abajo del nivel natural del terreno vertiendo agua sobre el relleno ya colocado hasta
lograr en el mismo un encharcamiento superficial: al dia siguiente, con una pala se pulverizara y
alisara toda la costra superficial del relleno anterior y se rellenara totalmente la zanja, consolidando el
segundo relleno en capas de 15 (quince) cm. de espesor, quedando este proceso sujeto a la
aprobacion del Ingeniero, quien dictara modificaciones o modalidades.

La tierra, rocas y cualquier material sobrante después de rellenar las excavaciones de zanjas, seran
acarreados por el Contratista hasta el lugar de desperdicios que sefiale el ingeniero.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se terminaran en la
capa superficial empleando material que contenga piedras suficientemente grandes para evitar el



deslave del relleno motivado por el escurrimiento de las aguas pluviales, durante el periodo
comprendido entre la terminacion del relleno de la zanja y la reposicion del pavimento
correspondiente. En cada caso particular el Ingeniero dictara las disposiciones pertinentes.

MEDICION Y PAGO,- El relleno de excavaciones de zanja que efectle el Contratista, le sera medido
en metros cubicos de material colocado con aproximacion de un décimo. El material empleado en el
relleno de sobre-excavaciones o derrumbes imputables al Contratista no sera valuado para fines de
estimacion y pago.

De acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda con base en su propia definicion, los
Precios Unitarios deben incluir con caracter enunciativo las siguientes actividades:

a).- Obtencion, extraccion, carga, acarreo primer kilometro y descarga en el sitio de
utilizacién del material.

b).- Proporcionar la humedad necesana para compactacion al grado que esté,
estipulado (quitar o adicionar)

¢).- Seleccionar el material y/o papear.

d).- Compactar al porcentaje especificado.

e).- Acarreo, movimientos y traspaleos locales.

RUPTURA DE PAVIMENTO DIVERSO (ASFALTO, HIDRAULICO Y/O EMPEDRADO)
EXCAVACION Y CARGA
46,47

Se entendera por ruptura del pavimento diverso, las operaciones consistente en remover el
pavimento de asfalto, hidraulico y/o empedrado existente, de guarniciones y arroyo del pavimento. Se
entendera por excavacion y carga todas las operaciones que se realicen para alojar la sub-base del
pavimento rigido o para remover material que a juicio del Ingeniero no cumpla con los requisitos
para terracerias incluyendo las operaciones necesarias de limpiar o amacizar la plantilla. La
remocion del material producto de excavacion y de la ruptura del pavimento se haréa de tal forma que
no interfiera con el desarrollo normal del trabajo y la conservacion de dichas excavaciones por el
tiempo que sea necesaria para la construccion de la sub-base.

1.- El material producto de la ruptura del pavimento empedrado, y la excavacion podra ser
transportado y depositado segun proyecto en rellenos y otros conceptos de trabajo en cualquier lugar
de las obras sin compensacion adicional para el contratista cuando este trabajo se efectie dentro de
una zona comprendida a una distancia no mayor de 100 metros, a partir del limite de la ruptura y
excavacion.

2.- Cuando €l material deba ser retirado fuera de la zona antes mencionada el contratista debera
efectuar todas las operaciones necesarias para la carga sobre camiones.

3.- La ruptura de pavimento empedrado, la excavacion y carga se mediran en M3 (metros cubicos)
con aproximacion de un decimal. Al efecto se determinara directamente en el lugar de la obra el
volumen de los materiales mediante el método promedio de areas extremas en estaciones de 20
metros o las que se requieren segun configuracion del terreno.

ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION.- Se entendera por acarreo de
material, la operacién consistente en transportar en camiones de volteo segun su capacidad a una
distancia no mayor de un kilémetro, para ser utilizados segun el proyecto de los materiales producto
de la excavacion.

1.- Se entendera por sobre-acarreo la operacion consistente en transportar el matenal senalado
anteriormente a una distancia mayor de un kilometro.



El acarreo a una distancia no mayor de un kilémetro efectuado en camién de volteo se medira en M3
con aproximacién a un decimal medido en el terreno, con el abundamiento especificado para el
producto de la excavacion.

2.- El sobre-acarreo a una distancia mayor de un kilémetro se medira en M3-KM. con aproximacién
a la unidad. El namero de M3-KM.+que se pagara al contratista, sera el que resulte de multiplicar el
volumen del material acarreado por el numero de kilometro de acarreo subsecuentes al primero,
considerandose como kilometro completo la fraccién que resulte mayor a medio kilémetro.

3.- El precio unitario no incluye el extender el material en el tiradero ni compactarlo

FORMACION DE TERRACERIAS COMPACTADAS CON EL MATERIAL SELECCIONADO
PRODUCTO DEL CORTE.- El trabajo consiste en efectuar todas las operaciones necesarias para
construir sobre el terreno natural las terracerias que se requieren segun el proyecto 6 bien completar
hasta la seccion de proyecto las terracerias sobre excavadas.

1.- Las terracerias podran ser construidas con materiales producto de las excavaciones si el material
cumple con las especificaciones, debera estar libre de troncos, ramas, etc., en general de toda
material vegetal.

2.- El material utilizado para la construccion de las terracerias sera colocado en capas sensiblemente
horizontales de un espesor uniforme igual 6 menor de 15 centimetros, la humedad del material
debera ser adecuada para que se permita obtener una maxima compactacion. Cada capa sera
compactada uniformemente en toda su superficie para obtener un grado de compactacion no menor
de 95% del peso volumétrico seco maximo. La seccion de terracerias tendra un ancho de 25 a 50
centimetros a ambos lados a partir del paramento exterior de las guarniciones.

3.- La formacion de terracerias se medira como unidad en M2, con aproximacion a un decimal. La
determinacién del volumen se hara utilizando el metodo de promedio de areas de extremas en
estaciones de 20 Metros 6 las que se requieren segun la configuracion del terreno.

4.- No se estimara para fines de pago los volumenes de terraplén construido fuera de las
indicaciones del proyecto.

5.- Las terracerias medidas que se sefalan anteriormente le seran pagadas al contratista a los
precios unitarios estipulados en el contrato, los que incluyen la compensacion al contratista por
excavacion del material del banco de préstamo, su carga abordo del equipo de transporte, del
acarreo, la descarga del material en el sitio de su colocacién, su extendido en capas y su
compactacién, asi como el agua requerida para lograr la humedad.

SUB-RASANTES CON CORTES HASTA 30 Y 60 CMS., INCLUYENDO ESCARIFICACION,
HOMOGENIZACION Y COMPACTACION
4.3

Por escarificacion, homogenizacion y compactacion, se entendera el conjunto de operaciones que
debera efectuar el contratista para dejar las terracerias al nivel que marque el proyecto y con un
grado de compactacion de no menor al 95% en su espesor de 15 centimetros minimo.

1.- La compactacion debera efectuarse con la humedad 6ptima que permita obtener la compactacion
especificada. Antes de proceder a colocar el material de Sub-base en presencia del Supervisor se
pasara por toda la superficie de la sub-rasante un camién de 6 M3, cargado de grava y arena y a su
paso no debera deformarse la superficie, aunque ésta deformacion sea instantanea. La deformacion
debera apreciarse con la vista y en caso de que esto suceda no podra el contratista proceder a
colocar la sub-base hasta que haya eliminado la humedad excedente en el material natural.



2.- La escarificacion, homogenizacién con incorporacién de humedad Optima y compactacion que
efectle el contratista le ser4 medido para fines de pago en M2 con aproximacion de un décimo, al
efecto se mediran las areas efectivamente trabajadas.

3.- La escarificacion y compactacion le sera pagada al contratista a los precios unitarios estipulados

en el contrato lo que incluye las escarificacion, riego, compactacién y el suministro del agua que
requiera.

SUB-BASE COMPACTADA DE 20 CMS. DE ESPESOR
4.9

El trabajo consiste en efectuar todas las operaciones necesarias para construir sobre las terracerias o
terreno natural ya compactado y liberado por laboratorio 6 el Ingeniero encargado de la verificacion,
una capa de material especificado de un espesor amiba mencionado y colocado en la tinea y
elevacion que se muestre en los planos. Las operaciones de calidad de los materiales, requisito de
equipo de construccion, etc., que se relacionen con la ejecucion de este trabajo, deberan sujetarse a
lo establecido en estas especificaciones. La Sub-base debera ser construida con material producto
del corte en las terracerias excedentes siempre y cuando el material en mencion cumpla con los
requisitos generales de construccién, si el material excedente no cumple con lo establecido
anteriormente entonces la capa de Sub-base debera ser construida con material producto del banco
de préstamo indicado por laboratorio.

1.- La sub-base formada con material de banco debera de cumplir los requisitos establecidos en las
especificaciones generales de construccion de la Secretaria de Comunicaciones y Transporte.

Debera de compactarse en capas de 20 cms., de espesor minimo y una compactacién no menor del
95% de la densidad maxima obtenida en laboratorio mediante la prueba proctor normal.

2.- La formacion de la sub-base compactada se pagara al contratista en metros cuadrados con
aproximacion de un decimal.

Al efecto se determinaré directamente en fa obra dei area de ia sub-base formada por e maternal
especificado segun el proyecto.

3.- No se mediran para fines de pago aquellos volumenes de Sub-base que deban ser removidos y
repuestos por el contratista por no haber llenado los requisitos de compactacion exigidos por el
laboratorio 0 por haber sido alterada su compactacion por la liuvia. En caso de lluvias o que por
cualquier otra causa se humedezca la sub-rasante deberd esperarse el contratista el tiempo
necesario, 0 ejecutar el trabajo conveniente como una escarificaciéon o recompactacion para quitarse
el exceso de humedad sin pago adicional por este trabajo.

BASE COMPACTADA DE 25 CMS. DE ESPESOR MINIMO
410

El trabajo consiste en efectuar todas las operaciones necesarias para construir sobre la sub-base una
capa de material especificado de un espesor arriba antes mencionado y colocado en Iaili'nea y
elevacion que se muestre en los planos. Las operaciones calidad de los materiales, (eqU|§|to del
equipo de construccién, etc., que se relacionen con la ejecucion de este trabajo deberan sujetarse
a lo establecido en estas especificaciones La base debera ser construida con material producto del
banco de préstamo indicado por el laboratorio, 6 del que seleccione el contratista sigrppre y cugr_mdo
cumpla las especificaciones del parrafo siguiente: " EI material de la base cumplira los requisitos



establecidos en las especificaciones generales de construccion ", de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes ( S.C.T.).

1.- La base formada con material de banco, en proporcion del 80% grava-arena libre de impurezas y
con T.M.A de 1 1/2° y 20% de material cementante, (esta proporcion podra variar de acuerdo a los
resultados obtenidos del Laboratorio) debera compactarse en una capa de 20 cms. de espesor
minimo y una compactacién no menor del 95% de la densidad maxima obtenida en el laboratorio
mediante la prueba proctor normal. Antes de colocar el concreto se verificara que la base coincida
con la seccion transversal mostrada en los planos por medio de una plantilla montada en cimbra
laterales, si es necesario, se quitara material segun se requiera, para que todas las zonas de base
tengan la elevacion correcta. Después se compactara adecuadamente y se revisara nuevamente con
la plantilla. No se colocara concreto en ninguna porcion de la base que no haya sido probada para
verificar su elevacién correcta. Si la base se altera después de que haya sido aceptada se arreglara
nuevamente y se compactara sin pago adicional al contratista. El costo de la compactacion de la base
queda incluido en el precio contratado para la construccién de la misma.

2.- La base se humedecera adecuadamente antes de colocar el concreto con suficiente anticipacion
para que no haya bolsas de lodo cuando se haga el colado.

3.- La formacion de la base compactada se pagara al contratista en metros cuadrados con
aproximacion de un decimal. Al efecto se determinara directamente en la obra del area de la base,
formada por el material especificado segun el proyecto.

4.- No se mediran para fines de pago aquellos volumenes de la base que deban ser removidos y
repuestos por la contratista por no haber llenado los requisitos de compactacion exigidos por el
laboratorio o por haber sido alterada su compactacién por la lluvia u otra causa. La formacion de la
base compactada, sera pagada al precio unitario estipulado en el contrato el que incluye la extraccion
y cargas del material del banco del préstamo, su acarreo, su mezcla, su colocacion y tendido en el
lugar de utilizacion, asi como su compactacion y el suministro del agua que se requiera.

PAVIMENTO ASFALTICO
4.11

DEFINICION Y EJECUCION. La reposicion del pavimento asfaltico se hara sobre una base compacta
(que no se incluird dentro de sus precios), en la reposicion del pavimento se podran fabricar mezclas
asfalticas de materiales pétreos y productos asfalticos en el lugar mismo de la obra, empleando
conformadoras o mezcladoras ambulantes. Las mezclas asfalticas formaran una carpeta compacta
con el minimo de vacios, ya que se usan materiales graduados para que sea uniforme y resistente a
las deformaciones producidas por ias cargas y practicamente impermeable. Eif material pétreo
debera constar de particulas sanas de material triturado, exentas de materias extrafias y su
granulometria debe cumplir las especificaciones para materiales pétreos en mezclas asfalticas.

No se deberan utilizar agregados cuyos fragmentos sean en forma de lajas, que contengan materia
organica, grumos arcillosos 0 mas de 20% de fragmentos suaves.

Los materiales asfalticos deben reunir los requisitos establecidos por las especificaciones de
Petroleos Mexicanos.

La mezcla debera prepararse a mano o con maquina mezcladora y colocarse en capas de espesor
inferior al definitivo; independientemente de que se use mezcla en frio o caliente, debera
compactarse de inmediato, ya sea con pizén o con plancha o equipo similar pero adecuado al
proyecto.

El acabado debera ser igual al del pavimento existente.



MEDICION Y PAGO. La construccion o reposicion de pavimento asfaltico se pagara por metro
cuadrado con aproximacion a un décimo, en base a proyecto y en funcion del espesor de la carpeta.

RIEGO DE IMPREGNACION

4.12

Se entendera por riego de impregnacion todas las operaciones que debera realizar el contratista para
colocar sobre la base terminada y aprobada por el Ingeniero un riego uniforme de producto asfaltico
medio AM-1 a una temperatura de 80 grados centigrados como minimo.

1.- Previamente la colocacion del riego, la base deberd estar limpia y barrida para retirar todo el polvo
6 material suelto que pudiera encontrarse.

2.- Se procurara que al terminar una pasada del riego de impregnacién y al continuar la siguiente no
se produzca encharcamientos de material.

El riego de impregnacion se dara a razon de 1.5 litros por metro cuadrado.

3.- El riego de impregnacion le sera pagado al contratista al precio unitario estipulado en el contrato,
el cual incluye: costo del producto, la aplicacion del riego, el aimacenamiento del material, la carga al
equipo de aplicacion, el transporte al lugar de utilizacion y todas las operaciones de calentamiento y
bombeo.

Espesor Minimo de Asfalto 8 Cms.

SUMINISTRO DE TUBERIAS PARA AGUA POTABLE.
21,2.3,24,51,5.3,55,7.2

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro de tuberias, el que haga el Contratista de
aquellas que se requieran para la construccion de redes de distribucion y lineas de conduccion de
agua potable, ya sean de asbesto, cemento, p.v.c., concreto presforzado y polietieno de alta
densidad o cualquier otro tipo aprobado por la Comision.

La prueba hidrostética de los tubos y juntas deberé efectuarse uniendo cuando menos dos tramos de
tuberia, tapando los extremos libres por medio de cabezales apropiados y llenando la tuberia de
agua hasta las presiones de prueba, las que se mantendran durante los periodos minimos, la presion
méaxima sera igual al porcentaje de la presion de trabajo disefiada para el tubo de que se frate y sera
mantenida durante periodos minimos prestablecidos.

Todas las tuberias se suministraran de acuerdo a las dimensiones fijadas en el proyecto y deberan
satisfacer las especificaciones valuadas por el Organismo rector (SECOFI), segun la clase de tuberia
de que se trate.

MEDICION Y PAGO.- El suministro de tuberia de cualquier tipo seréa medido para fines de pago por
metro lineal, con aproximacién de una decimal. Al efecto se determinaran directamente en la obra el
numero de metros lineales de las diversas tuberias colocadas segun el proyecto y/o las 6rdenes del
Ingeniero.

No se estimaran para fines de pago las tuberias suministradas por el Contratista que no llenen los
requisitos sefialados en fas especificaciones que correspondan, segun el tipo de tuberias
suministradas.



INSTALACION DE TUBERIA DE P.V.C., CON COPLE INTEGRAL
2.2,54,56

DEFINICION Y EJECUCION.- En la generalidad son validas las especificaciones para la tuberia de

asbesto-cemento; con las modalidades que son funcion de las caracteristicas de estas tuberias.

P.V.C. son las iniciales en inglés de poli-vinil-chlorine, adaptadas internacionalmente para denominar

los productos fabricados precisamente con Cloruro de Polivinilo. La conexién de un tubo al otro se

efectlia insertando el extremo achaflanado a la campana Anger. Las tuberias que han sido cortadas

en la obra deben achaflanarse.

Para obtener una insercion correcta deberan seguirse las siguientes recomendaciones:

1.- Antes de efectuar la insercion deberan limpiarse tanto la ranura de la campana como el extremo
achaflanado del tubo.

2.- En la ranura del campana, previamente limpiada, se coloca el anillo de empaque de tres labios
para facilitar la colocacion del anillo, éste puede mojarse con agua limpia.

3.- Sobre el extremo achaflanado del tubo se aplica una capa de lubricante Duralén o Similar, de
aproximadamente 1 mm. de espesor.

4 - Aplicando el lubricante se insertara el extremo achaflanado en la campana. Es de importancia que
la insercion se haga unicamente hasta la marca de color que se encuentra en el extremo del tubo.

5.- Se debe tener especial cuidado de que la insercién no se haga hasta el fondo de |la campana, ya
que la union Anger opera como junta de dilatacién.

Cambios de direccion de la tuberia.- La curvatura debe hacerse unicamente en la parte lisa del tubo

hasta los limites que especifican los fabricantes para este tipo de tuberia, ya que el cople no permite

cambios de direccion.

Cruces de Carreteras y Vias de Ferrocarril.- En ambos casos se recomienda que el tubo pase a una

profundidad minima de un metro; es decir; la zanja deberé tener una profundidad de 100 centimetros

mas el diametro del tubo. En caso de que esto no sea posible, se recomienda proteger el tubo

cubriéndolo con otro de acero yfo las indicaciones del Ingeniero.

Atraques.- Se fabricaran de concreto, en los sitios en que haya cambios de direccion o de pendiente

para evitar en forma efectiva movimientos de la tuberia producidos por la presion hidrostatica o por

los golpes de ariete.

No se efectuara la prueba hasta después de haber transcurrido cinco dias de haberse construido el

(ltimo atraque de concreto pero si se utiliza cemento de fraguado rapido, las pruebas podran

efectuarse después de dos dias de haberse colocado el dltimo. En caso de que no haya atraques de

concreto, las pruebas se efectuaran dentro de los tres dias habiles después de terminada la

instalacion.

Prueba Hidrostatica.- Para efectos de la prueba hidrostética se dejan libres todas las conexiones y

cruceros, sometiendo las tuberias y conexiones instaladas a una prueba hidrostatica por medio de

presion de agua y otraen la que se cuantificaran las fugas del tramo instalado.

Los tramos que se probaran deberan estar comprendidos entre cruceros, incluyendo piezas

especiales y vélvulas de los mismos. En esta prueba la tuberia se llenara lentamente de agua y se

purgara de aire entrampado en ella mediante la insercion de una valvula de aire en las partes mas

altas del tramo por probar. Se aplicara la presién de prueba mediante una bomba apropiada y se

mantendra una hora como minimo.

MEDICION Y PAGO .- La instalacion sera medida en metros con aproximacion de un décimo. Al

efecto se determinaré directamente en la obra las longitudes de tuberias colocadas en funcién de su

didmetro y con base en lo sefalado por el proyecto; debiendo incluir las siguientes actividades que

se mencionan con caracter enunciativo:

A).- Revision de tuberias, juntas y materiales para certificar su buen estado.

B).- Maniobras y acarreos para colocar a un lado de la zanja.

C).- Instalacién y bajado de tuberia y prueba hidrostatica con el manejo del agua; y reparaciones que

se pudiesen requerir.




SUMINISTRO DE PIEZAS ESPECIALES DE PVC, FIERRO FUNDIDO CON BRIDAS,
EXTREMIDADES, TORNILLOS, EMPAQUES DE PLOMO, JUNTAS GIBAULT, JUNTAS
UNIVERSALES, JUNTAS MECANICAS.

31,3.2,33,34,35,3.6,3.7, 3.8, 3.9, 3.10, 3.11, 3.12, 3.13, 3.14, 3.15, 3.16, 3.17,6.1, 6.2, 6.3, 6.4,
6.5,6.6,6.7,6.8,6.9,6.10,6.11,6.12,6.13, 6.14, 6.15, 6.16, 6.17, 6.18, 6.19, 6.20, 6.21, 6.22, 6.23,
74

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro de piezas especiales el que haga el

Contratista de las unidades que se requieran para la construccion de red de abastecimiento de agua

potable, segun lo senale el proyecto.

La prueba hidrostatica de las piezas especiales se llevara a cabo conjuntamente con las valvulas y

tuberias.

El cuerpo de las piezas especiales y sus bridas, seran fabricadas para resistir una presién de trabajo

de 14.1 kg/cm2. (200Ib/pulg2).

Los empaques de plomo para las bridas de vélvulas y piezas especiales de fierro fundido, estaran

fabricados con plomo altamente refinado que contenga como minimo un 99.94 % de plomo, de

acuerdo con lo consignado en la Norma DGN-21-61 de la SIC.

MEDICION Y PAGO.- El suministro de piezas especiales y extremidades se mediran en kilogramos

con aproximacién a la unidad y por pieza segun sea el concepto; al efecto se determinara

directamente en la obra el peso de cada una de las piezas con limitacion maxima al indicado en las

especificaciones de fabricacion. No se considerara el peso correspondiente a tornillos y empaques en

las mismas, ya que éstos se pagaran por separado a los precios estipulados en el catalogo.

Ei Contratista y ef ingeniero deberan seleccionar ei nimero de piezas especiaies que traigan consigo

sus respectivos empaques y tornillos de fabrica, ya que en este caso no se consideraran estos para

fines de pago.

Por lo que respecta a las demas piezas, se mediran y pagaran por unidad conforme a los precios del

catalogo correspondiente.

a) Todas las piezas especiales se fabricaran con fierro fundido gris de grano fino o uniforme en
lingotes, que llenen los requisitos de la A.S.T.M., Especificacion A-126-42 Clase B.

b) La fundicion para la fabricacién de estas piezas debera ser sana, limpia, sin arena o impurezas,
facilmente maquinable.

¢) Las piezas especiales terminadas tendran las mismas caracteristicas que la fundicion y estaran
terminadas en forma tal que tengan una apariencia lisa, sin rugosidades, huecos o grietas.

Por ninguin motivo se permitiran grietas o burbujas, rugosidades, etc., ni el relleno de las mismas con

soldadura o cualquier otro material.

Las bridas deberan ser del mismo material de las piezas especiales para unirse entre si, por medio de

empaques adecuados y tornillos.

Las piezas que no se ajusten a las Especificaciones generales valuadas en normas oficiales, o que

resulten defectuosas al efectuar las pruebas, seran sustituidas y reinstaladas nuevamente por el

Contratista sin compensacion adicional.

ATRAQUE DE CONCRETO SIMPLE

F'C= 150 KG/CM2,

3.21,6.27

DEFINICION Y EJECUCION. se entendera por atraque de concreto simple fc=150 kg/icm2 a las
estructuras que se fabricaran en los sitios en que hayan cambios de direccién o de pendiente para
evitar en forma efectiva movimientos de las tuberias producidos por la presion hidrostatica en flujo
establecido y por los golpes de ariete en flujo transitorio.

el contratista debera considerar todas las maniobras, equipo y materiales puestos en obra, incluyendo
el suministro de éstos.




MEDICION Y PAGO. los atraques se pagaran por pieza y para tal efecto se determinaran en forma
directa en obra.

INSTALACION DE VALVULAS Y PIEZAS ESPECIALES.
31,3.2,33,34,3.5,36,3.7,3.8, 3.9, 3.10, 3.11, 3.12, 3.13, 3.14, 3.15, 3.16, 3.17, 6.1, 6.2, 6.3, 6.4,

6.5, 6.6, 6.7, 6.8, 6.9, 6.10, 6.1, 6.12, 6.13, 6.14, 6.15, 6.16, 6.17, 6.18, 6.19, 6.20, 6.21, 6.22, 6.23,
7

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por instalacion de valvulas y piezas especiales, el
conjunto de operaciones que debera realizar el Contratista para colocar segun el proyecto y/o las
ordenes del Ingeniero, las valvulas y piezas especiales que formen parte de redes de distribucion de
agua potable.

La Comision proporcionara al Contratista las valvulas y piezas especiales que se requieran, salvo que
a la celebracion del contrato se pacte en otro sentido, en cuyo caso dicho suministro debera de ser
hecho por el Contratista. La entrega de dichos materiales al Contratista su manejo y utilizacion que
éste debe hacer de los mismos seré su responsabilidad.

Las juntas, valvulas, cajas de agua, campanas para operacién de valvulas y demas piezas especiales
seran manejadas cuidadosamente por el Contratista a fin de que no se deterioren. Previamente a su
instalacion el Ingeniero inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algun defecto en
su manufactura. Las piezas defectuosas se retiraran de la obra y no podran emplearse en ningun
lugar de la misma, debiendo ser repuestas por la Comision o por el Contratista, segun quien la haya
suministrado originalmente.

Antes de su instalacion las piezas especiales deberan ser limpiadas de tierra, excesc de pintura,
aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las juntas.

Previamente al tendido de un tramo de tuberia se instalaran los cruceros de dicho tramo, colocandose
tapas ciegas provisionales en los extremos de esos cruceros que no se conecten de inmediato. Si se
trata de piezas especiales con brida, se instalaran en esta una extremidad a la que se conectara una
junta o una campana de tubo, segln se trate respectivamente del extremo liso de una tuberia o de la
campana de una tuberia de macho y campana. Los cruceros se colocaran en posicion horizontal, con
los vastagos de las valvulas perfectamente verticales, y estaran formados por las cruces, codos,
vélvulas y demas piezas especiales que sefiale el proyecto y/u ordene el Ingeniero.

Las valvulas que se encuentren localizadas en tuberia al descubierto deberan anclarse con concreto
si son mayores de 12 (doce) pulgadas de diametro.

Previamente a su instalacion y a la prueba que se sujetaran junto con las tuberias ya instaladas,
todas las piezas especiales de fierro fundido que no tengan piezas méviles se sujetaran a pruebas
hidrostaticas individuales con una presién de 10 kg/cm2. Las valvulas y piezas especiales que tengan
piezas moviles, se sujetaran a pruebas de presion hidrostatica individuales del doble de la presion de
trabajo de ta tuberia a que se conectaran, ta cual en todo caso no deberd serd menor de 10 (diez)
kg/cm?2.

Durante la instalaciéon de valvulas o piezas especiales dotadas de bridas, se comprobara que el
empaque de plomo que obrara como sello en las uniones de las bridas, sea del diametro adecuado a
las bridas, sin que sobresalga invadiendo el espacio del diametro interior de las piezas.

La unién de las bridas de piezas especiales debera de efectuarse cuidadosamente apretando los
tornillos y tuercas en forma de aplicar una presion uniforme que impida fugas de agua. Si durante la
prueba de presion hidrostatica a que seran sometidas las piezas especiales conjuntamente con la



tuberia a que se encuentren conectadas, se observaran fugas, debera de desarmarse la junta para
volverla a unir de nuevo, empleando un sello de plomo de repuesto que no se encuentre previamente
deformado por haber sido utilizado con anterioridad.

MEDICION Y PAGO.- La colocacién de valvulas se medirda en piezas y al efecto se medira
directamente en la obra, el numero de valvulas de cada diametro completas instaladas por el
Contratista, segun el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero.

La colocacion de piezas especiales se medira en kilogramos con aproximaciéon de una decimal. Al
efecto se determinara directamente en la obra, previamente a su colocacion, el peso de cada una de
las piezas que debera instalar el Contratista segun el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero.

De manera enunciativa se sefialan las principales actividades que se deben incluir en estos
conceptos:

A).- Cuando las valvulas y piezas especiales sean suministradas por la Comision; el precio unitario
incluye; revision, presentar, colocar y probar las piezas especiales y valvulas (no se incluyen los
acarreos).

B).- Cuando las valvulas y piezas especiales sean suministradas por el propio Contratista que las va a
instalar, en este caso aunque se trate de dos precios unitarios para efectos de pago; el
Contratista en lo que se refiere a la instalacion unicamente debera contemplar la revision,
presentacion, colocacion y prueba; y en cuanto al suministro debera considerar que éste se hara
en los sitios precisos donde se vayan a instalar.

CAJAS DE OPERACION DE VALVULAS.
3.18, 3.19, 3.20, 6.24, 6.25, 6.26

DEFINICION Y EJECUCION.- Por cajas de operacién de valvulas se entenderan las estructuras de
mamposteria y/o de concreto fabricadas y destinadas a alojar las valvulas y piezas especiales en
cruceros de redes de distribucion de agua potable, facilitando la operacion de dichas valvulas.

Las cajas de operacion de valvulas seran construidas en los lugares sefialados por el proyecto y/u
ordenadas por el Ingeniero a medida que vayan siendo instaladas las valvulas y piezas especiales
que formaran los cruceros correspondientes.

La construccion de las cajas de operacion de valvulas se hara siguiendo los lineamientos sefialados
en los planos, lineas y niveles del proyecto y/o las érdenes del Ingeniero.

La construccion de la cimentacion de las cajas de operacion de valvulas debera hacerse previamente
a la colocacion de las valvulas, piezas especiales y extremidades que formarén el crucero
correspondiente, quedando la parte superior de dicha cimentacion al nivel correspondiente para que
queden asentadas correctamente y a sus niveles de proyecto las diversas piezas.

Las cajas de operacidn de valvulas se construiran segun el plano aprobado por la Comision y salvo
estipulacién u érdenes en contrario, seran de mamposteria comun de tabique junteados con mortero
cemento y arena en proporcion de 1:3 fabricado de acuerdo con lo sefialado en la Especificacion
4020. Los tabiques deberan ser mojados previamente a su colocacion y dispuestos en hiladas
horizontales, con juntas de espesor no mayor que 1.5 (uno y medio) cm. Cada hilada horizontai
debera quedar con tabiques desplazados con respecto a los de la anterior, de tal forma que no exista
coincidencia entre las juntas verticales de las juntas que lo forman (cuatrapeado).

Cuando asi lo sefiale el proyecto y/o lo ordene el Ingeniero, bien sea por la poca resistencia del
terreno u otra causa cualquiera, la cimentacion de las cajas de operacion de vélvulas quedara




formada por una losa de concreto simple o armado, de las dimensiones y caracteristicas sefaladas
por aquellos y sobre la cual apoyaran los cuatro muros perimetrales de la caja; debiendo existir una
correcta liga entre la losa y los citados muros.

El paramento interior de los muros perimetrales de las cajas se recubrira con un aplanado de mortero
cemento-arena en proporcion de 1:3 y con un espesor minimo de 1.0 (uno) centimetro, el que sera
terminado con llana o regla y pulido fino de cemento. Los aplanados deberan ser curados durante 10
(diez) dias con agua. Cuando asi sea necesario se usaran cerchas para la construccion de las cajas y
posteriormente comprobar su seccién. Si el proyecto o el Ingeniero asi lo ordenen, las inserciones de
tuberia o extremidades de piezas especiales en las paredes de las cajas se emboquillaréan en la
forma indicada en los planos u ordenada por el Ingeniero.

Cuando asi lo sefiale el proyecto se construiran cajas de operacion de valvulas de disefio especial, de
acuerdo con los planos y especificaciones que oportunamente suministrara la Comisién al Contratista.

Cuando asi lo sefiale el proyecto y/o lo ordene el Ingeniero, las tapas de las cajas de operacion de
valvulas seran construidas de concreto reforzado, siguiendo los lineamientos sefialados por los
planos del proyecto y de acuerdo con los siguientes requisitos:

a)- Los muros de la caja de operacion de valvula seran rematadas por medio de un
contramarco, formado de fierro angulo de las mismas caracteristicas sefialadas por el
proyecto para formar el marco de la losa superior o tapa de la caja. En cada angulo de
esquina del contramarco se le soldara una ancla formada de solera de fierro de las
dimensiones sefaladas por el proyecto, las que se fijaran en los muros de las cajas
empleando mortero de cemento, para dejar anclado el contramarco. Los bordes superiores
del contramarco deberan quedar al nivel de la losa y del terreno natural o pavimento,
segun sea el caso.

b).- Por medio de fierro angulo de las dimensiones y caracteristicas sefialadas por el proyecto
se formara un marco de dimensiones adecuadas para que ajusten en el contramarco
instalado en la parte superior de los muros de la caja correspondiente.

c).- Dentro del vano del marco citado en el parrafo anterior, se armara una reticula rectangular
u octogonal formada de alambrén o fierro de refuerzo, segun sea lo sefalado por el
proyecto; reticula que sera justamente de acuerdo con lo ordenado y nunca tendra material
menor del necesario para absorber los esfuerzos por temperatura del concreto, y en
general los esfuerzos para que segun el proyecto se deba de calcular. Los extremos del
alambrén o fierro de refuerzo deberan quedar sujetos y soldados al marco metélico de la
losa.

d).- Ya terminado el armado del refuerzo de la losa dentro del marco, se colocara concreto de
la resistencia sefialada por el proyecto y/u ordenada por el Ingeniero.

e).- La cara aparente de la tapa o losa de las cajas de operacion de valvulas deberan tener el
acabado que sefiale el proyecto y deberan lievar empotrados dispositivos adecuados para
poder pescarla y levantarla, o se proveera de un dispositivo que permita introducir en el
una llave o varilla con la cual se levantara la losa.

f).- Durante el colocado de la losa se instalaran los dispositivos adecuados sefalados por el
proyecto para hacer posible introducir sin levantar esta, las llaves y su varillaje destinados
a operar las valvulas que quedaran alojadas en la caja respectiva.

g).- Tanto la cara aparente de la losa como los dispositivos empotrados en la misma deberan
quedar en su parte superior al nivel del pavimento o terreno natural.



Cuando el proyecto lo sefiale y/o lo ordene el Ingeniero, |a tapa de las cajas de operacion de valvulas
sera prefabricada de fierro fundido y de las caracteristicas sefialadas o aprobadas por la Comision.
Tales tapas seran proporcionadas por la Comision, salvo que el Contrato estipule que las suministre
el Contratista.

Las cajas que vayan a quedar terminadas con una tapa de fierro fundido, seran rematadas en sus
muros perimetrales con un marco de disefio adecuado sefalado por el proyecto para que ajuste con
la correspondiente tapa o conjunto integral de la tapa.

MEDICION Y PAGO.- La construccion de cajas de operacion de valvulas para redes de distribucion
de agua potable, sera medida para fines de pago en unidades, considerandose como unidad una caja
totaimente construida e incluyendo la colocacién de su respectiva tapa prefabricada de fierro fundido
y fabricada y colocada cuando sea de concreto. Al efecto se determinara en la obra el numero de
cada uno de los tipos de cajas de operacién de vélvulas efectivamente construidas de acuerdo con lo
sefalado por el proyecto y/o las ordenes del Ingeniero.

De manera enunciativa se indican a continuacion las principales actividades implicitas en estos
conceptos:

Suministro en el lugar de la obra de todos los materiales, incluyendo fletes, mermas y
desperdicios; asi como la mano de obra y el equipo necesario. Para su pago debera valuarse
el tipo de caja de acuerdo con el plano correspondiente.

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTRAMARCOS.
3.18,3.19, 3.20, 6.24, 6.25, 6.26

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro e instalacion de contramarcos, a la suma
de actividades que deba realizar el Contratista para suministrar y colocar en el lugar de la obra los
contramarcos; que de acuerdo con las caracteristicas del proyecto se requieran para ser colocados
en las cajas de operacion de valvulas. Segun el tipo seleccionado de cajas llevara una o varias tapas
de fierro fundido, que se apoyaran sobre contramarcos sencillos o dobles, y marcos de fierro fundido.
El Contratista deberéd tomar en cuenta las consideraciones para la correcta instalacién de los
contramarcos, debiendo preveer durante el proceso constructivo de las cajas las adecuaciones para
fijar correctamente estos elementos. Si las cajas ya se encuentran construidas tambien debera
contemplar las adecuaciones para la correcta instalacion.

MEDICION Y PAGO.- El suministro e instalacion de contramarcos se cuantificar4 por piezas, en
funcién de sus caracteristicas; se incluyen en este concepto todos los cargos para adquirr,
transportar y colocar los contramarcos, incluyendo maniobras, mano de obra y equipo necesario, asi
como limpieza general.

SUMINISTRO COLOCACION DE MARCOS CON TAPA DE FIERRO FUNDIDO.
3.18, 3.19, 3.20, 6.24, 6.25, 6.26

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro e instalacién de marcos, a la serie de
actividades que deba realizar el Contratista para adquirir, transportar y colocar los marcos con tapa
de fierro fundido en los lugares que indica el proyecto; entendiéndose esta actividad por unidad de
obra terminada.



MEDICION Y PAGO.- El suministro e instalacién de marcos se cuantificara por pieza, en funcién de
las caracteristicas y el peso de las piezas por instalar. Incluye los materiales necesarios, la mano de
obra y el equipo, asi como su limpieza.

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIAS DE FIERRO GALVANIZADO.
2.3,25,5.2

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por instalacion y prueba de tuberias de fierro
galvanizado al conjunto de operaciones que debera ejecutar el Contratista para colocar en los lugares
que sefale el proyecto y/u ordene el Ingeniero, las tuberias de esta clase, que se requieran en la
construccion de redes de distribucién de agua potable.

Las tuberias de fierro galvanizado que de acuerdo con el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero
deban ser instaladas, seran junteadas con sellador y coples del mismo material y de los diametros
adecuados.

La union de los tramos de diferentes diametros se realizara por medio de tuercas de reduccion o
reducciones de campana, de acuerdo con el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero. Siempre que sea
posible se emplearan tramos enteros de tubo con las longitudes originales de fabrica. Los cortes que
sean necesarios se haran precisamente en angulo recto con respecto a su eje longitudinal; el
didmetro interior debera quedar libre de rebabas. Las cuerdas se haran en la forma y longitud que
permita atornillarlas hermeticamente sin forzarlas mas de lo debido.

Para las conexiones se usaran piezas en buen estado, sin ningun defecto que impida el buen
funcionamiento de la tuberia .

Cuando sea procedente instalar las tuberias con algun grado de curvatura, se permitira curvar los
tubos en frio o caliente, sin estrangular o deformar los mismos, ejecutdndose con herramientas
especiales.

Las pruebas de las tuberias seran hechas por el Contratista por su cuenta, como parte de las
operaciones correspondientes y con la aprobacion del Ingeniero.

MEDICION Y PAGO.- La instalacion de tuberia de fierro galvanizado sera medido en metros con
aproximacion de un decimal. Al efecto se determinaran directamente en la obra las longitudes de
tuberia colocadas de cada diametro, de acuerdo con lo sefialado por el proyecto y/o lo ordenado por
el Ingeniero.

Por el precio unitario el Contratista debera realizar las siguientes actividades con caracter enunciativo:
a.- Maniobras para colocar a un lado de la zanja.
b .- Instalacién y bajado de la tuberia .
c.- Prueba hidrostatica y posibles reparaciones.
d-Este precio unitario sera por unidad de obra terminada debiendo contemplarse el
suministro, acarreos, transvasos y desperdicios del agua.

No se mediran para fines de pago las tuberias que hayan sido colocadas fuera de las lineas y niveles
sefalados por el proyecto y/u ordenados por el Ingeniero, ni la instalacion, ni la reposicion de tuberia
que deba hacer el Contratista por haber sido colocadas en forma defectuosas o por no haber resistido
las pruebas de presion hidrostatica.



