ESPECIFICACIONES




LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO

1005.01

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por limpieza y trazo a las actividades involucradas con la
limpieza del terreno de maleza, basura, piedras sueltas etc., y su retiro a sitios donde no entorpezca la
ejecucion de los trabajos; asimismo en el alcance de este concepto estd implicito el trazo y la nivelacion
instalando bancos de nivel y el estacado necesario en el drea por construir.

En ningan caso la Comision hara mas de un pago por limpia, trazo y nivelacion ejecutados en la misma
superficie,

Cuando se gjecuten conjuntamente con la excavacidn de la obra y/o el desmonte algunas actividades de

desyerbe vy limpia, la Comision no considerara pago alguno.

MEDICION Y PAGO. Para fines de pago se medira el 4rea de trabajo de la superficie objeto de limpia,
trazo y nivelacién, medida ésta en su proyeccion horizontal, y tomando como unidad el metro cuadrado

con aproximacion a la unidad.



Mientras se realiza el entallado de estas juntas, la parte de muro, mocheta o mamposterfa en general s¢
conservara mojada.

No se permitira que el peralte de una hilada sea mayor que el de la inferior, excepcion hecha de cuando se
trate de hiladas que se liguen al "lecho bajo" de una trabe o estructura, o bien que ello sea requerido por el
aparejo empleado en la mamposteria, de acuerdo con el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero. Se evitara
el uso de lajas, calzas o cualquier otro material de relleno, salvo cuando éste sea indispensable para
llenar huecos irregulares o cuando forzosamente se requiera una pieza especial para completar la hilada.

En general el espesor de las obras de mamposteria de tabique colorado comin recocido sera de 7 (siete),
14 (catorce), 28 (veintiocho) o 42 (cuarenta y dos) centimetros, de acuerdo con lo sefialado en el proyecto
y/o por las ¢rdenes del Ingeniero.

En general el espesor de los muros y mamposterias de tabique prensado serd de 5 (cinco), 10 (diez), 20
(veinte) o 30 (treinta) centimetros, segin lo seiialado en el proyecto y/o por las 6rdenes del Ingeniero.

En la construccién de muros se deberdn humedecer bien los tabiques antes de colocarse, se nivelara la
superficie del desplante, se trazaran los ejes o pailos de los muros utilizando hilos y crucetas de madera.
Es conveniente al iniciar el muro levantar primero las esquinas, pues éstas sirven de amarre a los hilos de
guia, rectificandose las hiladas con el plomo y el nivel conforme se va avanzando el muro o muros.

MEDICION Y PAGO.- Los muros y mamposterias de tabique colorado comin recocido que fabrique el
Contratista seran medidos en metros cuadrados con aproximacién de una decimal, y para el efecto se
mediran directamente en la obra el nimero de metros cuadrados de lienzo de muro o mamposterias
construidos de acuerdo con el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero. En la medicion se incluiran las
mochetas y cornizas, pero se descontaran los vanos correspondientes a puertas, ventanas y claros,

El pago de estos conceptos se hard de acuerdo con las caracteristicas y espesores aqui contemplados,
incluyendo mermas y desperdicios; asimismo el equipo cuando se requiera, el andamiaje y la mano de
obra.

FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO.
4030.01 AL 95

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por concreto el producto endurecido resultante de la
combinacién y mezcla de cemento portland, agua y agregados pétreos en proporciones adecuadas,
pudiendo o no tener aditivos para su mejoramiento.

La construccién de estructuras y el revestimiento de canales con concreto, debera hacerse de acuerdo con
las lineas, elevaciones y dimensiones que sefiale el proyecto y/o ordene el Ingeniero. Las dimensiones de
las estructuras que sefiale el proyecto quedardn sujetas a las modificaciones que ordene el Ingeniero
cuando asi lo crea conveniente. El concreto empleado en la construccidn, en general, debera tener una
resistencia a la compresion por lo menos igual al valor indicado para cada una de las partes de la obra,
conforme a los planos y estipulaciones del proyecto. El Contratista debera proporcionar las facilidades
necesarias para la obtencién y el manejo de muestras representativas para pruebas de concreto en las
plantas mezcladoras.

La localizacién de las juntas de construccion debera ser aprobada por el Ingeniero.

Se entendera por cemento portland el material proveniente de la pulverizacion del producto obtenido



(clinker) por fusion incipiente de materiales arcillosos y calizas que contengan los oxidos de calcio, silicio,
aluminio y fierro, en cantidades convenientemente calculadas y sin mas adicion posterior que yeso sin
calcinar y agua, asi como otros materiales que no excedan del 1% del peso total y que no sean nocivos
para el comportamiento posterior del cemento. Dentro de los materiales que de acuerdo con la definicion
deben considerarse como nocivos, quedan incluidas todas aquellas substancias inorganicas de las que se
conoce un efecto retardante en el endurecimiento. Los diferentes tipos de cemento portland se usaran
como sigue:

Tipo 1.- Sera de uso general cuando no se requiera que el cemento tenga las propiedades especiales
senaladas para los tipos I, II1, IV V.

Tipo I1.- Se usara en construcciones de concreto expuestas a la accion moderada de sulfatos o cuando se

requiera un calor de hidratacion moderado.

Tipo I11.- Se usara cuando se requiera una alta resistencia rapida.

Tipo IV.- Se usara cuando se requiera un calor de hidratacion bajo.
Tipo V.- Se usard cuando se requiera una alta resistencia a la accion de sulfatos.

El cemento Portland de cada uno de los 5 (cinco) puntos antes sefialados deberd cumplir con las
especificaciones fisicas y quimicas de acuerdo a Normas oficiales.

Se entendera por cemento Portland Puzolanico el material que se obtiene por la molienda simultdanea de
Clinker Portland, puzolanas naturales o artificiales y yeso, En dicha molienda es permitida la adicion de
otros materiales que no excedan del 1 % y que no sean nocivos para el comportamiento posterior del
cemento.

Dentro de los materiales que de acuerdo con la definicion deben considerarse como nocivos, quedan
incluidas todas aquellas substancias inorganicas de las que se conoce un efecto retardante en el
endurecimiento.

Se entiende por puzolanas aquellos materiales compuestos principalmente por oxidos de silicio o por sales
calcicas de los acidos silicios que en presencia del agua y a la temperatura ambiente sean capaces de
reaccionar con el hidréxido de calcio para formar compuestos cementantes.

La arena que se emplea para la fabricacién de mortero y concreto, v que en su caso debe proporcionar el
Contratista, deberé consistir en fragmentos de roca duros de un didmetro no mayor de 5 (cinco) mm.
densos y durables y libres de cantidades objetables de polvo, tierra, particulas de tamafio mayor, pizarras,
alcalis, materia orgénica, tierra vegetal, mica y otras substancias perjudiciales y deberan satisfacer los
requisitos siguientes:

a).- Las particulas no deberan tener formas alajeadas o alargadas sino aproximadamente esféricas o
cubicas.

b).- El contenido del material organico debera ser tal, que en la prueba de color (A.S.T.M., designacion .
C-40), se obtenga un color mas claro que el estandar, para que sea satisfactorio.

¢).- El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras; cedazo numero 200
(A.S.T.M., designacién C-117) no debera exceder del 3 (tres) por ciento en peso.



d).- El contenido de particulas suaves, tepetates, pizarras, etc. sumado con ¢l contenido de arcillas y limo
no debera exceder del 6 (seis) por ciento en peso.

e).- Cuando la arena se obtenga de bancos naturales de este material, se procurara que su granulometria
esté comprendida entre los limites maximos y minimos, especificacion A.S.T.M.E.11.3a.

Cuando se presenten serias dificultades para conservar la graduacion de la arena dentro de los limites
citados, el Ingeniero podréa autorizar algunas ligeras variaciones al respecto. Salvo en los casos en que ¢l
Ingeniero otorgue autorizacidn expresa por escrito, la arena se debera lavar siempre.

La arena entregada a la planta mezcladora debera tener un contenido de humedad uniforme y estable, no
mayor de 6 (seis) por ciento.

El agregado grueso que se utilice para la fabricacion de concreto y que en su caso deba proporcionar el
Contratista, consistir en fragmentos de roca duros, de un didmetro mayor de 5.0 mm. densos y durables,
libres de cantidades objetables de polvo, tierra, pizarras, dlcalis, materia organica, tierra vegetal, mica y
otras sustancias perjudiciales y debera satisfacer los siguientes requisitos:

a).- Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente esféricas o cabicas.
b).- La densidad absoluta no debera ser menor de 2.4.

¢).- El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras: cedazo nimero 200
(doscientos) (A.S.T.M., designacion C-117), no debera exceder del 1 (uno) por ciento en peso.

d).- El contenido de particulas suaves determinado por la prueba respectiva "Método Standard de U.S.
Bureau of Reclamation" (designacion 18), no debera exceder del 5 (cinco) por ciento, en peso.

e).- No debera contener materia orgénica, sales o cualquier otra sustancia extrafia en proporcion
perjudicial para el concreto.

Cuando se empleen tolvas para el almacenamiento y el proporcionamiento de los agregados para el
conereto, estas deberan ser construidas de manera que se limpien por si mismas y se descarguen hasta
estar practicamente vacias por lo menos cada 48 (cuarenta y ocho) horas.

La carga de las tolvas deberd hacerse en tal forma que el material se coloque dirctamente sobre las
descargas, centrado con respecto a las tolvas, El equipo para el transporte de los materiales ya dosificados
hasta la mezcladora, deberd estar construido y ser mantenido y operado de manera que no haya pérdidas
de materiales durante el transporte ni se entremezclen distintas cargas.

Los ingredientes del concreto se mezclaran perfectamente en mezcladoras de tamaro y tipo aprobado, y
disefiadas para asegurar positivamente la distribucion uniforme de todos los materiales componentes al
final del periodo de mezclado.

El tiempo se medird después de que estén en la mezcladora todos los materiales, con excepcion de la
cantidad total de agua. los tiempos minimos de mezclado han sido especificados basiandose en un control
apropiado de la velocidad de rotacion de la mezcladora y de la introduccion de los materiales, quedando a
juicio del Ingeniero el aumentar el tiempo de mezclado cuando lo juzgue conveniente. El concreto
deberd ser uniforme en composicién y consistencia de carga en carga, excepto cuando se requieran
cambios de composicion o consistencia. El agua se introducira en la mezcladora, antes, durante y despugs
de la carga de la mezcladora. No se permitira el sobremezclado excesivo que requiera la adicion de agua
para preservar la consistencia requerida del concreto. Cuaquier mezcladora que en cualquier tiempo no de
resultados satisfactorios se deberd reparar rapida y efectivamente o deberd ser sustituida.



La cantidad de agua que entre en la mezcladora para formar el concreto, sera justamente la suficiente
para que con el tiempo normal de mezclado produzea un concreto que a juicio del Ingeniero pueda trabajar
convenientemente en su lugar sin que haya segregacion y que con los métodos de acomodamiento
estipulados por el Ingeniero produzcan la densidad, impermiabilidad y superficies lisas deseadas. No se
permitira el mezclado por mayor tiempo del normal para conservar la consistencia requerida del concreto.
La cantidad de agua deberd cambiarse de acuerdo con las variaciones de humedad contenida en los
agregados, a manera de producir un concreto de la consistencia uniforme requerida.

No se vaciara concreto para revestimientos, cimentacion de estructuras, dentellones, etc., hasta que toda el
agua que se encuentre en la superficie que vaya a ser cubierta con concreto haya sido desalojada. No se
vaciara concreto en agua sino con la aprobacién escrita del Ingeniero, y el método de depdsito del
concreto estara sujeto a su aprobacion. No se permitird vaciar concreto en una agua corriente y ningln
colado debera estar expuesto a una corriente de agua sin que haya aleanzado su fraguado inicial.

El concreto que se haya endurecido al grado de no poder colocarse, sera desechado. El concreto se
vaciara siempre en su posicion final y no se dejara que se escurra, permitiendo o causando segregacion.
No se permitira la separacion excesiva del agregado grueso a causa de dejarlo caer desde grande altura o
muy desviado de la vertical o porque choque contra las formas o contra las varillas de refuerzo; donde tal
separacion pudiera ocurrir se colocardn canaletas y deflectores adecuados para confinar y controlar la
caida del concreto excepto donde se interpongan juntas, todo el concreto en formas se colocara en capas
continuas aproximadamente horizontales cuyo espesor generalmente no excedera de 50 (cincuenta)
centimetros. La cantidad del concreto depositado en cada sitio estara sujeta a la aprobacion del Ingeniero.
Las juntas de construccion seran aproximadamente horizontales a no ser que se muestren de otro modo en
los planos o que lo ordene el Ingeniero, y se les dara la forma prescrita usando moldes donde sea necesario
o se asegurara una union adecuada con la colada subsecuente, retirando la "nata superficial” a base de una
operacién de "picado satisfactoria".

Todas las intersecciones de las juntas de construccién con superficies de concreto quedaran a la vista, se
haran rectas y a nivel o a plomo segtn el caso.

Cada capa de concreto se consolidara mediante vibrado hasta la densidad maxima practicable, de manera
que quede libre de bolsas de agregado grueso y se acomode perfectamente contra todas las superficies de
los moldes y materiales ahogados. Al compactar cada capa de concreto, el vibrador se pondré en posicion
vertical y se dejard que la cabeza vibradora penetre en la parte superior de la capa subyacente para
vibrarla de nuevo.

La temperatura del concreto al colar no deberd ser mayor de 27 (veintisiete) grados centigrados y no
debera ser menor de 4 (cuatro) grados centigrados. En los colados de concreto durante ios meses de
verano, se emplearan medios efectivos tales como regado del agregado, enfriado de agua de mezclado,
colados de noche y otros medios aprobados para mantener la temperatura maxima especificada. En caso
de tener temperaturas menores de 4 (cuatro) grados centigrados no se haran colados de concreto.

El concreto se compactara por medio de vibradores eléctricos o neumaticos del tipo de inmersion. Los
vibradores de concreto que tengan cabezas vibradoras de 10 (diez) centimetros o mas de diametro, se
operaran a frecuencias por lo menos de 6000 (seis mil) vibraciones por minuto cuando sean metidos en el
concreto.

Los vibradores de concreto que tengan cabezas vibradoras de menos de 10 (diez) centimetros de diametro
se operaran cuando menos a 7000 (siete mil) vibraciones por minuto cuando estén metidos en el
concreto. Las nuevas capas de concreto no se colocardn sino hasta que las capas coladas previamente
hayan sido debidamente vibradas. Se tendra cuidado en evitar que la cabeza vibradora haga contacto con
las superficies de las formas de madera.



Todo el concreto se "curard" con membrana o con agua. Las superficies superiores de muros seran
humedecidas con yute mojado u otros medios efectivos tan pronto como el concreto se haya endurecido lo
suficiente para evitar que sea danado por el agua y las superficies se mantendran hiimedas hasta que se
aplique la composicion para sellar, Las superficies moldeadas se mantendrin himedas antes de remover
las formas vy durante la remosion.

El concreto curado con agua se mantendra mojado por lo menos por 21 (veintiun) dias inmediatamente
después del colado del concreto o hasta que sea cubierto con concreto fresco, por medio de material
saturado de agua o por un sistema de tuberias perforadas, regaderas mecanicas o mangueras porosas, o
por cualquier otro método aprobado por el Ingeniero, que conserven las superficies que se van a curar
continuamente (no periodicamente) mojadas. El agua usada por el curado llenara los requisitos del agua
usada en la mezcla del concreto.

El curado con membrana se hara con la aplicacion de una composicion para sellar con pigmento blanco
que forme una membrana que retenga el agua en las superficies de concreto.

Para usar la composicion para sellar, se agitard previamente a fin de que el pigmento se distribuya
uniformemente en el vehiculo. Se revolvera por medio de un agitador mecanico efectivo operado por
motor, por agitacién por aire comprimido introducido en el fondo del tambor, por medio de un tramo de
tubo o por otros medios efectivos. Las lineas de aire comprimido estaran provistas de trampas efectivas
para evitar que el aceite o la humedad entren en la composicion.

MEDICION Y PAGO.- El concreto se medira en metros cubicos con aproximacion de una decimal; y de
acuerdo con la resistencia de proyecto; para lo cual se determinara directamente en la estructura el namero

de metros clbicos colocados segiin el proyecto y/u 6rdenes del Ingeniero,

No se mediran para fines de pago los voliimenes de concreto colocados fuera de las secciones de proyecto
y/u ordenes del Ingeniero, ni el concreto colocado para ocupar sobreexcavaciones imputables al
contratista.

De manera enunciativa se sefialan a continuacion las principales actividades que se contemplan en estos
conceptos:

A).- El suministro del cemento en la cantidad que se requiera incluyendo mermas y desperdicios para dar
la resistencia requerida.

B).- La adquisicion y/u obtencion de la arena y la grava en las cantidades necesarias con mermas y
desperdicios, incluyendo carga, acarreos de 10 (diez) kilometros y descarga.

C).- El suministro de agua con mermas y desperdicios.

D).- El curado con membrana y/o agua y/o curacreto.

E).- La mano de obra y el equipo necesarios.

Se ratifica que la Comision al utilizar estos conceptos esté pagando unidades de obra terminada y con la

resistencia especificada; por lo que el contratista tomara las consideraciones y procedimientos
constructivos de su estricta responsabilidad para proporcionar las resistencias de proyecto.



CIMBRAS DE MADERA.
4080.01 AL 05,06Y 07

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por cimbra de madera o "formas para concreto”, las que
se empleen para confinarlo y amoldarlo a las lineas requeridas, o para evitar la contaminacion del

<

concreto por material que se derrumbe o se deslice de las superficies adyacentes de la excavacion.

Las formas deberén ser lo suficientemente fuertes para resistir la presion resultante del vaciado y vibracion
del concreto, estar sujetas rigidamente en su posicion correcta y lo suficientemente impermeables para
evitar la pérdida de la lechada.

Las formas deberan tener un traslape no menor de 2.5 centimetros cen el concreto endurecido previamente
colocado v se sujetaran ajustadamente contra él de manera que al hacerse el siguiente colado las formas no
se abran y no se permitan desalojamientos de las superficies del concreto o pérdida de lechada en las
juntas. Se usardn pernos o tirantes adicionales cuando sea necesario para ajustar las formas colocadas
contra el concreto endurecido.

Los moldes de madera seran en numero y diseflo previamente aprobados por ¢l Ingeniero, y su
construccion debera satisfacer las necesidades del trabajo para el que se destine.

El entablado o el revestimiento de las formas debera ser de tal clase y calidad, o debera ser tratado o
bafiado de tal manera que no haya deterioro o descolorido quimico de las superficies del concreto
amoldado. El tipo y la condicién del entablado o revestimiento de las formas, la capacidad de las formas
para resistir esfuerzos de distorsion causados por el colado y vibrado del concreto, y la calidad de la mano
de obra empleada en la construccion de las formas, deberan ser tales que las superficies amoldadas del
concreto, después de acabadas, queden de acuerdo con los requisitos aplicables de estas especificaciones
en cuanto a acabados de superficie amoldadas. Donde se especifique el acabado aparente, el entablado o el
revestimiento se debera instalar de manera que todas las lineas horizontales de las formas sean continuas
sobre la superficie por construir, y de manera que, para las formas construidas de madera laminada o de
tableros de entablado machihembrada, las lineas verticales de las formas sean continuas a través de toda la
superficie. Si se usan formas de madera machihembrada en tableros, el entablado debera cortarse a
escuadra y cada tablero deberé consistir de piezas continuas a través del ancho del tablero. Si se usan
formas de madera machihembrada y no se forman tableros, el entablado debera cortarse a escuadra y las
juntas verticales en el entablado deberan quedar salteadas y deberdn quedar en los travesafios.

Los acabados que deben darse a las superficies seran como se muestra en los planos o como se especifica
en seguida. En caso de que los acabados no estén especificados para una parte determinada de la obra,
estos se hardn semejantes a las superficies similares adyacentes, conforme lo indique el Ingeniero. El
acabado de la superficie de concreto debe hacerse por obreros expertos, y en presencia de un inspector
de la Comisién. Las superficies seran aprobadas cuando sea necesario para determinar si las
irregularidades estén dentro de los limites especificados. Las irregularidades en las superficies se
clasifican  "abruptas” o "graduaies". Las irregularidades ocasionadas por desalojamiento o mala
colocacion del revestimiento de la forma o de las secciones de forma, o por nudos flojos en las formas u
otros defectos de la madera de las formas se consideraran como irregularidades "abruptas" y se probaran
por medida directa. Todas las demds irregularidades se consideraran como irregularidades "graduales” y se
probaran por medio de un patrén de arista recta o su equivalente para superficies curvas. La longitud del
patron serd 1.50 metros para probar las superficies moldeadas y de 3.00 metros para probar las superficies
no moldeadas. Antes de la aceptacion final del trabajo, el Contratista limpiara todas las superficies
descubiertas, de todas las incrustaciones y manchas desagradables.

Al colar concreto contra las formas, estas deberan estar libres de incrustaciones de mortero, lechada u
otros materiales extrafios que pudieran contaminar el concreto. Antes de depositar el concreto, las



superficies de las formas deberan aceitarse con el aceite comercial para formas, que efectivamente evite la
adherencia y no manche las superficies del concreto. Para las formas de madera, el aceite debera ser
mineral puro a base de parafinas, refinado y claro. Para formas de acero, el aceite debera consistir en
aceite mineral refinado adecuadamente mezclado con uno o mas ingredientes apropiados para este fin. No
se permitira que contaminen al acero de refuerzo.

Las formas se dejan en su lugar hasta que el Ingeniero autorice su remosion y se removeran con cuidado
para no dafar el concreto. La remosion se autorizara y se efectuara tan pronto como sea factible, para
evitar demoras en la aplicacion del compuesto para sellar y también para permitir, lo mas pronto posible,
la reparacion de los desperfectos del concreto.

Se deberan colocar tiras de relleno en los rincones de las formas para producir aristas achaflanadas en las

esquinas del concreto permanentemente expuesto. Los rincones del concreto y las juntas moldeadas no

necesitaran llevar chaflanes, salvo que en los planos del proyecto asi se indique o que lo ordene el
Ingeniero.

Los limites de tolerancia especificados en estas especificaciones son para ¢l concreto terminado y no para
los moldes. El uso de vibradores exige el empleo de formas mas estancadas y mas resistentes que cuando
se usan métodos de compactacion a mano.

MEDICION Y PAGO.- Las formas de concreto de mediran en metros cuadrados, con aproximacion de
un decimal. Al efecto, se medira directamente en su estructura las superficies de concreto que fueron
cubiertas por las formas al tiempo que estuvieron en contacto con las formas empleadas, es decir por area
de contacto.

El precio unitario incluye: que el Contratista proporcione la madera (NO ES SUMINISTRO) y considere
su reposicion en funcién de los usos y reparaciones asi como el tiempo que necesariamente debe
permanecer hasta que el concreto tenga la resistencia necesaria para soportar su propio peso y las cargas
vivas a que pueda estar sujeto; en esta madera se debe contemplar la obra falsa y andamios necesarios.
Incluye también el suministro de los materiales complementarios, la mano de obra y el equipo necesario.

No se mediran para fines de pago las superficies de formas empleadas para confinar concreto que debid
haber sido vaciado directamente contra la excavacion y que requiri6 el uso de formas por
sobreexcavaciones u otras causas imputables al Contratista, ni tampoco las superficies de formas
empleadas fuera de las lineas y niveles del proyecto y/o que ordene el Ingeniero.



SALIDA PARA CENTRO DE LUZ O CONTACTO.
6010.01 AL 08.

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por instalacion eléctrica el conjunto de conductores
eléctricos, canalizaciones y accesorios de control y proteccion necesarios para interconectar una o varias
fuentes de energia eléctrica con el 6 los aparatos receptores, tales como lamparas, motores, aparatos de
calefaccién, aparatos de enfriamiento, elevadores, etc.

Los materiales que sean empleados en las instalaciones de canalizaciones eléctricas sefialadas en el
proyecto y/o por el Ingeniero, deberan ser nuevos, de primera calidad, producidos por acreditado
fabricante.

Los trabajos que ejecute el Contratista y los materiales que utilice en la instalacion de canalizaciones
eléctricas, deberan cumplir con los requisitos minimos estipulados en el Reglamento de Obras e
Instalaciones Eléctricas de la Secretaria de Industria y Comercio, con las modalidades y/o modificaciones
vigentes.

Los conductores y cables que instalen en una canalizacion eléctrica deberan ser marcados con los colores
6 forma sefialados por el proyecto y/o por las érdenes del Ingeniero, a fin de facilitar su identificacion.

El Contratista hard las conexiones a tierra en las ubicaciones y forma que sefiale el proyecto y/o el
Ingeniero.

Longitud libre de conductores en las salidas.- Debera dejarse por lo menos una longitud de 15 (quince)
centimetros de conductor disponible en cada caja de conexién para hacer la conexion de aparatos O
dispositivos, exceptuando los conductores que pasen, sin empalme, a través de la caja de conexion.

Cajas.- Debera instalarse una caja en cada salida 6 puntos de confluencia de conduits u otros ductos.
Donde se cambie de una instalacién en conduits & en cable con cubierta metalica a linea abierta, se debera
instalar una caja ¢ una mufa. Numero de conductores en ductos.- En general, al instalar conductores en
ductos debera quedar suficiente espacio libre para colocarlos 6 removerlos con facilidad y para disipar el
calor que se produzca, sin dafiar el aislamiento de los mismos. El proyecto y/o el Ingeniero indicara en
cada caso el nimero de conductores permitidos en un mismo ducto.

Las canalizaciones en tubo conduit metalico que se construyan de acuerdo con lo sefialado en el proyecto
y/o las érdenes del Ingeniero, deberén sujetarse a lo estipulado en el articulo 17 del Reglamento de Obras
e Instalaciones Eléctricas con las modificaciones ¢ modalidades vigentes dictadas por la Direccion
General de Electricidad dependiente de la Secretaria de Industria v Comercio.

El tubo conduit metalico puede usarse en canalizaciones visibles u ocultas. En el caso de canalizaciones
ocultas el tubo conduit, asi como las cajas de conexién, podran colocarse en concreto. El Contratista
labrard (canalizaciones ocultas) en los muros y/o en los techos 6 pisos las ranuras que alojaran los tubos
conduit y las cajas de conexion, trabajo que se considerara como parte integrante de la instalacion. Si la
canalizacion es visible debera estar firmemente soportada a intervalos no mayores de 1.5 (uno y medio)
metros con abrazaderas para tubo conduit.

Se empleara conduit del pais, de primera calidad del diametro sefialado por el proyecto y/o el Ingeniero .
que cumpla con los requisitos minimos de calidad consignados en la Norma D.G.N. J16 1951. Los
extremos de los tubos tendran cuerda en una longitud suficiente para permitir su fijacion a las cajas con
contratuerca y monitor ¢ su interconexion mediante uniones. Al hacer los cortes de los tubos se evitaran
que queden rebabas, a fin de evitar que se deteriore el aislamiento de los conductores al tiempo de
alambrar.



El doblado de los tubos conduit rigidos no se hara con curvas de un angulo menor de 90 grados. En los
tramos entre dos cajas consecutivas no se permitirdn mas curvas que las equivalentes a dos de 90 grados,
con las limitaciones que seiiale el Reglamento de Obras e Instalaciones Eléctricas.

Las uniones que se empleen deberdn unir a tope los diversos elementos que concurran. Se emplearan
uniones del pafs, nuevas, de primera calidad y que cumplan con los requisitos minimos estipulados en la
Norma D.G.N.J16 1951.

En los sitios y a las lineas y niveles sefialados por el proyecto y/o por las ordenes del Ingeniero se
instalaran las correspondientes cajas de conexiones, las que deberan ser nuevas, de primera calidad y
cubrir con los requisitos minimos estipulados en la Norma D.G.N. J23 1952.

En ningn caso se utilizaran cajas con entradas de didmetro mayor que el del tubo que va a ligar.

Las cajas quedaran colocadas con sus tapas fijas por medio de tornillos y al ras de los aplanados de los
lienzos de los muros; cuando se especifiquen sin tapa, de manera de que si se colocara ésta quedaria al ras
del aplanado, tanto en techos y pisos como en muros y columnas. En los techos, pisos, muros ¢ columnas
de concreto las cajas quedaran ahogadas en el mismo sujetdndolas con firmeza previamente al colado.

Cuando las cajas queden ahogadas en concreto se taponaran con papel antes de que se haga el colado y en
las entradas de los tubos se colocaran tapones de corcho; se dejardn asi durante el tiempo en que haya
riesgo de que se moje el interior de la tuberia o penetre basura que obstruya el conducto. Posteriormente se
destaparan a fin de que antes de insertar los conductores se aireen y sequen los tubos, con el fin de obtener
resultados satisfactorios en las pruebas dieléctricas.

Las cajas colocadas en los muros quedardn suficientemente separadas del techo para evitar que los tape ¢l
aplando del mismo. La unién entre tubos y cajas siempre se hara mediante tuerca, contra tuerca y monitor,
no permitiéndose su omisioén en ningun caso.

No se permitira el empleo de cajas cuyos costados 6 fondos dejen entre si espacios libres. Las cajas para
conexiones seran redondas o rectangulares, con tapa o sin tapa, segin las necesidades del caso y previa
conformidad del Ingeniero.

Los monitores, contratuercas y abrazaderas para tubo conduit deberan ser nuevos, de primera calidad y
cubrir los requisitos minimos estipulados en la Norma D.G.N. J17-1951.

Las cajas para apagador serén nuevas, de primera calidad y se colocaran en muros, pisos, o columnas, fijas
con mezcla de veso cemento, debiendo procurarse que al colocar la placa del apagador o del contacto. ¢sta
asiente al ras del muro o columna. En ninglin caso se usara yeso solo para fijar las cajas.

Salvo lo sefialado en el proyecto y/o por las érdenes del Ingeniero, cuando se instalen apagadores cerca de
puertas se colocaran las cajas a un minimo de 0.25 m. del vano 6 hueco de las mismas y del lado que
abren. La altura minima sobre el piso serd de 1.50 m. Dichas cajas se instalaran sin tapa a fin de instalar
posteriormente el correspondiente contacto o apagador y la placa.

El Contratista instalara los conductores del calibre y caracteristicas sefialados en el proyecto y/o las
6rdenes del Ingeniero y sus forros seran de colores estipulados para cada conductor. .

La cinta aislante de friccion para usos eléctricos y sus empagques, fabricados con respaldo de tela de
algodon y recubiertos con hule sin vulcanizar o con otro material que le dé propiedades adhesivas y
dieléctricas, deberan cumplir los requisitos consignados en la Norma D.G.N. J-1943.



La cinta de plastico aislante que se emplee debera cumplir con los requisitos minimos estipulados en la
Norma D.G.N. J-1957,

Se instalaran los apagadores en los sitios y a las lineas y niveles sefialados en el proyecto y/o por las
ordenes del Ingeniero, los que seran nuevos, de fabricacién nacional, de primera calidad y cubriran los
requisitos minimos consignados en la Norma D.G.N. J5-1946.

Los apagadores y sus placas se fijaran mediante tornillos, debiendo quedar la parte visible de éstas al ras
del muro. La altura minima de colocacion sera de 1.50 m. sobre el piso. Al conectar los apagadores se
evitara que las puntas desnudas de los alambres conductores hagan contacto con la caja o chalupa.

La garantia principal de una canalizacion eléctrica estara dada por su aislamiento, por lo cual, antes de
recibirla, ¢! Ingeniero efectuard las pruebas dieléctricas necesarias para dictaminar si es bueno el
aislamiento entre conductores y entre éstos y tierra, asi como para localizar cortos circuitos, y conexiones
mal hechas o agua dentro de los conductos. Las pruebas se haran de acuerdo con lo estabiecido por la
Direccion Federal de Electricidad.

Todo trabajo de instalaciones eléctricas que se encuentre defectuoso, a juicio del Ingeniero, debera ser
reparado por el Contratista por su cuenta y cargo.

Ninguna instalacién eléctrica que adolezca de defectos sera recibida por el Ingeniero, hasta que éstos
hayan sido reparados satisfactoriamente y la instalacién quede totalmente correcta y cubriendo los
requisitos minimos de seguridad estipulados en el Reglamento de Obras e Instalaciones Eléctricas y las
normas vigentes al respecto, de la Direccion General de Electricidad. Todos los trabajos de albafiileria o
de cualquier otro tipo que sean necesarios para la instalacion de canalizaciones eléctricas, se consideraran
formando parte de tales instalaciones.

MEDIDON Y PAGO.- Los trabajos ejecutados por el Contratista en la instalacién de canalizaciones
eléctricas seran medidos para fines de pago de acuerdo con las caracteristicas del proyecto y en estos casos
particulares para las condiciones aqui planteadas; en funcion del tipo de materialde las tuberias, la unidad
utilizada sera SALIDA; el precio unitario incluye: el suministro de TODOS los materiales, tuberia, cable
del nimero 10 6 12 segiin las cargas, apagadores, contactos, codos, cajas, chalupas, etc., todo prorrateado
en la unidad en que se liquidard (SALIDA) con mano de obra para instalar correctamente y dejar
funcionando las instalaciones.



SUMINISTRO COLOCACION DE PINTURA.
7004.01 AL 03

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderd por pintura el conjunto de operaciones que
deberd ejecutar el Contratista para colorear con una pelicula elastica y fluida las superficies de lienzos de
edificaciones, muebles, etc., con la finalidad de darles proteccion contra el uso del intemperismo y/o
contra los agentes quimicos.

Todos los trabajos de pintura que ejecute el Contratista se haran dentro de las normas, lineas 'y niveles
sefialados en el proyecto y/o por las 6rdenes del Ingeniero.

Todos los materiales que emplee el Contratista en las operaciones de pintura objeto del contrato deberén
ser de las caracteristicas sefialadas en el proyecto, nuevos, de primera calidad, producidos por fabricantes
acreditados.

Las pinturas que se empleen en los trabajos objeto del contrato, deberan de cumplir los siguientes
requisitos minimos:

a).- Deberan ser resistentes a la accion decolorante directa o refleja de la luz solar.

b).- Tendréan la propiedad de conservar la elasticidad suficiente para no agrietarse con las variaciones de
temperatura naturales en el medio ambiente.

¢).- Los pigmentos y demas ingredientes que las constituyen deberan ser de primera calidad y estar en
correcta dosificacion.

d).- Deberan ser faciles de aplicar y tendran tal poder cubriente que reduzca al minimo el namero de
manos para lograr su acabado total.

¢).- Seran resistentes a la accion del intemperismo y a las reacciones quimicas entre sus materiales
componentes y los de las superficies por cubrir.

f).- Seran impermeables y lavables, de acuerdo con la naturaleza de las superficies por cubrir, y con los
agentes quimicos que actien sobre ellas.

g).- Todas las pinturas, excluyendo los barnices, deberin formar peliculas no transparentes 0 de
transparencia minima.

En tal norma, por recubrimientos protectores de aplicacién a tres manos se entienden los productos
industriales hechos a base de resinas sintéticas, tales como polimeros y copolimeros del vinilo, hule
colorado, resinas acrilicas, estirenadas, etc., con pigmentos o sin ellos, que se aplican a estructuras y
superficies metéalicas para protegerlas de la accion del medio con el cual van a estar en contacto.

Salvo lo que sefiale el proyecto, solamente deberéan aplicarse pinturas envasadas en fabrica, de la calidad y
caracteristicas ordenados. El uso de las pinturas preparadas por el pintor solo se permitira en edificaciones
de caracter provisional, previa aprobacion del Ingeniero.

La pintura debera ser de consistencia homogénea sin grumos, resinatos de brea, ni polvos adulterantes con
los que se pretenda "darle cuerpo™; tendra la viscosidad necesaria para permitir su facil aplicacion en
peliculas delgadas, firmes y uniformes, sin que se presenten escurrimientos apreciables.



Las superficies que se vayan a pintar deberan estar libres de aceites, grasas, polvo, y cualquier otra
sustancia extrafia y previamente a la aplicacion de la pintura seran tratadas con lija del nimero 00 (dos
ceros).

Las superficies de concreto, antes de pintarse con pinturas a base de aceite, deberan ser tratadas por medio
de la aplicacién de una "mano" de solucién de sulfato de zinc al 30 % (treinta por ciento) en agua, con la
finalidad de neutralizar la cal o cualquier otra sustancia custica, la primera "mano" de pintura de aceite
podra aplicarse después de transcurridas 24 (veinticuatro) horas como minimo, después del tratamiento
con la solucion de sulfato de zinc.

Los tapaporos liquidos deberan aplicarse con brocha en peliculas muy delgadas y se dejaran secar
completamente antes de aplicar la pintura.

Previamente a la aplicacion de la pintura, las superficies metélicas deberdn limpiarse de oxido, grasas y en
general de materias extrafias, para lo cual se empleardn cepillos de alambre, lijas o abrasivos expulsados
con aire comprimido.

Todas aquellas superficies que a juicio del Ingeniero no ofrezcan facil adherencia a la pintura, por ser muy
pulidas, deberan rasparse previamente con lija gruesa de alambre.

En ningn caso se haran trabajos de pintura en superficies a la intemperie durante la ocurrencia de
precipitaciones pluviales, ni después de las mismas, cuando las superficies estan humedas.

Los ingredientes de las pinturas que se apliquen .sobre madera, deberan poseer propiedades toxicas o
repelentes, para preservarlas contra la "polilla", hongos y contra la oxidacion.

MEDICION Y PAGO.- Los trabajos que el Contratista ejecute en pinturas, se mediran para fines de
pago, en metros cuadrados con aproximacion al décimo, al efecto se mediran directamente en la obra las
superficies pintadas con apego a lo sefialado en el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero; incluyéndose en
el concepto el suministro de todos los materiales con mermas, desperdicios y fletes; la mano de obra,
herramientas, el equipo necesario y la limpieza final.

No serdn medidas, para fines de pago, todas aquellas superficies pintadas que presenten rugosidades,
abolsamientos, granulosidades, huellas de brochazos, superposiciones de pintura, diferencias o manchas,
cambios en los colores indicados por el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero, diferencias en brillo 0 en el
"maté"; asi como las superficies que no hayan secado dentro del tiempo especificado por el fabricante.



IMPERMEABILIZACION DE AZOTEAS O SUPERFICIES.
4140.02

DEFINICION Y EJECUCION.- Impermeabilizacion es el trabajo que se ejecuta con la finalidad de
proteger toda clase de construccion de la accién de la intemperie, asi como del agua. Este trabajo consiste
fundamentalmente en aplicar una primera capa de un sellador e imprimador; posteriormente un
revestimiento impermeable en dos capas con membrana de refuerzo intermedio y finalmente un acabado
protector.

Todos estos materiales deben presentar cualidades impermeables adherentes y de penetracion;
garantizando totalmente la proteccion.

MEDICION Y PAGO.- Para efectos de pago este concepto se medira en metros cuadrados, y se
realizard directamente en la obra.

El precio unitario comprende todos los materiales suministrados en obra, con mermas y desperdicios,
colocacion, asi como la mano de obra y la limpieza final.



